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BBEOEHUE

Jliia pacuera Mr000W 3IEKTPOTEXHUUECKON YCTAHOBKH, C KOTOPOM BCTpeya-
10Tcs Ha npaktuke BoiMycKHUKH CII6I'YHuUIIT, Moryt ObITh HCTOIB30BaHBI JK-
BUBAJICHTHBIE 3JIEKTpUUeckue cxembl. [loaromy ymeHnue aHanum3upoBaTh  (pac-
CUHUTBIBATH) AJIEKTPUYECKUE IIEMU MOCTOSHHOIO U MEPEMEHHOTO TOKA SIBISETCS
BOKHEUIIIMM 3JIEMEHTOM IIpoiiecca oOy4deHHUs Kypcey ‘“DNEeKTPOTEXHUKA U DJIEK-
TPOHUKA .

[Ipennaraemas pacuetHo-Tpaduueckas padora (PI'P) conepxxut Tpu 3anauu:

— pacuer LU MOCTOSTHHOTO TOKA;

— pacuer uenu oAHO(Pa3HOro CUHYCOUAAIBHOTO TOKA;

— pacyeT TpexdazHoil 1enmu.

Kaxnas u3 nmpeanaraemblx 3ajjad MMEET CBOIO CHELU(PUKY B MPOLEIYpPE
perieHusl.

3ajaun aHanu3a BJIEKTPUYECKHUX LENEH peraroTcs Mpy MOMOIIM 3aKOHOB
Oma u Kupxroda. [IpuMeHeHne 3TUX 3aKOHOB NMPUBOJUT K HEOOXOJAUMOCTH CO-
CTaBJICHUS U PEIICHUS CUCTEM aJIreOpanyeCcKX ypaBHEHUN BBICOKOTO MOPSIKA.

Hcrnonb30BaHne KOMIUIEKCHBIX YHCEN MPU aHAIM3E LIENE MEPEMEHHOIO
TOKa (CMMBOJIMYECKUN METO]) IPUBOAUT K JAOMOJHUTEIHLHOMY YCIOXKHEHHUIO 3a-
Jaqu.

[IpuMeHeHre epCOHATbHBIX KOMIIBIOTEPOB U COBPEMEHHBIX MPUKJIIATHBIX
nporpamMM (takux, kak MathCAD) cTaHOBUTCS HEOOXOIUMBIM JIJISl PEIICHUS
CUCTEM YPaBHEHUN.

OcCHOBHOM 3amadeil CTyAeHTOB Npu BbionHeHUU PI'P gBnsieTcs Timarensb-
Has ¥ BIyM4HuBas pad0Ta M0 aHAIN3Y JIEKTPUUECKUX CXEM C MOCIEAYIOIIHNM CO-
CTaBJICHUEM CHCTEeMbl ypaBHeHUUW. PyTuHHas pabora (BBIYHCICHHE HMCKOMBIX
TOKOB) BBINOJHSAETCA Ha KOMIbloTepe. [IpoBepka MoayyeHHbIX pelIeHU SBIsSET-
Csl HEOTHEMJIEMON YacThIO BBIMOJIHSAEMON pabOThI, TAK KaK MO3BOJISET aKLIEHTHU-
poOBaTh BHHUMaHUE Ha (PU3NYECKOM CMBICIE MPOLECCOB, MPOUCXOASIIMNX B KOH-
KPETHOM AJICKTPUUYECKOU LIETIN.

Ucnonb3oBaHue nporpammbl MathCAD npu BbINOMTHEHUU
pacyeTHo-rpaduyeckon paboTbl

Jlns aBromMaruzanuu  pacueToB npu BeimosiHeHHH PI'P pexomenpyercs uc-
noJyib3oBath nporpammy MathCAD. DTta nporpamMmma COAEp>KUT TEKCTOBBIN pe-



JTAKTOP, MOILIHBIA BBIYUCIUTENb U HECIIOKHBIM B MPUMEHEHUHN TpapUuecKuid Mmpo-
ueccop. OOmuUpHBIA HAOOP BEKTOPHBIX U MATPUYHBIX ONEpalUil, a TAKKE BBIIOJ-
HEHUE BCEX ONEPAMM C BEIIECTBEHHBIMH M KOMIUIEKCHBIMU YHMCIAMU, JAEHA0T
nporpammy MathCAD odenb ynoOHOM AJi 3JIEKTPOTEXHUUECKUX PACUETOB, aHa-
JIM3a U MOJICIIMPOBAHUS IJIEKTPUUECKUX U DIEKTPOHHBIX LENEW U YCTPOUCTB.

B03MOXXHOCTh HCIOIB30BaHUS IPOTPAMMBI PACCMOTPUM Ha MPUMEPE CUC-
TeMbl ypaBHEHUM 3-TO mopsjka. Eciu ucxonHas MOAENb 3JIEKTPUUECKON 1ENH
COJICPKUT TPHU BETBU (TpH HEM3BECTHBIX TOKA), TO CUCTEMA ypaBHEHUM, COCTaB-
JIEHHAas TI0 TIepBOMY U BTOpomy 3akoHaMm Kupxroda, OyaeT uMeTb TpeTHil mops-
nok. Jns ucnosb3oBanusi nporpammbl MathCAD HeoOxomumo 3Ty cUCTEMY
ypaBHEHUH 3amucath B kKaHoHuueckou ¢popme. Kanonnueckas ¢popma mpeamnosna-
raeT TaKyl 3aluch, KOT/Ia B KaXKJOM YPaBHEHUH CUCTEMBI COJIEP/KATCS BCE HEU3-
BecTHbIe. Eciiu B mepBOHAYaIbHO COCTAaBJICHHOM YPaBHEHUHU KakKoe-IH0O HEeu3-
BECTHOE OTCYTCTBYET, TO KOA(Q(HUIIMEHT NPU 3TOM HEU3BECTHOM MPUHUMAETCS
PaBHBIM HYJIIO.
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DTO BBIPAXKEHUE U SBIIACTCS UCXOJHBIM IPU PELICHHUH 33Ja4d B CUCTEME
MathCAD. Cneayer oOpaTuTh BHUMaHHE, YTO JJIS DJIEKTPUUYCCKUX IICTIEH MOCTO-
SIHHOTO TOKa Kod(duumeHTs! @, bj, Cj mpu HEM3BECTHBIX TOKAX B CHCTEME ypaB-
HEHUU SIBJISIIOTCA BEUIECTBEHHBIMU YUCJIAMU, a JUJIsl LENeld MepeMEHHOr0 TOKa —
KOMIUIEKCHBIMH, HapuMmep, @i = X; + ] Vi, TAe | — MHUMasl SIUHHMIIA.

[Tpu BBINOJHEHUH 3aJ1a4M MO pacyeTy LenH Tpex($a3HOro CUHYCOUIaIbHO-
ro Toka nporpamma MathCAD mno3Bosser o0seryuth padoTy ¢ KOMIUICKCHBIMH
MHOTOUYJIEHAMMU.

[Ipumep pacuera cUCTEMbI TUHEUHBIX YPABHEHUM C TOMOILBIO IIPOTPAMMBI
MathCAD paccmoTtpeH B mipuil. 1, a mpuMep co31anusi BEKTOPHBIX AMarpaMm — B
npui. 2.

3A0AYA 1. PACYET 3JIEKTPUYECKOU LENWU
NOCTOAHHOIO TOKA

3ajaya MOCBSIIEHA PAaCYETy TOKOB B JIMHEWHOM AJIEKTPUUECKOW LEMH T0-
CTOSIHHOT'O TOKA.

IlocTanoBka 3amaun

JInst 3IIeKTpUYECKHUX LEINeH, MPEeICTaBICHHbIX B ipui. 3, puc. 1-30, no 3a-
JAHHBIM 3HAYEHUSIM COMPOTUBIICHUH U 3.7.C. (MpwL. 3, Ta0J1.) MPOU3BECTH pacueT
B CIIEYIOIEH MOCIEI0BATEIIbHOCTH.

1. CocTaBuTh CUCTEMY YpaBHEHUM 1O TIEPBOMY M BTOpoMy 3akoHam Kupx-
roda.

2. BeuuciuTh TOKM Ha BCEX y4acTKax IIEIu.

3. OcylecTBUTh MPOBEPKY MPABUIBHOCTU PEIICHUS MYyTEM IOJCTAaHOBKU
MOJTYYEHHBIX T10 M. 2 Pe3yJbTaTOB B YpaBHEHUE, COCTABIICHHOE M0 BTOPOMY 3a-
kony Kupxroda u Heucnonap3oBaHHOE B cucteme 1o m. 1.

4. CoctaBuTh OaJIaHC MOILTHOCTEN aHAIM3UPYEMON PIEKTPUUYECKON LIETIH.



OcobeHHOCTH pacueTa Ieneil MOCTOSHHOTO TOKa

3agada pemaeTcs MOCPEICTBOM COCTABJICHUS M PEUICHUS YPAaBHEHHUU IO
nepBOMy U BTOpoMy 3akoHOB Kupxroda.

[lepBbiii 3akoH Kupxroda npumMeHsieTcss K y3JiaM 3JIEKTPUYECKON LeNH U
dbopMynupyeTcs CIeayomuM o0pa3oM: airedpandyeckas cymMMmMa TOKOB B y3Iie
paBHA HYJIIO

Zlk:O,

rie K — 9uciio BETBEH CXOSIINUXCS B y3JI€.

[Tpm cocraBieHnr ypaBHEHWH MO MepBOMY 3akoHy Kupxroda oamHaKOBbIC
3HAKU JOJKHBI OBITH B3ATHI JIJI1 TOKOB, HUMEIOIIUX OJMHAKOBBIC HAMPABICHUS
OTHOCHUTEIILHO y3J0BOM TOukHM. Hampumep, ecinm TOKHM, HampaBJICHHBIC K Y31y,
3aMHUCHIBAIOT C MOJOXKUTEIbHBIMA 3HAKaMHU, TO TOKM HalpaBJCHHBIC OT y3/l1a —
C OTPHUIIATEITLHBIMHU 3HAKAMHU.

Bropoit 3akon Kupxroda mpumensercs k a000My KOHTYpPY JJIEKTpHUUe-
CKOU 11enu U GOpMyIUPYETCs CICAYIONIMM 00pa3oM: B JIFOOOM 3aMKHYTOM KOH-
Type anredpandeckas cyMMa MaJCHUN HAMpsHKEHUH Ha COMPOTUBIICHUSX, BXO-
JSIUX B 3TOT KOHTYP, paBHA anreOpandeckoi CyMMe 2.]1.C. B KOHTYPE

ZRili: ZE,

B sTOM ypaBHEHUM MOJIOKUTEIbHBIC 3HAKW MPUHUMAIOTCS Ui TaJeHUN
HaIpsOKEHUH U 3.71.C., HANPaBJICHUS KOTOPBIX COBMAAAlOT C MPOU3BOJILHO BBbI-
OpaHHBIM HaIpaBJIeHHEM 00X0Ja paccMaTpPUBAEMOrO KOHTYpa, a OTPHIATEIIhb-
HbIE — B IPOTUBHOM ClIy4ae.

Jns momHOM XapaKTEPUCTUKU AJICKTPUUYECKOTO COCTOSIHUSA IIEMU HaJlo
3HAaTh HE TOJBKO TOKW U HAMPSIKEHHUS, HO U MOIIIHOCTH UCTOYHUKOB (P, = Ejlj) u
IPUEMHUKOB SHEPTUU (Prpyewn = RIZ). B cooTBeTcTBUM € 3aKOHOM COXPaHECHUS
SHEPIruu pa3BUBacMasi BCEMU MCTOYHUKAMH MOIIHOCTh paBHA CYMMAapHOM MOIII-
HOCTH, IOTPEOIIEMON MpPUEMHUKAMHU

ZEhlh = ZRI'IZ'2
h i

DTO0 BhIpaKEHHE MPUHATO HA3bIBATH 0ATAHCOM MOIIIHOCTEH.
Bce ciraraembie B IpaBoOM 4aCTH BBIPAYKEHHS IPUBOIATCS CO 3HAKOM IUTIOC.



B 7neBoif yacTu BhIpakKeHHS CymMMa ainreOpandeckasi, TO eCTh €ClId TIPH 3a-
JAHHBIX HAMpaBJICHUAX ACHCTBUS MUCTOYHHUKA 3. M. C., TOK U 3. JI. C. UMEIOT MPO-
THUBOIIOJIO)KHOE HaNpaBlIeHHWE, TO ATOT UCTOYHHUK HE Pa3BUBACT 3aJaHHYIO MOIII-
HOCTb, a MIOJTyYaeT ee OT APYTuX UCTOUYHUKOB. COOTBETCTBYIOIIEE claraeMoe mpu
cocTaBJieHUH OaJjilaHca clieiyeT OpaTh CO 3HAKOM MHHYC.

[Ipu coBnazeHun HAIPABICHUW JEUCTBUS TOKA W 3. M. C. CJlaraéMoe Ipu
cocTaBJieHUH OajlaHca clieIyeT OpaTh CO 3HAKOM ILTIOC.

[TocnenoBaTebHOCTh PELICHUS 3a4a4n

[Topsimox paGOThI C UICXOTHOM CXEMOM JIOJKEH OBITh CIICTYIOIIUM:

1. [IpuBecTH 3ajaHHYIO DJIEKTPUUECKYIO IETIh K paCU€THOMY BHUIY, TO €CTh
BCE MMEIOIINECS B OTMEIbHBIX BETBSAX IOCJICIOBATEIIbHBIC WIIH MapaUieIbHbIC
COCIMHEHUS TPUEMHUKOB (MJIM UCTOYHUKOB) CIIEIYEeT 3aMEHUTh COOTBETCTBYIO-
MM DKBUBAJICHTHBIM JIBYXIIOJIOCHUKOM.

2. O003HAUNUTh B KaXKJIOH BETBU TOK l|j C COOTBETCTBYIOIIUM HHACKCOM, a
TaK)Ke yKa3aTh CTPEJIKOM €ro yCIOBHOE MOJOXKUTENIbHOE HampasieHue. Onpee-
JIUTh K — YUCIIO HEM3BECTHBIX TOKOB W N — 00Ilee YKCIO Y3JIOB B PacyeTHOM
cXeMe.

3. 3anucarh Ha OCHOBAaHUM MIEPBOTO U BTOpOro 3akoHOB Kupxroda cucre-
My K — ypaBHEHHMI [T onpeiesicHHsI TOKOB |y, pyKOBOJICTBYSCH CJICTYIOIIHNM:

— it moObIX (N — 1) y3JI0B 3aNMCHIBAIOTCS YPaBHEHHUS 110 IEPBOMY 3aKOHY
Kupxroda;

— Ha OCHOBaHWU BTOpOTO 3akoHa Kupxroda, nmpeasapuTeapHO 3a/1aBIINCH
MIOJIOKUTEIHHBIM HaIlpaBlieHHneM 00X0Ja HE3aBHUCHMBIX KOHTYPOB, COCTaBHTh
k—(n—1) ypaBHCHWUI.

[Tomy4yeHHyto cucTeMy ypaBHEHUH CJleayeT 3amucaTh B yAOOHOHW i pa-
O0TBI ¢ KOMIIBIOTEPOM (PopMe, TO €CTh B KOKIOM YPaBHEHUHU JTOJKHBI PUCYTCT-
BOBaTh BCE HEM3BECTHBIC TOKU — |, pacmosokeHHbIE B MOPSIKE BO3PACTAHUS UX
WHICKCOB. Ecni B ypaBHEHNHN KaKON-TMOO TOK OTCYTCTBYET, TO OH 3aIUCHIBACTCS C
koddPurmentom paBabiM 0. Takum obpazom (N — 1) ypaBHEHHI 00s51-3aTEIHHO
OymyT umeTh mpaBbie yacTu paBHble (. [IpaBpie yacTH OCTaIBHBIX k—(n-1)
YpaBHEHUN COCTOAT U3 ANreOpanveckoil CyMMBI 3.]1.C. ICTOYHUKOB, BXOJISIINX B
COOTBETCTBYIOLINN KOHTYP.



[ToyyeHHBIC B pe3ysIbTaTe pENICHUS HEKOTOPBIC 3HAUCHHUS TOKOB MOTYT
OKa3aThCs OTPHUIATEIHPHBIMH. ITO 03HAYAET, YTO peajbHbIE TOKA UMEIOT HampaB-
JIeHUs1, 0OpaTHBIC MPHUHSITHIM IPHU COCTABJICHUN YPaBHCHUH.

4. TlpousBecTr MPOBEPKY MOJYUYCHHBIX PEIICHUI MO ypaBHEHHUIO, COCTaB-
JICHHOMY I10 BTOpoMY 3akoHy Kupxroda 1151 HeHcoib3yeMoro KOHTypa.

5. CocraBuTh Oas1aHC MOIIHOCTEMN.

3A0AYA 2. PACYET JNEKTPUYECKOW LIEMNWU
OAHO®PA3HOIO CUHYCOUOAJIBHOIO TOKA

st anekTpudeckux 1ened oaHoda3sHOro CHHYCOUJAIBLHOTO TOKA, HM30-
OpaxkeHHbIX B npuil. 4, puc. 1-30, o 3aganHbIM napameTpam (rnpui. 4, Tadi.):

— ONPENECIUTh TOKA BO BCEX BETBAX JJIEKTPUYECKOM LENMU IPU 3aJaHHOM
HAaNpsHKEHUU MUATAIONICH CETH NPOMBINUIEHHOW 4acTOThI S0 ['m;

— COCTaBUTH OaJIaHC aKTUBHBIX M PEAKTUBHBIX MOIIHOCTEH;

— MOCTPOUTh BEKTOPHYIO AUarpaMmy TOKOB U HaIPSHKEHUW HA BCEX yda-
CTKax LEIH.

OcobenHoctu pacyeTa 0 HO(Ma3HBIX IEMeld CUHYCOUIATBHOTO
MIEPEMEHHOTO TOKa

YpaBHeHuUs U1 pacuera Leleu CHHYCOUIAIBHOIO TOKA, COCTaBICHHBIE 110
3akoHaM Kupxroda, 3anuceiBatoTcs B anreOpandeckoi (popmMe ¢ UCHOIb30BaHU-
€M KOMILUIEKCHBIX YHUCEII.

ITo nepBomy 3akony Kupxroda nns AeicTBYIOIUX 3HAYEHUN TOKOB, CyM-
Ma KOMIUIEKCHBIX TOKOB B y3JI€ paBHA HYJIIO

k

CornacHo BTopomy 3akoHy Kupxroda, cymMa KOMIUIEKCHBIX MaJCHUN Ha-
MPSDKEHU B KOHTYPE paBHA CYMME KOMIUIEKCHBIX 3./1.C. B 3TOM K€ KOHTYpE

Z Ziji = ZEm
i m

OcHOBHBIE PaCYCTHBIC COOTHOIICHUA ITPUBCACHBI B Ta6J'II/II_Ie.



Tabnuna
OcHoBHBIE pacyeTHbIE (POPMY.JIbI

Buna nienmu ConpoTuBieHuE MomtHocTb
R | XL Xc Z P QL Qc S
Pesucrop R| O 0 R IR 0 0 P
W neaabHbIiH 0 | 2xfL 0 JXL 0 1°X, 0 JQL
VHIYKTUBHBIN
JJIEMEHT
W neaabHbIH 0 0 1 —jXc 0 0 1°X¢ -JQc
€MKOCTHOI 2nfC
DJIEMEHT
[MocnenoBatens- | R | 2nfL 0 R+ jX, I°R 1°X, 0 P+jQL
HO€E COeMHE-
ane Ru L
JJIEMEHTOB
[MocnenoBarens- | R 0 1 R—jXc IR 0 1°Xc P-]jQc
HO€E COeMHE- 2y C
mue Ru C
JJIEMEHTOB
IMocnenoBarens- | R | 2nfL 1| R+j(X—Xc) | IR X, | —I"Xc | P+ (Q1-Qc)
HOE COoe/liHe- 2wfC
aue R, CulL
JJIEMEHTOB

HOCHCI[OB&TGJII)HOCTB pCHICHUA 3a1a4n

1. B cOOTBETCTBUHU C HOMEPOM BapHaHTa BHIYEPTUTh HCXOJHYIO DJIEKTPH-
YECKYIO CXEMY.
2. PaccuntaTh BEIMYMHBI PEAKTHBHBIX COMPOTUBICHUN 3JIEMEHTOB

XLn - Ln = an Ln
1 1

Xem = =
o 2nfC,,

m

3. IlpousBectu HeoOXoauMble IpeoOpa3oBaHus B cxeMe (yHpouleHus) u
COCTAaBUTh CXEMY 3aMEIICHMUS.
4. PaccunTtarh MOJHBIE KOMIUIEKCHBIE COMPOTUBIICHUS OTACIIbHBIX BETBEU




5. CocTaBuTh CHCTEMY YPaBHEHM JJIsI HEU3BECTHBIX TOKOB HA OCHOBaHUU
NEPBOTO U BTOPOro 3akoHOB Kupxroga B KOMIUIEKCHOH (opme.

6. Pemnts cucremy ypaBHenuii B cucreme MathCAD u onpenenuts Toku /; .
7. Paccuurarh IENCTBYIOLIHUE 3HAYEHUS TOKOB

2 2

li=.||Rel, | +|Iml,

8. PaccuuraTh aKTMBHYIO MOILHOCTh P, TOTpeOsEMyIO BJIEMEHTAMH 3JIEK-
TPUYECKON LIeH

P=>"RI7,
I

rjae |; — neicTByrolye 3Ha4eHUs TOKOB.
9. PaccuntaTh peakTUBHYIO MOIIHOCTh Q, MOTpeOaseMyr0 3JIeMEHTaMU
AJIEKTPUYECKOM LIETTH

QL= ZXL,,II%;
n

Qc = ZXCmI,i;
m

Q=QL.—Qc.

10. CocTaBUTh BBIpaXEHHUE MOJTHOM MOIIHOCTH, MOTPEOISIEMON TPUEMHH-
KaMH, B KOMIUIEKCHOU opme

S =P+jQ
11. PaccunTaTh MOJHYIO0 MOIIHOCTH, OTJABAEMYIO HCTOYHHUKOM
e Gk
S=UI
12. TIpousBectu pacyeT OanaHca MOIIHOCTEN

UI=P+jQ
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13. IlocTpouTh Ha KOMITJIEKCHOM TUIOCKOCTH BEKTOPHBIE TUarpaMMmbl TOKOB
Y HaIPSKEHUH.

3A0AYA 3. PACYET TPEX®A3HOWU 3NEKTPUYECKOWU LEMU
CUHYCOUOAJIbHOIO TOKA

3agava TMOCBSAIIEHA pacueTy TOKOB B (Da3HBIX W JIMHEHHBIX TMPOBOJAX H
MOIIIHOCTEW B TpeX(a3zHON 3JIEKTPUUYECKON LENH C IBYyMs npueMHUKamu. Daspl
MIEPBOr0 MPUEMHHKA COSUHEHBI 3BE3/10M, (Ppa3bl JPYroro — TPEyroJbHUKOM.

JIns DIeKTpUYecKUX LEeNeu, NPeACTAaBICHHbIX B Ipwil. 5, puc. 1-3, no 3a-
JAHHBIM B MpuUi. S5, Tabn. 1, 2 3HaAYEHHUSIM CONPOTHUBJICHUN MPOU3BECTH pacCyeT
(ba3HBIX U JTUHEUHBIX TOKOB, HANPSKEHUN, MOJHBIX MOIIHOCTEH, COCTaBUTh Oa-
JIAHC aKTHUBHBIX MoIHocTte. Yacrora mutaroment cetu 50 I'n. IloctpouTs Bek-
TOpPHBIE JUarpamMMbl (Pa3HbIX W JIMHEHMHBIX TOKOB U HAIPSHKEHUM sl TPUEMHUKA,
COEOUHEHHOIO «3BE3J0U», JJIsI IPUEMHHUKA, COEJUHEHHOIO «TPEYTOJIbHUKOM» U
T UICTOYHUKA.

ITocnenoBaTenbHOCTD PEUICHUA 3alaun

1. B cooTBeTCTBUU C HOMEPOM BapHaHTa BHIYEPTUTH UCXOJHYIO DJIEKTPHU-
YecKyro cxemy (mpui. 5, puc. 1 wnu 2) u BeIIKMCATh mapameTpsl (ha3HbIX COMPO-
THUBJICHUM Harpy3KHu.

Cnengyer oOpatuTh BHUMaHWE HA TO, YTO €CIM KaKOE-TO COMPOTHBIICHUE
paBHo 0, (Hampumep, X; = 0), TO OHO B pacueTHOW CXeMe 3aMCHSICTCS TPOBOI-
HUKOM, YTO COOTBETCTBYET KOPOTKOMY 3aMbIKAHUIO JAHHOTO ydacTka uenu. Ec-
JIM COTIPOTHUBJICHUE DJIEMEHTA PaBHO o0, TO 3TO COOTBETCTBYET Pa3phIBY JAHHOTO
ydacTKa IIeMu.

2. IlpuBectu cxemy K pacueTHOMY BUYy (TpwiL. S, puc. 3).

3. PaccuuTaTh moJIHBIE KOMILJIEKCHBIC COMPOTHUBJICHUS (a3 mpUeMHUKA,
COEJIMHEHHOTIO «3Be3/10i» Za, Zg, Zc.

4. PaccunTtarh MOJIHBIC KOMIUIEKCHBIC COMPOTUBICHUS (a3 MpUEMHUKA,
COCIMHEHHOTO «TPEYTOIbHUKOMY» Zag, Zgc, Lca-

5. Ilonb3ysach OCHOBHBIMU PACUE€THBIMH COOTHOIICHUSMH, MIPUBECHHBIMU
HIDKE, IPOU3BECTU pacueT (pa3HbIX HAMPSHKEHUN UCTOYHUKA (TeHepaTopa):

UA:UA:%;
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UB:UAaz;
UC:UA a.

2
da3HbIe MHOKHUTEIN a U a onpeacisIroTCA COOTHOIICHHUAMU

6. PaccuntaTh COOTBETCTBYIOIIUE JTMHEHHBIC HAMIPSDKCHUS 10 (hopMyIam
. ~
UAB = UA (1 —da )7
Up-=U,(a’ —a):
sc =U, (a" —a);

UCA :UA (a—l)
7. Paccuntarh HampspKeHHE CMEIICHUS HEMTpanu Jjis MPUEMHHKA, (a3bl
KOTOPOT'O COCJIMHEHBI «3BE3A0M»

1 a2 a
ULy )
B 1 1 1 )

RIS

8. Ilonp3ysCh pacyEeTHBIMM COOTHOLIEHUSAMU, IPUBEICHHBIMU HUXE, IIPO-
U3BECTH pacueT (Pa3HbIX HANPSHKEHUM NpHEeMHHUKA, (Pa3bl KOTOPOro COEAUHEHBI

«3BE3001»

UnN

Ua :UA _UnN;
Ub :UB _UnN;
Uc :UC _UnN'

9. Onpenenuts BETUYMHBI COOTBETCTBYIOIIUX (DA3HBIX TOKOB

12



10. ITpousBecTy mpOBEPKY MPOBEICHHOIO pacyera
jal +jb1 +jcl :O

11. Paccuntarh MOITHOCTG (ha3 HArpy3KH JJIsI IPUEMHHKA, COCTUHEHHOTO
«3BE310M)»

.2

§a :]al ZA;
.2

AVA :‘Ibl‘ Zp;
.12

gczlc ZC'

12. Paccuntarh MOIITHOCTb, MOTPEOJIIEMYIO TIPUEMHHKOM, COCAMHCHHBIM
«3BE3101)»

Sy=8,+8, +8. =P+ jOy.

13. Ins nmpueMHUKa, COEAMHEHHOTO M0 CXEME ‘“‘TPEyroJIbHUK , OMpeae-
JTUTH (ha3HbIE TOKH

. U

]ab =48 ZAB,
U

Ibc = BC ZBC >
U

I, = “ Z oy

14. PaccuuTarh JUHEMHBIC TOKU JJISI IPUEMHUKA, COCAUHEHHOTO IO CXEME
“TpeyroJibHUK

1a2 :Iab_[

cas

13



Iy =1Ipe =1 ps
102 :]ca _Ib

c*

15. Berauciuts MOITHOCTH (ha3 HArPy3KH

.2

§ab = Iab ZAB;
.2

Ste =|Tbe| Z e
.2

Eca = Ica ZCA'

16. Omnpenenuth MOJHYIO MOIIHOCTb, MOTPEOIAEMYI0 MPUEMHHKOM, CO-
€AUHEHHBIM I10 CXEME ‘‘TPEYTrOJIbBHUK

§V =§ab +§bc +§ca =PV +]QV
17. PaccunTtarh TOKU B JINHEMHBIX NPOBOIAX
Ly=Iy+14;
g =Ty +1Ip);
Io=14+1.,.
18. BeraucmTh akTUBHYIO MOIITHOCTH, TOTPEOIIEMYIO Harpy3Kou
P,=FK+F.

19. ITocTpouTh BEKTOpPHBIE AUAarpaMMbl TOKOB M HANIPSKEHUN JUJIs IPUEM-
HUKOB, COCJJUHECHHBIX «3BE310M», «TPEYTOJIBHUKOM» U JUI1 HICTOYHHKA.

14
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[MTPUJIOXKEHHUE 1

NMpumep pacyeta cucteMbl NIMHEMHbIX YpPaBHEHUN
C nomouwb nporpammbl MathCAD

Bo3moxxkHocTh ucnonb3oBanusi nporpamMvmbl MathCAD paccMoTpuMm Ha

IIPUMEPE PELICHUS CUCTEMBI YPABHEHUN C TPEMSI HEU3BECTHBIMH.
s cxembl, MpeACTaBICHHOW Ha pUC. |, BBIYHUCINTH HEU3BECTHBIE TOKHU

I1, 12, 13. 3HaueHUsa conpoTUBIECHUN NPUHATH paBHBIMU Ri= 3 Om, R, = 5 Owm,
R;=7 Om. 3nauenuns >.0.c. E1=5B, E,=6B.

Pac. |
Puc. 1

Cucrema ypaBHEHH, COCTaBJIEHHAas IO NEPBOMY W BTOPOMY 3aKOHaM
Kupxroda, OyaeT BRIMISACTh CIEIYIOIUM 00pa3oM

I+ 1— |3: 0,
Rili+ Rolo+ I3= Ey;
|1+ R2|2+ R3|3:E2.

ITpu MOACTAHOBKE YMCIIEHHBIX 3HAYEHUM 3Ta CUCTEMA YPaBHEHUM IIPUMET BUJL

I, + |2—|3:O;
3li+51L,+1;=5;
|1+5|2+7|3:6.

16



Pemienune cucreMbl YypaBHEHHH ¢ IOMOIIbIO
nporpammbl MathCAD

1. Co3gath 11a0J0H pelIeHusl CUCTEMBbI YpaBHEHUH. [ 3TOro Ha manenu
«Marpuina» BbIOpaTh cUMBOJ «Marpuiia uiu BekTop». IlapaMerpbl MaTpHIIbI
(KOJTMYECTBO CTPOK M CTOJIOIIOB) 3aBUCSAT OT YHUCJIA HEU3BECTHBIX MCKOMBIX TO-
KOB. B paccMarpuBaeMOM npuMepe NPUHATh UX PABHBIMU TPEM.

Pe3ynbTaT BBINIOJTHEHUS ONMUCAHHOTO JICUCTBUS NMPUBEJIEH Ha pUC. 2.

Puc. 2

2. B cBoOOAHbBIE SUEHKU 3aHOCITCA YHUCICHHbIE 3HAUEHUS KO3()PHUIIMEHTOB
IIPY UCKOMBIX TOKaX, C IIOMOIIBIO TTaHeH «AprdMeTrKa» U KiaBuarypsl (puc. 3).

11-1
350
05 7

Puc. 3

VHBEPTHpYEM CO3IAHHYIO MATPHUILy C MOMOLIBIO 3Haka «MHBepcus» - «X »
u3 naHenu «Apudmeruka» (puc. 4)

11 -1\"

350
05 7

Puc. 4

3. VHBepTUPOBaHHYIO MAaTpPUIly HEOOXOAUMO YMHOXHUTh Ha JOMOTHUTEIb-
Hyt0 Matpuity. Jljisg 3Toro u3 nanenu «ApudpMeTrKa» BHIOUpaeTCs 3HAK «Y MHO-
KEHHUE», a U3 nanenu «Marpuna» — cuMmBos «MaTtpuna win Bektopy. [lapameTpsr
MaTpuilbl (KOJTUYECTBO CTPOK U CTOJIOIIOB): KOJMYECTBO CTPOK MPUHATH PaBHBIM
YUCITy HEU3BECTHBIX MCKOMBIX TOKOB (B paccMaTpUBaeMOM CJIydyae OHO PaBHO
TPEM), a YUCITY CTOJIOLIOB MPHUCBANBAETCS YUCIOBOE 3HAUCHHE «1».

17



Pe3ynbTat BBITIOJHEHUS ONMCAHHOTO AEUCTBUS MPUBEICH HA PHUC. S.

111\t

350 |
05 7 1

Puc. 5

4. JIns 3amoiaHeHus AOTOJTHUTEILHOM MaTpHIlbl B CBOOOHBIC SYCHKH 3aHO-
CSITCSI YUCJICHHBIE 3HAUEHHUS C MTOMOIIIBIO MaHeIn «ApUPMETUKA» U KJIaBUATYPBHI.
Pe3ynbTar BBINIOJHEHUS ONMCAHHOTO JEUCTBUS MIPUBEEH Ha pUC. 6.
-1

1141 0
350 -1 5
05 7 6
Puc. 6

5. 11 HaXO0XKI€HUSI ICKOMBIX TOKOB HYKHO BBINIOJIHUTH CIICAYIOIIUE JEH-
CTBUSI: U3 TIaHENTU «ApupMeThKa» BeIOpaTh -«=» «3HAaK PAaBEHCTBA» WJIH BBECTU

3HAK PaBEHCTBA C KJIABUATYpPbl. Pe3ynbpTar BEIYMCIICHUI IPUBEICH HA PUC. /.
11-1Yt (o 30
350 -1 5 |=| -17 |»
05 7 6 13

Puc. 7

6. BemucaTte pe3ynbpTaT pacueTa HEM3BECTHBIX TOKOB M3 MOCIEAHEH Mat-
putsl 1,=0,43A, 1,=0,74A, 13=0.32 A.
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"M athcad Professwonal - [Ees naseanua: 1} = 7] =]
@ Fain MNpaeka Buo Beraska Fopmar  Marerarika  Cueeone Okno 7 _|ﬁl|ﬂ

|Woma s o s zuE= |
DR ESRY [ e@lo v mp e X[ <] e

[0 SN 2 R IR A I A R R ‘

L1 -1yt o 30 P N I
350 5= 17 ()= " tan 7 8
057 é 13 9 / ws 4 A B
% osn 1 2 3 +
= . 0 - =
+

Puc. 8
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[MTPUJIOKEHUE 2

Co3pnaHMe BEKTOpPHbIX AuMarpaMm B nporpamme
MathCad

1. ITyctb B koMIuTeKcHOM (opme 3amanbl TokH 11 = (5+i-3 )A, 12 = (2-i-2)A, 13
= 11+12A.

2. Habpats |1 B koMIuiekcHOM hopMme:

C kiaBuaTyphl BBeCTU OyKBEeHHOE 0003HaueHue Toka «I 1.

BBectu ¢ maHenu MHCTPYMEHTOB «ApU(PMETHKA» CUMBOJ «:=» — MPUCBO-
UTh 3HAYECHUE.

C naHenu MHCTPYMEHTOB «Apu(METHKa» OCYIIECTBUTh HAOOp JaHHBIX
(5+i-3).

3aKOHYUTH BBOJ HAXKaTHEM KiaBuin «Entery.

PesynbTaT mpou3BEAEHHBIX ONEpAIlMi TPUBEACH Ha puC. |

I1:=(5+1i-3)
Puc. 1

3. HaGpatp xommnekcHoe yucio [1x B BekTopHOU hopme:

BBecTu ¢ knaBuarypsl OykBeHHO-IIM(poBOoe 0O0o3HaueHue «I1x», a ¢ mane-
J1 UHCTPYMEHTOB «ApU(METHKa» — CHMBOJI «IIPUCBOUTH 3HAUCHUE.

Hcnonb3ys nmaHenb THCTPYMEHTOB «BeKTOpHBbIE U MATPUUYHBIE ONIEPALIUK:
BBECTH CHMBOJI «CO3JaTh MAaTpPHUIy WM BEKTOpP». 3aJaTh NapamMeTpbl MaTpPHIIbL:
JIB€ CTPOKH — OJIUH CTOJIOEII.

IlepBas cTpoka cOOTBETCTBYET Hauainy kKoopauHat: «0» , BTopas CTpoka —
BellecTBeHHOM yacTtu Toka I1: «5».

3aKOHYMTh BBOJ IEPBOM KOOPIMHATHI BEKTOpA HAKAaTHEM KJIaBUIIN «Enten.

Pe3ynbTaT mpou3BEAEHHBIX ONEpAIlMd MTPUBEIECH Ha PUC. 2.

()

Puc. 2

4. Habpath komruiekcHoe unciio [1y B BekTopHO#M hopme:
BBectu ¢ knaBuatrypsl OykBeHHO-1IM(ppoBoe o0o3HaueHue «I1y»; ¢ manenn
WHCTPYMEHTOB «ApU(PMETHKA» — CUMBOJI «IIPUCBOUTH 3HAUCHHUE.

20



Hcnonb3ys naHellb HHCTPYMEHTOB «BEKTOpHBIE U MaTPUUYHbBIC ONEpaIiny
BBECTU CHUMBOJI «CO3/1aTh MATPHUILYy WM BEKTOp». 3aJaTh MapameTpbl MATPHUIIbL:
JIBE CTPOKH — OJIUH CTOJIOEII.

[lepBas cTpoka — BBOJ Havana koopauHaT «0», BTOpasl CTpOKa — MHUMas
yacTh Toka I1 «3».

3aKOHYUTH BBOJI MEPBOM KOOPAMHATHI BEKTOpa HAXaTHUEM KJIABUIIU
«Enter».

PesynbTaT npou3BEACHHBIX ONEpAllMi IIPUBENIEH HA PUC. 3.

()

Puc. 3

5. Ucnonp3ys mociienoBaTeIbHOCTh JSUCTBUM 1o 1.1, 2—4 BBecTH 12, 12X 1
12y.

6. Habpatp 13X kak cymMy BEKTOpOB. {7151 3TOTO ¢ KJIaBUATYpPHI BBECTH OY-
KBEHHO-IIM(ppOoBOE 0003HaUeHNE TOKa «I3x».

Ha manenu mHCTpymMeHTOB «ApudmMeTrka» BbIOpaTh CUMBOJI «IIPHUCBOUTH
3HAYCHUE.

C xJ1aBHaTyphbl BBECTH OYKBEHHO-1I(PpoBoe BhipaxkeHue (11xX+12Xx).

3aKOHYUTH BBOJ HakaTueM KjiaBuIIu «Entery.

Pe3ynbTaT mpOU3BEAEHHBIX ONEpalluii MPUBEICH Ha pucC. 4.

13x:= 11X+ 12x

Puc. 4

7. Habpath 13y kak cymmy BEKTOpOB. [[7151 3TOT0 C KJIaBUATyphl BBECTH OY-
KBEHHO-TIpOoBOE 0003HaueHHE ToKa «I3y».

Ha manenm MHCTPYMEHTOB «ApH(pMETHKa» BBIOPATh CUMBOJ IIPHUCBOUTH
3HAaYCHUEY.

C xi1aBMaTypbl BBECTH OYKBEHHO-II(PpoBoe BeipaxkeHue (11y+12y).

3aKOHYUTH BBOJ HaKaTHEM KilaBHIIU «Entery.

Pe3ynbTaT mpou3BeACHHBIX onepaluii n300pa)keH Ha puc. 5.

13y:=11y+ 12y

Puc. 5
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8. ns moctpoenust rpaduka Ha MaHENM UHCTPYMEHTOB «MHCTpYyMEHTHI
rpadukoBy»: BbIOpaTh cuMBOII «JlekapToB rpaduk». Ha skpane mosBUTCS 11a0-
JIOH CUCTEMBI KOOPJIMHAT, U300paKeHHbIN Ha puc. 6.

Puc. 6

[Ipu BBemeHnM 110 ocu X BEKTOPOB ¢ X-cocTasistoment «I1x, 12x, [3x» 3nHa-
YEHUS BBOJATCS YEPE3 3aAMATYIO.

[Ipu BBegeHnM 10 Ocu Y BEKTOPOB € y-cocTaisitonien «lly, 12y, [3y» 3Ha-
YEHUS TAK)KE BBOJIATCS Yepe3 3alATyIO.

3aKOHYUTH BBOJ KOOP/IUHAT.

PesynbTat mpou3BeeHHBIX Onepanuii n300pa)keH Ha puc. 7.

)
)
w
3
o
)
a1
©
1
o
o))
w
_—

0, 11x, 12x, 13x 7.

Puc. 7
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9. Jlna penakTupoBaHusi CBOMCTB Tpadrika ABOMHBIM IIEITYKOM JIEBOM Kila-
BUIIIM MBIIU HA TIoJie Tpaduka BbI3BaTh Manenb «Formatting Currently Selected
X-Y Ploty. 3agare corictBa: «CTHib ocell rpaduka» — mnepeceucHue, «Bcmom.
JUHUW» — €CTh, OCTaJIbHBIE CBOMCTBA MO0 YMOJYAHUIO.

Pa3Mephb! u cBOWCTBA TMHUN MEHSATH 110 HEOOXOAUMOCTH.

Ha puc. 8 mnpuBeaeH oOmuii Buj paboyelr 00J1aCTH 3KpaHa MPOTPAMMBI
MathCAD c¢ pe3yiabTaToM MPOBEACHHBIX ASHCTBUM 110 ILIT. 1-9.

.*Mathcad Professional - [bes nassanua:1] -1=2] x|
|§] Pain Mpaeka Bua Boraeka Popwar Marematruka Cumgonel OkHo 2 -1=2] x|

D38 8RY & BB o [T: W= (BRA [ o892
| [Nomal =[eia =10
@A (g2 Dap

x| =
Mal5+i-3) mala-i-2) 1 j
| FH I
() =) ' =
Il - I -
5 2 i |ae | Ee B Zu 32
I [“]
y = 0
3 .
()

Dot e Il + I
Lo = Iy + Ly

ny —

1y o

1y LT

I, 1%, 1%

nE o

Mormows -F1 sTo [ Page 1

Puc. 8
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[MTPUJIOKEHUE 3

UcxoaHble gaHHble ansa peweHuna 3agaym 1

E1
R1
L\
/
R

2

RS

Puc. 1.

Puc. 2.
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Puc. 4.

b —— L ———f

Puc. 5.

R6

£3

23

25

25



K4 K7 23

{1} g M o —{
R . R6
L, 2
RSD CD
B8
E3 o2
4 Puc. 6.

&L & | =

Puc 7,
L R6
1l 1 ——_
R
i) RT |
&
RS £3 R3
{1
£4
k4
m_*__[:}_mh@ Puc. 8.
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Puc. 9

Puc. 10.

Puc. 11.
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Puc. 12

Puc. 13.

Puc.14.
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ES5 E2
£ R6 R2
|
R4 [y
Rl[} RS
(]j |
R7 R3
{ e | F
21 L
g S o o F
R2 R3
' r
\U £2 L} E3 CD
}
|
!

29

29

Puc. 15.

Pac. 16.

Puc. 17.



R R R2 ,
[jR 3
£ R7{ R6 R4
r r
o 01 I
®
R1 RS
—  —
R6 RS
{7 y -
E2 5
E'I_ N tﬁ 4
1 B2 £3 <:£>
®
| A Ly
/SN |
R8 R7
T
R1 E2 ""“J E3 l’”’
| | |
E1l | R2 1{34 L{L‘4
(P i I
RS
| {F
—(
R7
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Puc. 24

R7

R2
pesy
L= F

Puc. 25
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E3 )
R RS . Puc. 26.
Y }— g

R7 CD

R4 Pac 27
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R1 E3

R3
- oL
E1 /
CI> RS E4
R7 CD
R6
R4
I e
E2
RS
_6 —
R3
= I L
1 —
R1 E2 E3 RE
El R2 R4 £
? RS
L & | &
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TaOmuna

3HauyeHNs CONPOTUBJIEHUI W 3.].C.

Nel et p1 I R2, [R3, | R4, | R5, | R6, | R7, | R8, | EL, | E2, | E3, | E4, | ES5,

pu- | Ba OM [OM|OM| OM | OM | OM | Om | Om B B B B B
CyH- |puaHTa

Ka

10,8 |13,5|16,2| 183 | 13 | 1,8 | 153 (103 | 23 |275| 32 | 365 | -
135 2,7116,2| 108 | 165 | 12 | 182 | 10 |275| 95 | 23 32 -

16,2 | 27 | 2,7 1189 | 7 26 | 178 76 | 32 50 | 95 | 365 | —
18,9 |113,5| 2,7 | 2,7 | 144 | 35 | 21 |232|365|275| 9 9,5 -
27 | 2,7 1189|135 | 94 | 1,7 | 23,7 28 | 50 | 95 | 365|275 | -

8,2 (16,3|40,6 40 | 46 | 103 | 923 | - |236|32,7 | 77,7931 | -
70,4 67,7/ 65| 30 | 7,3 [ 256 | 74 — 1127,1122,8| 19,2 | 41,7 | -
40,6 |37,9(62,3| 173 | 6,5 | 47,8 |1346| — | 77,7 | 73,6 |113,8|68,7 | -
37,9 |1352|13,4| 10,4 | 92,7 |189,7| 732 | — | 73,2 | 775]|68,7 [113,8] -
35,2 148,7(37,9| 21,2 | 16,1 | 82,7 | 792 | — |[68,7 983|732 | 77 —

40 (35928 82 | 393|339 |100,3| 33,2 | 137 | 100 | 41,5| 19,8 | 28,9
17,2 149,4165,8| 759 | 19,1 | 10 | 20,6 | 60,3 | 100 | 64 | 73,5 | 128 1415
33,2 | 40 {359 82 | 49 | 40 | 90,6 |137,6| 132 | 32 | 2,8 | 28,8 | 19,8
49,2 (152 12 | 759 (67,8 | 19 | 40,2 | 20,6 | 164 | 37 | 100 | 128 | 128
44 163,7(33,8/ 56,9 | 18 | 17,3 |50,6 | 152 | 173 [112,4| 63,5 |109,1| 15,7

16,1 {21,9|67,8| 97,3 | 975 18,2 | 316 | — |128,7| 56,6 |123,4|182,7| —
100,3| 9,7 |27,3| 67 | 48,7 | 77,2 135 | - | 187 |173,5| 65,7 |133,2| -
8,3 659|576 98 | 27,3 |1159|36,5| - |33,9|128,6(1155(169,2| -
78,6 | 48 (32,1| 514 | 77 |41,2|693| - | 151 [101,7| 745 |106,7| —
21,9 |51,6/62,2|100,3|100,7| 29,8 | 33 56,6 1106,9|1245[1279| -

43,9 |155,1(84,2| 81,5 | 97,7 | 92,3 | 67,9 | 27,2 |160,8|187,9|165,3|138,3| -
115,7|48,3|45,5| 70,6 | 89,9 | 39,8 | 84,2 | 15,8 |142,8|169,8| 84,2 |165,3| -
42,7 124)5|43,6| 43,6 | 73,3 |101,8| 97,7 | 72,5 | 97,7 |147,3| 97,7 |187,9| -
101,6(19,6|97,7| 73,4 | 43,6 | 57,4 | 13,8 | 92,5 |143,3| 97,7 |187,9| 41 -
191,3(44,5]|138| 76,1 | 3 6,5 | 76,1 [88,42|151,8]| 30,1 | 14,8 [151,8] -

951 | 48 | 40 | 46,2 |141,7| 46,2 |129,7| 53,9 (188,5| 174 | 184 | — —
37 |37,5(54,9| 33,4 | 18,3 |111,8|204,3|102,6| 175 | 184 | 116 | — —
58 | 16 |151| 344 | 20 | 87,4 102,3|279,2| 39,7 | 80 [1209| - —
43,7 |34,4{41,7| 50 |[179,4| 99 |100,3|102,8|156,9| 50,5 [197,5| - —
16,6 | 50 |18,3] 20 |144,7| 100 |199,7|50,5] 57,8 [1975] 938 | - —

OO WNEFE OONRFRPOPPWONPEPORROPNPEP|IOIDRWODNE |0 DD OWDNPE
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[Iponomxenue Tad.

R, |R2,| R3, | R4, | R5, | R6, | R7, | R8, | E1, | E2, | E3, | E4, | E5,

PU= 1 Ba” oy [Om| OMm | OM | OM | OM | Om | Om | B B B B | B
CyH- | pu-
Ka |aHTa

7 | 1 |871| 48| 52 | 33 | 150 | 259 |204,4| - |185,3|203,3|126,7| 455 | —

2 | 98 |73,6| 89,8 | 76,3 |173,9|144,7|1432| - |203,3|162,5| 189 |167,1| -

3 |84,41926/|30,7|249|739(187,1]|112,2| - |180,9|1942| 81,6 | 81,6 | —

4 |92,7|98 | 115|333 (201,1]188,9| 175 | - |1945[2035| 951 | 951 | —

5 |658|84,2| 46,1 | 24,9 | 97 |279,4|102,4| - | 179 |180,3| 816 | 816 | —

8 | 1 |100]|79,6| 87 | 20 | 339 |3275| 24 | - |2135|176,6| 59,9 | 183 | —

2 179,3|92,1| 67,4 | 47 | 355 |2957| 46 | — |176,5|199,8| 58,2 |159,7| -

3 |732| 44 | 333|469 | 284 |3775| 41,1 | - |167,9|118,9| 99,6 |190,4| —

4 |11,5|254| 923 | 25 |3785| 373 | 437 | - | 645 (1997|865 |158,9| —

5 | 88 |52,1]| 79,1 | 18,9 | 349 |3765| 151 | - |598 | 131 | 76,9 |100,3| —

9 | 1 |441]955|631| 9 |293,7|264,1(330,2| — |128,7|214,2|160,1| 70 | —

2 | 6,3 |71,1]| 92,2 | 369 |279,6|2765| 36 | — | 655 |173,3| 61 [200,7| -

3 |57,7(41,7| 11,4 | 98,2 |381,9(239,7(269,1| - |151,1|1241|745 | 218 | —

4 | 255928 225 | 87,4 |2653| 303 | 97 | - |209,7| 303 | 92,5 |200,7| -

5 |79,3(38,7| 0,9 | 71,2 |339,6|274,6| 295 | — |187,2|119,1| 56,3 |173,1| -

10 | 1 |68,6 (11,8659 | 76,1 | 150 |300,9(876,9| - |1741| 79 | 169 |187,6| -

2 |84,7|553]| 19,9 | 79,1 |245,8| 140 |871,3| - |201,4|151,8| 93,1 [1929| -

3 |829(30,1| 46,2 | 71,9 |168,2|183,9|8785| - |196,2|111,2|138,4|1782| -

4 | 142 |255| 95,2 | 46,5 |349,7| 204 |888,7| - | 84,1 |102,2|212,6(138,7| -

5 |715| 6 | 44,8 | 951 |240,7|284,4|856,7| — |178,2| 70,8 |133,2(219.4| -

11 | 1 |14,7|30,4| 17,4 | 268 |253,6(682,1| 1 | 33,1893 [170,4| 92,3 | 66,6 | —

2 |36,7| 20 | 22,5 |254,6|2055| 722 | 14,4 | 24,9 |125,9|138,9|102,2| 89,8 | —

3 | 6,4 |325| 9,9 | 201 |234,3|727,6| 68,2 | 30,3 | 75,8 |152,5| 80,9 |179,7| -

4 |47,131,3| 30 | 193 |168,7|680,6| 90,4 | 40,9 | 143,4|184,5|116,6(215,2| -

5 | 11,9 | 43 | 28,8 |166,7|149,6|786,2| 63,1 | 50 | 84,3 | 220 |111,7|170,9| -

12 | 1 |253201] 30,1578 (1243|355 |285| - |171,6(103,8| 94,2 |166,3| —

2 | 44 |146| 91,4 | 28,2 |216,8| 54,7 | 76,4 | — |234,3| 945 |139,8|117.2| -

3 |437|71,2| 16,9 | 495 |1785| 50 | 10,1 | - |2555| 189 | 80,8 |153.2| -

4 | 31 |90,2| 551 | 165 | 40,9 | 47,8 |189,6| - | 189 [220,3|112,3|148,6| -

5 |222|955|173,1| 25,4 |157,7| 27,8 |121,1| — |123,4|229,7|189,4|1125| —
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[Iponomxenue Tad.

R1, |R2,|R3,| R4, | R5, | R6, | R7, | RS, | E1, | E2, | E3, | E4, | E5,
PH= ) Ba~ oy [OM|OmM| Om [ OM | Om | OM | Om | B B B | B B
CYyH- | pU-
Ka |aHTa
13 | 1 | 12,5 |55,3|25,6| 63,4 |646,9| 6857 | 104 | — |113,1|167,2 |117,6|1807| —
2 | 34 |82,7|28,7| 33,1 |637,7| 640,9 | 435 | — |203,6(212,9 [122,3|131,2| —
3 | 455 (66,7| 28 | 49,9 |651,3| 613,7 | 459 | — |2555|185,2 |122,5|158,9| —
4 |31,2(14,9(39,5| 1,2(689,2| 6728 | 50 | - [212,2]| 99,9 |140,3| 77,3 | -
5 |39,7| 9,2|63,1| 58,8 |642,5| 654,8 | 31,3 | — |194,6| 90,7 |180,3|171,2| —
14 | 1 |265|52,7|31,8/141,6| 26,2 | 23,4 | 28,4 | 7,2 |163,4|167,5|127,3|176,9| -
2 | 4761,3(39,3| 29,7 [399,5| 31,7 | 51,3 | 3,8 |244,8| 82,4 | 145 |181,4| —
3 39,7(79,2|1,4|33,7(1869| 30 | 297 | 4,6 |194,8|213,4| 82,7 |185.2| —
4 | 256]98|50|51,1(131,6/ 387 | 325 | 7,8 | 176 | 93,5 |163,2|231,8| —
5 | 53,7 (285|41,7| 36,2 |138,2| 56,7 | 442 | 2,8 |244,7| 127 |149,8|217,2| —
15 | 1 | 42,7 39,1|44,4|839,5| 61,4 | 7921 | 80 | - |165,7|160,9|169,4|196,1|228,2
2 |101,1(80,3|53,3|731,5| 90,2 | 7734 | 695 | — |264,2| 228 |183,2|246,1|210,9
3 | 532 (69,1|12,8/859,1| 53,7 | 786,3 | 66,9 | — |183,2|210,3| 115 |183,1|205,8
4 | 77,7 |53,1|69,4|738,4| 80,9 | 682,7 | 55,7 | — |223,8|183,2(210,1(228,7|187,6
5 | 66,5|83,6/61,6/786,6|80,9| 7298 | 90 | — |205,1|237,5(196,1(228,9| 246
16 | 1 |587 |20 |61,6(99,5|427| 1037 |979,9| — |212,5|149,4(217,5(280,8|185,2
2 | 15,7 |753(88,9] 10,9 | 91,3 | 998,6 | 1021 | _ [140,2|240,1|262,8/131,6| 276
3 |125|29,6(26,5| 75,9 | 96,1 | 1031,5 |1028,8| 1 |136,1|163,7|158,7|240,9276,1
4 | 46 (851|72,1|52,3|988| 985 |1009,9 112,7|258,1 [ 235,8|203,4| 262,2
5 |83,7(585| 19| 12,6 | 66,7 |10547,7|1022,4| — |253,8|212,1|118,5|136,9|15928
17 | 1 | 76,4 |73,5|33,4| 30,5 |263,7| 254,9 | 269 | 38,4 |177,5| 173 |105,4|100,9| -
2 | 254 (14,8|68,1| 95,5 [294,2| 253,7 | 2485 | 465 | 91 | 73,4 |164,8/109,8| —
3 | 11,6 [65,2|53,2| 84,7 | 238 | 282,7 | 265 | 72,1 | 69,3 | 159,9|137,4|199,6| —
4 |57,1(63,3|87,1| 14,9 | 254 | 289,4 | 233,8 | 100 |146,6|155,5|195,8| 73,1 | —
5 | 92,7 |255|98,4| 41,4 |261,8| 2435 | 237,5| 34 |204,9| 91,9 |213,2|118,1| —
18 | 1 |31,5|47,7|33,3]256,7|213,1| 214 |483,6(419,8/136,5|164,8| 141 | — -
2 |20,3(17,3|39,5|315,2(204,9| 255,1 | 436,6 | 410 |118,2|114,3|150,4| - -
3 |39,1(32,2|77,7|266,4(218,8| 219,9 | 451,3 |429,8(150,1|123,1|213,4| - -
4 | 71,1150,3|31,1| 23,4 |234,1| 212,9 | 188,4 |477,6|413,2|204,4|135,6| - -
5 | 855 (33,3 6,7 |239,5(252,2| 210 |437,4|442,5(227,1|141,4| 96,4 | — -
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[Iponomxenue Tad.

pu-
CyH-
Ka

R1,
Om

R2,
Om

R3,
Om

R4,
OMm

R5,
OMm

R6,
OMm

R7,
OMm

E2,
B

E3,
B

19

34,2
76,5
21,8
117,3
93,3

1425
101,9
63,7
74,9
88,8

47,7
58,2
93,1
101,9
47,5

1229,7
1196,5
1257,3
1174,8
1227,3

101,7
74,1
47,2
58,6
36,9

969
940
984,1
997,1
993,1

96,5
88,7
42,7
93
101,4

156,1
269,5
206,3
224,6
247,1

179,8
197,2
256,3
269,6
179,8

269,5
224,5
179,2
197,2
161,3

20

50,9
58,4
101,8
47,2
36,9

93,7
64,1
93,3
74,9
82,4

53,6
101,1
45,2
103,9
42,6

74,9
31,7
99,8
64,1
39,7

101,1
88,8
82,6
88,9
74,5

1725,6
1755,4
1673,2
1723
823,9

189,6
202,8
274,9
184
166,6

193,3
211,5
261,3
229,1
223,1

229,7
274,8
180,2
274,1
175,2

274,5
157,2
270,1
2111,8
171,9

21

26,5
61,3
53,6
12,4
53,6

596,9
632,5
553,8
516,5
544,4

55,9
64
66,9
66,7
99,6

80,1
23,4
74
53,1
61,7

674,4
701,6
622,7
516,7
632,5

660,8
653,7
653,7
651,9
660,7

83,1
37,5
69,5
66,8
77

153,9
212,1
198,8
1311
198,2

243,9
149,8
234,4
198
1125

203,9
216,4
221,6
221,3
2754

22

67,5
86,7
77,6
15,4
40,2

12,8
77,9
61,5
64,2
42,4

69,5
88,8
83,5
21,8
90,6

321,7
354
396,3
434
422,4

382,9
307,1
328,9
359,8
306,2

56,5
23,1
4,5
102,4
64,5

795,8
763,5
791,4
753,8
781,2

236,4
268,7
254,6
151,3
191,3

146,9
286,3
267,3
232,1
196,3

272,3
164,3
263,4
160
286,5

23

18,5
2,6
12,6
4.4
85,4

64,1
50,8
85,3
66,7
14,5

15
83,6
37,9
34,5
50,4

23,7
45,3
34,3
18,7
53,1

1183
1068,7
1093,8
1158,2

1-69

1065,7
1145,3
1090
1082,4
1184

37,9
34,5
45,3
251
36,7

2279
153,4
141,4
127,8
214,6

145,2
204,9
263,4
441,3
331,5

259,3
209,4
182,5
214,8
212,4

24

OB WONPEFE | OORRONPE | OOPRRWONPE |OORRWODNPE | OOPRRWODNE OB WDN PR

20,7
50,7
77,9
89,1
99

39,2
61,4
12,3
87,4
27,5

42,1
28,7
36,5
22,8
13,9

398,5
4142
99,9
100
101,7

284
165,7
345,7
4449

229

440,9
339,7
218,9
1177
227,6

449,3
212,3
189,4
113,9
4449

164,3
226,8
333,5
221,9
445,7

155,9
331,8
767,8
335,7
1113

225,7
158,7
212
129,1
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Oxouyanwue TadI.

pu-
CyH-
Ka

R1,
OMm

R2,
Om

R3,
OMm

R4,
OMm

R5,
Om

R6,
OMm

E3,
B

E4,
B

25

40
17,2
33,2
49,2

44

35,9
49,4
40
15,2
63,7

22,8
65,8
359
12
33,8

8,2
75,9
8,2
75,9
56,9

39,3
19,1
49
67,8
18

33,9
10
40
19

17,3

137
100
132
164
173

100
64
32
37

112,4

41,5
73,5
2,8
100
63,5

19,8
128

28,8
128
109,1

26

31,5
20,3
39,1
71,1
85,5

47,7
17,3
32,2
50,3
33,3

33,3
39,5
7T
31,1
6,7

256,7
315,2
266,4
23,4
239,5

213,1
204,9
218,8
234,1
252,2

419,8
410
429,8
477,6
442,5

136,5
118,2
150,1
413,2
227,1

164,8
114,3
123,1
204,4
141,4

141
150,4
213,4
135,6

96,4

105,4
164,8
137,4
195,8
213,2

27

34,2
76,5
21,8
117,3
93,3

1425
101,9
63,7
74,9
88,8

47,7
58,2
93,1
101,9
47,5

229,7
196,5
257,3
174.8
227,3

101,7
74,1
47,2
58,6
36,9

969
940
984,1
997,1
993,1

156,1
269,5
206,3
224,6
247,1

179,8
197,2
256,3
269,6
179,8

269,5
224,5
179,2
197,2
161,3

260,9
247,4
170,5
256,9
269

28

67,5
86,7
77,6
15,4
40,2

12,8
77,9
61,5
64,2
42,4

69,5
88,8
83,5
21,8
96

321,7
354
396,3
434
422,4

382,9
307,1
328,9
359,8
306,2

56,5
23,1
4,5
102,4
64,5

236,4
268,7
2546
151,3
191,3

146,9
286,3
267,3
232,1
196,3

272,3
164,3
263,4
160
286,5

164,6
223,5
133,9
295
136,9

29

50,9
58,4
101,8
47,2
36,9

93,7
64,1
93,3
74,9
82,4

53,6
1011
45,2
103,9
42,6

74,9
31,7
99,8
64,1
39,7

101,1
88,8
82,6
88,9
74,5

172,6
175,4
167,2
172,3
823,9

193,3
211,5
261,3
229,1
223,1

229,7
274,8
180,2
274,1
175,2

274,5
157,2
270,1
2118
171,9

261,6
252,9
243,1
252
229,1

30

OB WONPEFE | OORRONPE | OORRWONPE |OORRWODNPE | OOBRRWODNE OB WODNPRFE

42,7
101,1
53,2
7T
66,5

39,1
80,3
69,1
53,1
83,6

44,4
53,3
12,8
69,4
61,6

839,5
731,5
859,1
738,4
786,6

61,4
90,2
53,7
80,9
80,9

792,1
773,4
786,3
682,7
729,8

69,5

66,9

55,7
90

165,7
264,2
183,2
223,8
205,1

160,9
228
210,3
183,2
237,2

169,4
183,2
115
210,1
196,1

196,1
246,1
183,1
228,7
2289
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[TPUJIOKEHUE 4

MUcxoaHble gaHHble Ansa pelueHnsa 3agadm 2
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TaOmuna

3HavYeHUs MapaMeTpoB

N l'N| U |RL|R2|R3 | R4 | LL | L2 | L3, | c1, | c2 | C3

PA= 1 /n B OMm | OMm | OM | OM | M[H | M[H | M[H | MKD | MKD | MKD
CyHKa

1 1 (100 | 1,8 - 41 | 3,2 115 31,2 — 637 | 318 —

2 1,2 — 46 | 45 — 31,8 — 642 | 322 | 159

3 — 41 | 3,7 | 34 125 32,3 — — 315 —

4 1,9 — - 2,8 128 - — 645 | 310 | 145

5 — — 39 | 31 110 32,4 — — 328 | 154

2 1 (100 21 |61 ]| 6,2 | 41| 318 159 300 115 25 -

2 1,8 - 6 3,9 | 320 - 317 122 27 31

3 21 | 59 - 45 | 312 154 - 113 21 31

4 1,7 - - 3,8 | 315 162 302 117 26 34

5 21 |64 | 58| 42 | 319 - - 114 24 29

3 1 | 100 | 8,1 8 6,2 4 115 81,8 — 159 | 318 —

2 - 14 | 53 | 4,2 125 84,8 — 169 | 300 —

3 26 (145 | 44 — 215 34,8 — 259 | 218 —

4 12,1 | 16 | 55 | 49 — 38,8 - 158 | 300 —

5 89 | 12 | 46 | 88 | 315 — — 150 | 170 —

4 1 | 100 5 1,8 | 81 - 159 31,8 | 6,37 | 637 - -

2 - 28 | 6,2 - - 28,5 9,2 640 | 300 -

3 2,5 - 3,2 - 211 - 8,7 320 | 250 -

4 8,5 - 3,1 - 150 45,2 7,7 580 - -

5 52 1 39 | 3,2 - - - 12,2 | 600 - -

5 1 (100 | 2,7 | 6,2 — 8,1 115 31,8 — 637 | 318 —

2 3,7 - 1102 | 7,2 121 — — 641 | 312 —

3 — 58 [ 11,2 | 91 117 33,1 — — 321 -

4 — 6,2 — 8,1 119 30,5 — 631 | 315 -

5 3,1 | 6,8 — — 115 32,5 — 641 | 312 —

6 1 | 100 4 7,7 3 - 115 31,8 - 159 | 318 -

2 3,7 | 82 2 6,1 117 - - 161 | 320 -

3 41 | 8,2 - - 120 32,1 - 156 | 316 -

4 32| 7,6 - 57 112 - - 158 | 321 -

5 42 | 82 | 2,7 - 118 - - 161 | 317 -
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[Iponomxenue Tad.

Ne Ne | U, R1, | R2, | R3, | R4, L1, L2, L3, C1, C2, Cs3,
P~ i/ B OmMm | OM | OM | Om mMa | m[a | M[H | MKD | MKD | MKD
CyHKa
7 1 100 | 24 | 1,8 4 3,8 31,8 | 31,8 9,5 637 - 300
2 2 - 35| 4,2 29,7 | 28,3 - 640 - 302
3 1,7 3 - 3,9 - 33 6,1 632 | 315 | 298
4 2 2,1 - - - - 10,4 | 640 | 311 | 295
5 - 2 45 | 4,7 30,6 | 28,7 8,6 - 321 | 308
8 1 (100| 29 |61 | 81| 41 9,5 6,4 19,1 | 637 | 318 —
2 32 | 58 73| 38 — 58 18,7 | 640 | 321 —
3 2,8 6 8,1 — 8,3 6,2 21,4 - 316 -
4 3,7 | 59 9 4,1 — 6,1 — 635 | 319 —
5 2,7 | 58 - — 9,2 6,4 18,3 | 629 | 315 —
9 1 | 100 - 8,1 1| 45 - 19,1 | 31,8 | 159 | 637 | 318 | 300
2 6,1 - 3,9 | 18,2 | 18,2 - 16,3 | 643 | 322 | 296
3 57 - 47 | 8,7 215 - 13,7 | 632 | 317 -
4 6,2 - - 9,5 18,4 - 15,6 | 643 | 312 | 309
5 - 85 | 3,7 7,4 - 30,5 - 634 | 318 | 300
10 1 | 100 | 3,2 - 6,1 | 19,1 6,4 15,9 - 300 | 318 | 637
2 - 3 6,2 | 19,5 6 14,5 - 301 | 320 | 637
3 29 4 - 20,1 5,8 15,8 - 297 | 312 | 642
4 32 | 25| 72 - 7,1 15,3 - 305 | 320 | 634
5 3 3 6,1 | 17,1 - 144 - 300 | 316 | 640
11 1 |100 | 41 | 52 | 34 | 159 25 - - 637 | 300 -
2 4 - 3,2 | 14,6 25 31,8 - 634 | 302 | 318
3 3,6 - 2,9 - 27 32 - 640 | 299 | 314
4 41 | 5,3 - 15,8 - 31,5 - 635 | 308 | 320
5 4,5 - 3 16,2 30 29,5 - - 300 | 315
12 1 | 100 5 3,1 4 5,2 115 19,1 | 31,8 | 318 | 300 -
2 4,7 - 38 | 51 120 18,7 | 31,2 | 315 | 309 -
3 5,2 3 - 4,8 113 194 | 323 | 321 | 291 -
4 - 32 | 43 | 51 122 18,7 | 31,4 | 315 | 301 -
5 48 | 3,1 | 3,9 - 115 20,2 | 29,1 | 323 | 298 -
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[Iponomxenue Tad.

Ne No U, R1, | R2, R3, R4, L1, L2, L3, | C1, | C2, | C3,
PA™ 0 /n B Om | Om Om Om | MI'H | M[H | M['H | MKD | MKD | MKD
CyHKa
13 1 100 11 2,1 1,1 2 15,9 | 115 | 19,1 | 300 | 159 | 318
2 - 2,2 1,2 2 12,7 | 120 | 17,5 | 310 | 165 | 322
3 10,7 - 1,3 2,1 | 30,1 | 112 | 21,7 | 298 | 156 | 318
4 17,1 | 31 - 19 (193 | 111 | 185 | 301 | 163 | 321
5 16,3 | 1,9 14 - 32,1 | 117 | 145 | 301 | 163 | 322
14 1 100 | 2,2 - 76 10,1 31,8 | 115 — 637 | 300 | 159
2 1,8 | 35 8,7 11 - 117 - 640 | 304 | 161
3 2,9 3 - 11,41 31,8 | 111 - 637 | 298 -
4 2 2,8 7,8 94 | 32,1 | 120 — 630 | 308 | 155
5 1,7 - 84 |114 - 116 - 643 | 299 | 163
15 1 100 | 24 | 1,7 2,6 2,3 5,2 10 15,1 [ 10,3 | 5,2 -
2 - 2,5 2,7 15 6,3 | 125 | 13,1 (148 | 3,8 -
3 25 |15 3,8 2,4 - 92 | 164 | 9,3 | 4,7 -
4 1,7 2 1,3 3,5 4,7 | 13,5 - 11,2]| 6,1 -
5 23 | 15 3,8 1,7 57 (125 179 | 8,5 - -
16 1 100 | 8,1 | 3,1 4 42 2 5 - 5 10 -
2 - 3,5 4,5 53 2,2 6,2 - 47 | 59 -
3 7,5 - 3,8 41 1,8 49 - 53 11 -
4 8,1 | 35 - - 2,4 52 - 6,2 | 124 | 15
5 9,3 - - - 2 54 - 73 | 8,1 21
17 1 100 | 41 | 41 6,2 8 10,1 - - 5 10,2 | 15,3
2 39 | 4,3 6,6 7,4 9,4 52 - 6,2 | 84 -
3 47 | 3,5 - 8,7 | 13,7 | 6,2 - 7,2 - 17,3
4 54 | 24 4,1 - - 52 - 57 | 11,2 | 12,5
5 38 | 45 6,3 8,2 9,1 4,8 - - 9,7 -
18 1 100 3 - 6 6,7 53 - 10 15 10 -
2 - - 6,8 7,3 5 - 15 12 8 -
3 39 | 4,8 7,5 - - 8,5 11 19 6 -
4 23 | 53 6,5 - 43 10,2 | 9,2 14 18 -
5 3,1 | 48 7,3 - 58 | 13,9 - 12,4 11 -

52




[Iponomxenue Tad.

Ne No U, R1, R2, | RS, R4, L1, L2, L3, | C1, | C2, | C3,
P /n B Om | OM | OM | Om | MI'H | M[H | M['H | MKD | MKD | MKD
CyHKa
19 1 100 | 3,1 4,2 2,4 - 51 2,2 11 3,2 - -
2 3 - 1,9 2,1 49 - 9,2 2,9 10 -
3 2,8 3,9 2,2 1,9 5 - 10,4 3 - -
4 3,1 4,5 2 - 53 - 9,7 2,6 11 -
5 2,2 3,2 - 1,2 6,4 - - 1,8 10 -
20 1 100 | 2,1 - 4,1 4 31,8 | 25 | 19,1 | 637 — 159
2 1,9 2,2 3,9 43 | 32,3 — 21,8 | 341 | 300 —
3 2 1,6 4.4 - 30,7 | 22 - 634 | 301 | 161
4 1,8 - - 35 | 285 | 27 | 20,7 | 629 - 154
5 2,3 1,8 - — 32,3 | 30 - 634 | 296 | 159
21 1 100 | 4,2 4 - 3 115 95 25 - 318 | 159
2 4,1 3,9 4,1 3,2 | 112 | 104 28 300 - 162
3 3,8 4,2 4,5 - 120 - 19 308 | 316 | 155
4 4 3,8 3,4 29 | 117 89 - 300 - 158
5 3,5 53 - 3 - 96 21 - 321 | 150
22 1 100 | 8,3 - 5,8 43 | 159 | 115 | 6,37 | 937 - -
2 7,5 - 6,1 3,9 | 16,2 | 120 - 645 - 159
3 8 - 5,8 - 14,8 - 57 | 634 - 163
4 6,8 - 6,2 41 | 151 | 121 - 641 - 156
5 8,4 2,1 5,8 - 17,1 - - 632 | 300 | 156
23 1 100 | 5,1 - 3,8 2,7 1153 | 114 | 31,8 | 637 - 318
2 49 2 4 3,4 | 15,9 - 33,8 | 632 | 159 | 320
3 6,2 1,6 53 - 11,7 | 120 | 30,5 | 640 | 155 -
4 4,3 - - 29 |16,2 | 112 | 28,7 | 634 - 313
5 51 2,1 4,2 3 - - 32,7 | 638 | 161 | 320
24 1 100 | 2,2 4 4,1 2,2 2 5,2 - 52 | 10,1 -
2 1,7 3,8 4.4 2 - 5 - 48 | 11,2 -
3 2,4 - - 1,6 3,2 6,3 | 10,1 | 51 9,3 -
4 1,7 - - 2,1 - 51 9,8 6,2 | 11,2 -
5 3,1 - - 2 1,6 4,7 9,9 5 - -
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Oxouyanwue TadI.

Ne No U, R1, R2, R3, R4, L1, L2, L3, | C1, | C2, | C3,
P /n B Om | OM | Om | OMm | mIH | M['H | M['H | MKD | MKD | MKD
CyHKa
25 1 100 | 2,1 4 6,2 58 | 115 95 - 637 | 159 | 318
2 - 3,5 59 8,3 | 112 92 - 640 | 155 | 321
3 1,8 - 6,3 76 | 121 | 103 - 632 | 148 | 312
4 2,3 4,5 - 8,3 | 118 98 - 642 | 155 | 318
5 1,6 4,1 5,8 - 120 91 - 634 | 162 | 321
26 1 100 2 3,1 4,1 4 5 10 — 52 10 5
2 - 2,9 3,5 4,2 51 9 - 49 11 4,8
3 2,1 — 4,3 3,5 5 10 — 52 9 49
4 2,4 3 - 4,1 4,7 10 - 4,8 10 5
5 2 2,8 3,5 - 51 9 - 5,2 11 4,7
27 1 100 - 6,1 2 4,3 95 | 31,8 - 637 | 318 | 300
2 - 57 1,8 3,7 - 30,5 - 634 | 316 | 299
3 - 6,2 2,3 4,2 96 - - 639 | 314 | 303
4 2 - 1,6 3,9 92 32 - 640 | 316 | 298
5 1,6 5,8 - 4,2 88 30 - 635 | 312 | 304
28 1 100 | 3,1 4,2 6 8,3 - 31,8 | 115 | 637 - 300
2 - - 5,7 93 | 158 | 32 121 | 641 | 318 | 296
3 - - 51 8,3 - 30,7 | 110 | 634 - 304
4 - 3,8 - 7,8 - 31,7 - 639 | 316 | 298
5 2,7 - 4 - 145 | 32,4 | 121 | 641 - -
29 1 100 | 4,1 4 7,5 - 159 | 318 | 6,4 | 637 | 300 | 159
2 4,3 3,5 8,3 54 | 161 | 317 | 6,1 | 642 | 308 | 160
3 3,7 4,2 7,9 - 156 | 321 - 632 | 307 | 162
4 4,1 3,9 8,2 - 156 - 59 | 637 | 328 | 156
5 4 4 8 6,1 | 161 - 6,5 | 640 - 162
30 1 100 | 2,2 6,1 8 - 15,9 - - 159 | 318 | 300
2 1,8 - 7,2 - 16,1 | 115 - 161 | 321 | 298
3 2 - 9,1 8,1 | 145 - - 154 | 315 | 302
4 1,8 5,8 8,1 - 15 116 - 162 - -
5 2,3 6,2 1,7 - 17,2 - - 156 | 320 | 297
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[TPUJIOKEHUE 5

WcxoaHble AaHHble AN pelleHus 3agavm 3
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TaOmuna

3HaveHus nmapamMeTpoB

Ne U, | R1, | R2, | R3, | R4, | R5, | R6, | R7, | R8, | R9, |R10 |R11 | R12 | X\ 1 | XL2,
Bazg)TI/;_ B OM|{OM|OM | OM |[OM |OM |OM |OM |OM | OM | OM | OMm | OMm | OM

1 |127| « (85| 0 [(65(13(46(84|28(105/09| 10 | « |23,6|15,8
2 [127) 0 |216(6,2| 4 |105| 75| o | 25|42 |56 | 38|43 | 20 | 11
3 (12752 | 0 (12812 | 0 [185| o [34,2| 0 |235|28,2| 8,4|14,8
4 (127| 88 | 66 (36,5(143(85| 0 |24 (26,2| 28 {442 o [10,2{456| O
5 (127115122 ]| 0 O |14 | 0O [{35]| O [505| o | © |56 | o |13,2
6 2200 2,7 123|47]| O O (17 0 [28[49| 0 |64 | 44 | 66 | 2,8
7 12200 74| o |48 (53|12 (8525143 | 0 |15 «» |31 15 (205
8 (220|114 O |26 |43| ©» |18| o | o [ 10 |10 | O [10,5| 58| 3,8
9 (2201 35|28116,8|145| » | 16 | « [125| O 0 85|78 (114| O
10 |220| « (145 O |[156| O 0 [105| o | 20 | 84 [115| «o [248]| 55
11 |380(28,5(145( 22| O o |185]|48 | o [|385]| 22 | 10 |415]| «o |422
12 |380| « [80,2( O |52 |84 [100| O [435| o |[10,5| 20 | 20 |95,2| 55
13 (3801 23 (32| 0 (63| O [75 (155 o | 27 | 36 | 75| o | o |34,5
14 1127|38,4| O o |152] O 0 o |105| 54 | 18 | 14 | « |40,5| 60
15 (1271 39 | 65| 28 [155(115( 80 | o | o | 43 | 24 | o [495| 51 | O
16 |127| O 12 122 | 0 o | 4582|145 o | 58| 29 |18,2|10,6(48,2
17 |127| o | 15 (10 (75| 10 | 30 {110|175{ 15| 35 | = 2,2(155| 5,7
18 |127| 8 [121 (55 (22|18 | O |41 | 36 |10 | 12 | 20| 22 | 11 | 23
19 |127| «© [115( 42 |26 |55 0 (4518 | O | 20 |{3,2|130| 37| 0,5
20 |127| 25 (103 | O 0 [6545 | 25 | = 4 1104 | o 3,5( 88 [145
21 220 o [315]28 |25 |75(82| o |24 |08| 44 | 28| 13 |64 | 70
22 1220 0 | 25|31 | O |18 45|22 (82|13 | 0 |21 | 32 |605| 74
23 12201 17 | 14 | O | 21 |55| O |105]| 13| 20| o |4,2| 85 | 8,2| 12
24 12201 12 | 21| 26| O |{25|35| 28| o |85]11 08|38 | 95| 0
25 12201 55| o [ 3329 | O 0 22|18 |45 (110(80,6f O |58 | 21
26 [380| 10 | 38 7 9132 |47 | o | 54 |65|72|205| o | 42 | 52
27 380 oo [100| 28 | 11 | 42 | 45 | 25 | 15| 40 | 20 | 10 | 27 | 45| 80
28 (3801 24 | 75|14 | O O [95] O [ 65| O |44 | 20 |130| 22 |16,5
29 (380145 |66 | O O [85(95| o | o [28|55| 66 | 58 |66 | 75
30 |380| o | 76 [ 81 |32 |60 | 22| o | 0o | 51 |44 | 15| « 0 | 10
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Oxouyanwue TadI.

Ne X1z | Xear | Xis, | Xeer | Xi7s | Xiss | Xios | Xen, | Xezs | Xess | Xeas | Xess | Xeor | Xer
ifg’;: OM [OM | OM |OM | OM |[OM [OM | OM | OM | OM | OM | OM | OMm | OM
1 0 0 |216|165| 38 |76 |115(346| 20 | 1,8 {205| =« 0 |19,5
2 0 83|16 |22 |28| o |18 |165]| 22 | 7,3 0 7,3 0 8,6
3 [ 351(21,2(142(295| 8,4 0 0O [31,5(18,3| 0,8 (17,8|215| 15 | 11
4 0 0 o0 0 (1251184218218 86 | 7,4 | 42 |105| 11 o
5165225122 o | 7,2 [12,3| 14 [70,4|805|17,2| O 0 o0 28
6 |685|788|125|84 |62 |54 | 38 | 78 |505(10,8(609|76 | 0 |127
7 0 |275| o [|221(142| » |64 | 75 | 6,8 0 [30,3| w 0 0
8 | 451|706 25|28 |67 | 20 |195]| O O | 10 |784| 84 | 20 | 8,7
9 |46 | 20 | 38| 0 |22(195|213| =« 0 | 53| 45 38| 0
10 O (415|100 O |385| 59 |554|11,5| 10 |30,6|654|22,4|28,4|73,2
11 O |852| 8 | O |356| 59| 0O |53]|357|100|715| 98 | 20 | 53
12 0 | 28| 0 | 58| o | 59 | 76 |110,|145(205| 80 | 48 | 74 | 10
13 81 (395|100 215] O 59 [63,5(185|50,5| 42 |753(21,4| 44 | 41
14 |345| 41 | 52 | 94 | 12 | 59 | 52 | O |105| 63 | 83 | «» | 66 |16,5
15 (10,2 16 |14,2| 80 0 59 5 (116 395|285 0 |585(|215| «
16 {415 61 | 23 | 12 00 59 0 25 (185 O 85 | 16 | 32 | 10
17 0 7,1 0 0 20 | 59 | 11 | 33 | 75| 8,2 0 |175| O o0
18 14 0 46 | 40 | 76 | 59 | 48 | 21 0 17 | 10 | 70 | 3,5 | 18
19 [10,8| 85 | 86 0 [10,3| 59 8 |256|52 |19 (28 (14 |74 | 21
20 21 1285 34 | 23 | 12 | 59 (105| 84 | 7,4 0 35 17 0 12
21 [195(165( 66 | 21 | 17 | 59 |195]| 42 0 [125] O 48 0 20,5
22 0 0 22 | 45 | 24 | 59 | 66 | 35 |45 | 37 | 39 00 0 0
23 0 0 75| o« 26 | 59 | 41 0 95 | 24 | 27 0 27 | 21
24 0 10 | 54 | 30 | 18 | 59 | 40 | 64 | 31 (145| O 34 | 12 | 42
25 10811 |85 41 | 43 | 59 | 25 | 35 | 10 | 51 | 63 o |20,6] 32
26 43 0 85| 61 | 47 | 59 | 28 | 42 0 18 [16,5| 31 [505| 12
27 10 {81 | 125 38 | 24 | 59 | 74 | 25 | 33 0 941|155 08| 28
28 | 95| 15 0 14 | 35 | 59 | 17 | 180 | 18 | 31 | 48 | 25 | 60 | 27
29 [105(6,2 | 41 [ 88| 28 | 59 | 13 | 24 | 29 | 30 | 43 | 72 | 54 | 55
30 28 | b1 | 62 | 85| 84 | 59 | 12 | 51 | 46 8 0 21 | 19 | 36
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