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BBEOEHUE

JI1st HarpeBa KpEMKOTo M OXJIAKIEHUS cIadoro pacTBOPOB HEOO-
XOJIUMBI OOJIBIIIME 3aTPAThl TPEIOIIEr0 UCTOYHUKA TEIUIa U OXJIAXKJAOILEH
BoibI [1]. Bo n3bexanue 3Toro, a Takke C IeNIbI0 TOBBIIICHUS d()HEKTHUB-
HOCTU a0COPOIIMOHHBIX OPOMUCTOIUTUEBBIX XONOAWIbHBIX MaliuH (ABXM),
OHM CHa0XaroTcd TEIUIOOOMEHHUKAMHU PacTBOPOB, B KOTOPBIX, MPOXOJs
IPOTUBOTOKOM, KpPENKUW M CIadblii pacTBOPhl OOMEHMBAIOTCSA TEILIOM,
Oylarogapst ueMy BeJIMYKMHA TerioBoro kosddunuerTa (L), npeacTapisio-
masi coOOM OTHOIIEHHE IOJYYEHHOTO XOJioAa K TEIIOTe, 3aTpauyeHHOU
B reHeparope, ypeanuupaetcs Ha 25—-30 %.

Ponb TennooOMEHHUKOB paccMaTpHUBAETCA HE TOJBKO C MO3UIUU
MOBBIIICHUS 3HEpreTuyeckor 3ddexruBHocTH. Creayer OTMETUTbh, YTO
B ABXM nosBisieTcss JONOJHUTENbHBIN (hakTOp, BIUSIONIMN Ha 3(dek-
TUBHOCTbh MAlllUHbI, & UMEHHO — KOJIMYECTBO PacTBOpa COJU OPOMHUCTOIrO
JUTHSL 1J1s1 3alIpaBKU PaCTBOPHBIX TEINIOOOMEHHUKOB, T€HEPATOPOB U a0-
copbepoB. B nanpHeHMX pacuerax HY>KHO YUUTHIBATH BBICOKYIO CTOM-
MOCTb COJIU OpPOMHUCTOTO JIUTHS, TaK KaK 3TOT (PaKTOp BXOJUT B pacuer
KaUTaJIbHBIX 3aTPaT HA MAIIUHY.

Hamell nenpto sIBISETCS OLIEHKA BJIMSHUSA TEINIOOOMEHHUKOB pac-
TBOPOB Ha 3P(HEKTUBHOCTH pabOTHI MAIIMHBI PU YUETE YKa3aHHBIX BBIIIE
(dbakTOpOB.

PacTBopHbIE TEIIIOOOMEHHUKN UMEIOT KOHEUYHBIE pa3Mephl, a ciie-
J0BaTENbHO, U KOHEYHYIO PA3HOCTh TEMIIEPaTyp MEXAY TOpSYUM H XO-
JOIHBIM pacTBopaMu. Uem Oouibllie 3Ta pa3HOCTh TEMIIEPATYpP, TEM MEHb-
1ie KanmuTaJdbHBIC 3aTPaThl U TEIUIOBOW KOdGdummeHT, u HaoOopoT; cie-
J0BaTENbHO, BEIOOP PA3HOCTH TEMIEPATYP B PACTBOPHBIX TEIJIOOOMEHHU-
kax ABXM posmxeH ObITh TOCTATOYHO 0OOCHOBAH.

1. Cxema u gencrButenbHbIN umkn ABXM
C ABYXCTyneH4YaToOn reHepaumen napa paboyero BewecTsa

B manHOM ydeOHOM MOCOOMH paccMaTpUBAETCS TOBBIMICHHUE (-
¢extuBHOCTH ABXM Ha mpumepe aOCOpOLIMOHHONW OPOMHUCTOIUTHEBOMN
XOJIOAWJIBHOW MAILIMHBI C JABYXCTYINEHYATON reHepauuen mapa padouero
BemectBa (ABXMJI) u ¢ mapannenbHbIM JBMIXKEHHEM pacTBOpa uepes
CTYNEHHU T'€HepaTopa, UMEIOIIEH JABa TEIII00OMEHHUKA PacTBOPOB KOPOO-
yaroro tuna. B ocHOBY pacueToB MOJ0KEH MPUHIIUI JUCKPETHOTO U3Me-



HEHUS PA3HOCTU TEMIEPATyp Ha XOJOJHOW CTOPOHE PACTBOPHOTO TEILIO-
oomennuka (AT = tg—1,), koTopast nmpunsita paBHoit 15, 30 u 45 K. C uensio
YOPOIIEHUS aHaJIM3a MCIOJIb30BaHA JCHCTBUTEIbHAS CXEMa MalllMHbI 0e3
PELUPKYIISIUU pacTBopa uepe3 abcopoep. OHa BKIIIOUYAET B ce0s1 CTYNCHH
reHepaTopa 3aTOIUIEHHOTO TUIIA MPU y4YeTe HeoOpaTUMBIX MOTEPh B MCHa-
putene, abcopOepe U B CTyneHsAX reeparopa. Cxema U J1€MCTBUTEIbHBIMI
unkil ABXMJI ¢ mapanieapHbIM JTBUKEHUEM PAaCTBOpA Yepe3 CTYNEHU Te-
HepaTopa MoKa3aHbl Ha puc. 1 u 2.

f xr

Vil

VI

Puc. 1. Cxema ABXM/] ¢ napayienbHbIM IBU)KEHUEM pacTBopa
4yepe3 CTYNEHU TeHepaTopa:
| — ucnapurens; Il —abcopOep; |1l — renepaTop cTynenn HU3KOTO AABJICHHUS;
IV — xonznencarop; V — reneparop cryneHu Beicokoro gasienus; VI, VII —
TEIUIOOOMEHHUKH PAacTBOPOB CTYNEHEW HU3KOTO M BBICOKOTO JIaBJICHUM;
VIl — Hacoc cnaboro pactBopa; 1X, X, X| — npoccenbHble BEHTHIIN;
XIl — rugpozatBop
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Puc. 2. ITuxn B &-h-nmuarpamme ABXM/] ¢ napayuienbHbIM ABHKEHUEM
pacTBopa 4epe3 CTyIeHH reHeparopa:

€., £ — KOHIIEHTpaIus c1aboro 1 Kpenkoro pacrsopa; Py, P,, Py, Ps Py, Py — nas-

JICHUS KUTIeHus1 pabodvero BeliecTBa, abcopOIuu, KOHIECHCAIMH 1Mapa B CTYIEHSIX
HU3KOTO W BBICOKOTO JIaBJICHUI TeHEpaTopa, KUTICHUS PacTBOpa B CTYIEHSIX HU3KOTO
Y BBICOKOTO JIaBJICHUM F€HepaTopa

[{ukn moctpoeH B guarpamme & — h, roe & — koHmeHTpanus; h —
SHTAJIBIIUSA pabodYero BEIECTBA; Ej, &Z — TEOPETUYECCKUE KOHIICHTPAI[UU

KPENKOro U c1aboro pactBopos; AL, = &, — £, — HeJOHACBIIIEHHE PACT-

*

*
BOpa B abcopoepe; AG,,=¢C.,—C - HEJOBBINIAPUBAHNE PACTBOPA B CTYICHU



HU3KOTO JIABJICHUSI T€HEpPATOpa; AG,, =6,,—6, - HEJIOBBITIApUBAHUE PACT-

BOpA B CTYIIEHU BBICOKOTO AaBJIeHUS reHeparopa; AP = Py — P, — ruapas-
JMYECKOE COMPOTUBIIEHUE ABUKEHHUIO Napa U3 Ucnapurelis B abcopoep.

2. MpyHUMN oencTBUA N OCHOBHbLIE Npouecchl
aencrtButenbHoro umkna AbXMA
C napannenbHbIM ABMXEHUEM pacTBopa

B ncnapurene 3a cdyeT nmoaBoAa TEIJIOTHI (o OT OXJIaXIaEMOTro HC-
TOYHHUKA KUIIUT BOJA MpU AaBiaeHUU Py. [Ipu 3TOM UCTOUHUK OXJIaXKaaeT-
csl 10 Temiepatypsl ts. BongHol nmap, o00pa3oBaBiIuniica B UCHIapuTene, Mo-
ctymaet B abcopoep Il, rme abcopbupyercst kpenkum pactBopoM. [Ipu a6-
copOIMy mapa KOHIIEHTpallds pacTBOpa CHUXkKaeTcs. TermnoTa, BbIASIAIO-
masicsi B mpoiecce abcopOIUu B KOJIMYECTBE (J,, OTBOJUTCS K UCTOYHUKY
okpy>karotient cpenbl. Crnabbiii pacTBop U3 abcopdepa Hacocom VI moxa-
ercs napasienbHo B ctyneHu |1, V HU3KOro v BICOKOTO JaBJICHUS T€HE-
paTopa uepe3 COOTBETCTBYIOIIUE pacTBopHble TerooomeHHuku VI, VI
B xaxxmoil crynmeHu reHeparopa pacTBOP BBINAPUMBAETCS OT HA4dalbHOMN
KOHLEHTpauuu &, A0 KoHeuHoH &, . [loToku kpenkoro pactBopa, Mpous
MocJjIe CTyNEeHU reHeparopa cooTBercTBytomue teroooMennuku VI, VI u
npoccenbHble BeHTU U X, IX, oObenuHst0TCs B OOIIMN MOTOK KPEMKOro
pacTBopa, KOTOpbI mocTynaeT B adbcopoep. B konnencarope IV npoucxo-
IUT KOHJEHCAIUS Mapa, MOCTYNUBILIETO M3 CTYNEHU HU3KOTO JaBJICHUS
reneparopa B konuuectse (1 —x) (Kr), ¢ MOCISAYIONIMM €ro CMEIICHHEM
C KOHJICHCATOM B KOJIMYECTBE X (Kr), 00pa30BaBIIMMCS MPU KOHICHCAIIMH
rnapa B MPOILIECCE OTBOJA TEMJIOTHI K paCTBOPY B CTYNEHU HU3KOTO JaB-
JIeHUsl TeHepaTopa, ¢ oOpa3zoBaHueM | (Kr) paboyero BelleCTBa. 3aTeM
KOHJIEHCAT U3 KOHJEHcAaTopa MoCcTynaeT uepe3 ruapos3arsop Xl B ucna-
pUTEIb.

VY3510BbI€ TOUKHU IUKIIA: 1 — COCTOSIHUE KUIIEHUS BOJIbI B UCTIapUTE-
Je; 2 — cOCTosTHHE caboro pacTBopa Ha BeIXoje u3 abcopbOepa; 3, — co-
CTOSTHUE BOJIbI HAa BBIXOJE U3 KOHJAEHCATOpPA; 3; —COCTOSHHE KOHJEHCATa
Ha BBIXOJIe M3 TreHepaTopa Bbicokoro masienus (I'BJI); 4, — coctosiHue
pactBopa Ha Bxojie u3 I'H/I; 4, — cocTosiHue pacTBOpa Ha BBIXOJE M3 I'eHe-
paropa Bbicokoro aasnenus (I'B/I); 5, 5; — cocTosiHus pacTBOpa B Hauaje
nporeccoB kurnenuss B 'HJ[ u I'BJI; 7, — cocTositHue cimaboro pacrBopa



Ha BBIXOJI€ U3 TeriooOMeHHuKa Hu3koro gaBineHus (TH/I); 7, — cocTos-
HHE KPEMKOT0 PacTBOpa Ha BBIXOJE U3 TEIJI00OOMEHHHKA BBICOKOTO JIaBJie-
uus (TBJI); 8, — cocrosane kpemkoro pactBopa Ha Beixone u3 TBJI B Teo-
petudeckoM 1ukie (mpu t; = tg). OcHOBHBIE TIpolecchl IUKIa: 8, — 8y —
aguabaTHO-n300apHas abcopOums; 8, — 2 — abcopOIs ¢ COBMEIIEHHBIM
TEIIOMACCOMEPEHOCOM; 2 — 7, — MOJOTPEB OJTHOM YaCTH MOTOKa CIaboro
pactBopa B THJ/I; 2 — 7, — mojorpeB apyroi 4acTu ciaboro pacTBopa
B TB/I; 8,4 —84 — annabarHo-n300apHas aecopOums (nmpu uHaekcax 2, 3 u 4
AT npunsita 15, 30 u 45 K cooTBeTCTBEHHO); D, — 44, 5y — 4; — KUIICHUE
pacTBopa npu coBMemeHHoM TerutoMmacconeperoce B I'HJI u I'BJ] ¢ obpa-
30BaHMEM PacTBOpa KOHIICHTpAlUK & B Kaxaou crynenu; 4, — 8, 4, — 8, —
OXJIAKIEHUE OJHOM W JPYrol dYacTed KpemKOoro pacTBopa COOOpa3Ho
B TBJl u TH/I.

3. MeTtoauka pacyeta yukna ABXM/[ ¢ napannenbHbIM
ABUXEeHMeM pacTtBopa

1. Temnepatypa kuneHust BoJbl B ucnapurene, °C

t, =t, — At

"

rie At, — Hegopekynepanys TEIIOThI Ha XOJIOIHOW cTopoHe ucnapurens, °C.
2. JlaBnenue kuneHus B ucnapurene, klla

Py = ¢ (to).

3. TeMnepaTypa oXJaxAaronieil BOJbl Ha BBIXOAE M3 KOHJEHCATO-
pa, °C
ty, =ty + Aty
w3 T twy w

rae Atvh\f — CTEIEHb HarpeBa OXJIa)KJIaromier BoJpl B mamuue, °C.
4. Temneparypa konaeHcamuu, °C

b= ty, b

rae Aty — Hemopekynepanusi Tenja0Thl Ha TEIUIOM CTOPOHE KOHJIEHCATO-
pa, °C.



5. JlaBneHue koHaeHcanuu, klla
P.=0o ().
6. /laBienue B adbcopoOepe, klla
Pa:PO_Apraa

rae Apy . — CONPOTHUBIICHUE JBUXKCHUIO Mapa U3 UCIapuTess B abcop-
oep, klla.
7. JlaBneHue B CTyNIEHU F'eHEPATOPa HU3KOTO JaBieHus, klla

Py =P
8. Temmnepartypa ciaboro pacTBopa Ha BbIxoJie u3 abcopdepa, °C

t, = th + At,,

rae At, — cteneHp HarpeBa pacTBopa B abcopoepe, °C.
9. OHTanbnus cinadboro pacTBopa, KJx/Kr

h2 = ¢ (t2> E_;a)
10. TeopeTuueckasi KOHIIEHTpaIUsl cJ1adoro pactBopa, %o
&: =0 (Pa, t2)

11. deticTBuTenbHas KOHIIEHTpAIMs ¢l1aboro pactBopa, %o

&= &, AL,

rae A &, — HeJoHaChIIIeHHe pacTBopa B abcopoepe, %.

12. 3HavyeHue AEWCTBUTEILHONW KOHIIEHTPAIIMU KPEMKOTO pacTBopa
MPUHUMAETCS U3 YCIOBHUS HEJOMYIIECHUS KPUCTAUIM3AlMU pacTBOpa B Te-
MJI000MEHHUKE HU3KOTO JIaBJICHUS &;.

TeopeTnueckast KOHIIEHTpAIUS KPEMKOro pactBopa, %o

i: =& + A&y,

3aech A&, — HEIOBBITIApUBAHKUE PACTBOPA B CTYIIEHU T'€HEpaTOpa HU3KOTO
nasiieHus, %o.



13. Temmeparypa Kpenkoro pacTBopa Ha BBIXOJI€ M3 TEIIOOOMEH-
HUKA CTYNIEHU HU3KOTro AaBiieHus, °C

tgH = tz + AtTHI[-

14. DHTanbIus KPENKOro pacTBOpPa Ha BBIXOJIE U3 TEINIOOOMEHHUKA
CTYTEHHU HU3KOTO JaBieHus, KJ[x/Kr

h8H = (P (&ra t8H)

Temmeparypa pacTBopa Ha BBIXOJI€ M3 CTYIICHH T'€HEpaTopa BbICO-
Koro naBieHus, °C

tyy = th + Alp,

rae At, — HeqopeKyIepanus TeIIoThl Ha TEMJI0NH CTOPOHE FeHepaTopa BbI-

COKOI'O JIaBJICHUS.
15. DHTanenus mapa Ha BBIXOJIE U3 UcHapuTens, KJ>K/Kr

hy = o (to).

16. KpaTHOCTh HMPKYJIALIMKU pacTBOpa

a=_5r_
S G
17. Temmieparypa Kpemnkoro pacTBOopa Ha BBIXOJIE U3 TE€HepaTtopa
CTYIIEHU HU3KOTO JIaBJI€HUs reHeparopa, °C

= 0 (&), PY).

18. JlaBinenue KoHACHCAIIUM paboOYero Tejia B CTYIIEHU r'eHeparopa
HU3KOTO JIaBJICHUSI U KUIIEHUSI paCTBOPA B CTYIEHU I'€HEPATOPA BBICOKOTO
nasieHus, klla

Py =Py =0 (&, tw).

19. Temneparypa KOHAEHCAIIMU padOYero Teja B CTyIEHU T'eHepa-
TOpa HU3KOTO nasienus, °C

t3B:(P(P:)-



20. DHTanenus paboyero BellecTBa Ha BBIXO/IE U3 CTYIEHH reHepa-
TOpa HU3KOTO JIaBJieHUs, KJ[>K/Kr

h3B = (P (t3B)-

21. DOuTanbnus pabovero BElEeCTBAa HA BBIXOAE M3 KOHACHCATOPA,
KJK/KT

h3H = (P (tSKH)

22. TemnepaTypa Havala mpoiiecca KUIeHus pacTBOpa B TeHEpaTo-
pe BBICOKOTO AaBieHus, °C

tSB -0 (éavpr?)-

23. TemnepaTypa Havaia Mpoiecca KUIeHus pacTBOpa B reHepaTo-
pe Hu3Kkoro nasienus, °C

tSH -0 (ém Pr}:)

24. DHTanbpnus mapa Ha BBIXOJIE M3 IeHepaTropa BBICOKOTO JiaBiie-

Hus, KJDK/Kr
t., +t 5
h3'B:(P(%,Ph)-

25. DHTaNbINs Mapa Ha BBIXOJ/I€ U3 TeHEpaTOpa HU3KOTO JAaBJICHUS,

kJx/KT
t. +t u
h3'H :Q(%’Phj'

26. Y nenbHast MaccoBasi XOJO0A0TPOU3BOIUTEIBHOCTD, KJ[K/KT
o = hy — hay,.
27. Y nenpHas TEIIOBas Harpyska KoHaAeHcaTopa, KJ[x/Kr
O = (1 —x) hgy + x Az, — D,

28. Y genbHas TemioBasi Harpy3ka adbcopoepa, kJ/Kr

0. = hy + (@ — 1) hg, —ah,.
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29. KonmnuectBo mapa pabouero BelecTBa, BHIIIAPUBAEMOTO B CTY-
MIEHU BBICOKOTO JIaBJICHUS TeHepaTopa

= h,, +(a-1)hy, - ah,
hS'H + (Cl - 1) h8H - ahZ + hS'B_ h3B

30. YaenbHas TemyioBas Harpy3ka CTyIE€HU T'€HEpaTtopa BBICOKOTO
naBieHus, K/ x/Kr

Oreg = X hay + (f—X) s — f Dy,

rne f —xommuectBo cmaGoro pacrBopa, momaBaeMoro u3 adcopbepa B
CTYIIEHb BBICOKOT'O JIaBJICHHUS TeHepaTopa

f = xa.

31. YaenbHas TemsoBasi Harpy3ka CTYNEHH HU3KOTO JaBJICHUS Te-
Heparopa

qFHL[: (1-)() h3rH+ (Cl—f—l +X) h4B—(a—f) h7H.

32. YaenbHas TEIUIOBas HArpy3ka TEMJIOOOMEHHHMKA CTYTNEHHU BHI-
COKOT0 JaBieHUs, KJK/Kr

Oren = f (N7s — o) = (F— X) (has — hgy).

33. YenbHas TerioBas Harpy3ka TEIIOOOMEHHUKA CTYNEHH HU3-
KOT0 AaBjeHus, KJ[x/Kr

Orup = (@ — 1) (h7s — ) — (@ —f— 1 + x) (hgy — hgy).

34. TerymoBoW SKBUBAJICHT pabOTHl HAacOca MUPKYJSIMA PacTBOpa
Ha Tojia4ye B reHepaTophbl, KJK/Kr

qH - qu + qH21

11



re Jy — TeIUIOBOM SKBUBAJICHT pabOThl HAcOCa IUPKYJISIIIMU pacTBOpa Ha
[0J1a4€ B TEHEPATOP CTYNEHU HU3KOTO JIABJICHHUS:

Qui = V2 (@ —1) (P -P,),

371eCh (;» — TEIJIOBOM 3KBUBAJIEHT Pa0dOTHl HACOCA ITUPKYJISIIIUN PACTBOPA
Ha T0/1aue B TEHEPATOP CTYNEHU BHICOKOTO JAaBJICHUS:

Qu =V f (P -P,).
35. TemnoBoii 6aTaHC XOJIOAMIFHON MaIIUHBI
Qo * Orex + Qi = Qa + Q-
36. TeroBoii KO3QpULUEHT

ot
Orpp

37. MaccoBslii pacxoa pabodero BemiecTsa, Kr/C:

-
Qo
38. ITonHble TEMIOBBIE HATPY3KH AINIMAapaToB, KBT:
— abcopbepa
Q. = Dqg;
— KOHJIeHcaTopa
Q« = Dg;
— reHepaTopa CTYNEHHU BHICOKOTO JaBJICHUS
Qrex = DQrep;
— TeHepaTopa CTYIEHH HU3KOTO JIaBJICHUS
Qrux = DOruy;

12



— TeII000MEHHHKA CTYIICHH BBICOKOI'O JaBJICHHA

Qren = DQrpp;
— TEIIOOOMEHHUKA CTYNIEHU HU3KOTO JIaBJICHUS
Qrux = DOty

39. MouHocTh, moTpedisieMasl HAaCOCOM PELUPKYIISIIIMA PAacTBOPa
Ha MoJaye B TeHepaTophl, KBT

Ny = Dgs.

40. Cpennue norapupMHUUECKUE Pa3HOCTH TEMIIEpaTyp B ammapa-
tax, °C:

— UCTIApUTEITb
oo tats
t, -1,
— KOHJIEHCATOP
o tu
In tKH o tW3
tKH B tW4

rne U3, t,4 — 3Hauenus TEMIIEpaTypbl BOJIbI Ha BXOJE M Ha BBIXOJE M3

KoHaeHcaropa, °C; tg —TeMnepaTypa KOHJECHCAllMM CTYNEHU HU3KOTO
naBiaenus, °C;

— abcopbep
o (g ~ty) =t ~t,)
in 8"
t, - t,

rae t, —t,, — 3HAaYCHUS TEMIIEPaTypbl BOABI Ha BXOJIC M HA BBIXOJIE U3 a0-
copbepa, °C; ty — Temmeparypa pacTBopa B Hawaie mpoiecca abcopo-

iy, °C; t, — TemiepaTypa cj1aboro pacTBopa Ha BBIXO0JIe M3 abcopOepa, °C;
patyp p p pocp
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— TEIII00OMEHHUK CTYIICHH BBICOKOT'O JABJICHHUA

— (t4B _t7Bi)_(t8'i _tz)
t, —t !

78I

In
2

rae t, — 3HadeHue TeMIeparypsl ci1aboro pacrtsopa Ha Beixone u3 TB/L, °C;

— TEII00OOMEHHUK CTYIICHHW HHU3KOI'O JAaBJICHUA

3 (tsi _tz) - (t4H _t7Hi)

n &%
t4H - t?Hi

Q)

rae t, —3HaYCHUE TeMIiepaTypbl ciiaboro pactsopa Ha Beixoze u3 TH/L, °C;
— F€HepaTop CTYNEHU BBICOKOTO JABJICHHS
(t4B - t?Bi )
1
th B t7Bi

®=
In
4B

rje t, — 3HaueHue Temneparypsl rperouiero napa, °C;
— F€HepaTop CTyNEHU HU3KOTO JABJICHUS

@: (t4H _t7Hi)
In tKB _t7Hi
tKB _t4H

rae t; — TeMnepaTypa KOHIEHCAIMU BBICOKOU cTyreHH, °C.

4. Pe3yanaTb| pac4yeToB U OCHOBHbIE€ BbiBOAbI NO pa60Te

B pacyerax mpuUHSTHI MOCTOSHHBIMU JIJII BCEX PEKUMOB: XOJIO/0-
npou3BoAUTENBHOCTH (Qp = 1 MBT); TemmnepaTypa oxyiakaeMon 1 OXJIax-
neHHoi Bojbl t; = 12 °C, t; = 7 °C COOTBETCTBEHHO; TEMIIEpaTypa OXJIax-
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naroiei BoJbl Ha BXoje B abcopoep (tyy = 26 °C); temmneparypa cyxoro
HacelmeHHoro rpefomero mapa (t, = 180 °C); Temmeparypa pacTBOpa
Ha BBIX0Jie U3 abcopoepa (t; = 32 °C); Temmeparypa pacTBOpa Ha BBIXOJIE
u3 TeHeparopa Huskou crymeHu (ty; = 92 °C); Temmeparypa pactBopa
Ha BBIXOJIC M3 I'eHepaTopa BeICOKOM cryneHu (i, = 167 °C); naBieHue Ku-
nenus (Po = 0,76 xIla); naBneHrne KOHOEHCALMN HU3KOM CTyIeHH (P! = p/'=

=6,66 xlla); naBneHMe KOHAEHCALMM BBICOKOW cTyneHu (pr = P;=

= 106,64 xIla). Koadduimentsl Temionepesayu B ammaparax OINpeaess-
JIUCh TI0 U3BECTHBIM 3aBHUCUMOCTSM [2; 3] ¥ NMPUHATHI B pacyeTax IOCTO-
sEpiMu: K, = 1500 Br/(M*K) — s ucnapurens; Kryg = 700 Br/(M*K) —
B FEHEPATOPE CTYIEHH HU3KOro aapneus; ke = 1200 Br/(M*K) — B KOH-
nencarope; K, = 800 Br/(M*K) — B abcopbepe; krgy = 500 Br/(M*K) —
B TETJIOOOMEHHHKE CTYTIEHU BBICOKOTO AaBieHus; Kryg = 500 Br/(M*K) —
B TEIUIOOOMEHHHKE CTYNEHW HU3KOro naBieHus; Krgy = 700 BT/(MZ'K) -
B I'€HEPATOPE CTYIIEHH BBICOKOTO JIABJICHUS.

Kak nmokasanm pacuersl, npu yBenudeHUr AT Ha XOJIOIHOW CTOPOHE
TEMJI000MEHHUKOB PAaCTBOPOB KOJIMYECTBO Mapa pabodero BelecTBa, 00-
pasyrolerocst npu BeinapuBanuu pactsopa B I'BJI (x) (cMm. puc. 2), yBenu-
yriochk ¢ 0,59 mo 0,64, u3-3a yero u3meHmnoch u komudecto f (¢ 8,8 1o
10,0) cmaboro pactBopa, mogaBaemoro u3 adbcopoepa B I'BJI. Benenctue
ATOTO YBEIMUUIICS TeIIoBoM moTok B I'B/I, onpenensemslii mo dhopmye

q - Xh3’B + (f - X) h4B - fh7B1

rae hs, — sHTamenUs meperperoro napa Ha Bbixoae u3 I'BJI. CiemoBa-
TEJIBHO, MPOUCXOAUT CYIIECTBEHHOE CHWIKEHHUE W BEJIWYMHBI TEILUIOBOIO
ko3 dunmenta (¢ 1,15 1o 0,88), T. e. ma 30 % (puc. 3).

[Ipn 3TOM DPOUCXOIUT TAKKE M CHHUXKEHUE OTHOIICHMS IUIOIIAJCH
TH/ u TBJl x cymmapnoit miomanu anmnapatoB (XF) (puc. 4). [Ipuuem
BeNMYMHA Frpyse CyliecTBEHHO OoJiblie BEMUYMHBI Fryjsr U3-3a 3HAUU-
TenpHOW TemoBoM Harpy3ku Ha TBJ[. Cymmapnas BenuunHa TBJ]
u TH]I, oTHECEHHass K CyMMapHOW TUIOIIAIA allapaToB MAIIMHbI, CHU3HU-
nach B 1,8 pa3a uz-3a nocratouydo 0oJbiioro pasmepa TB/I.
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1,15

1,1
N

1,05

0,95 AN

AN
0,9 \

0,85

0,8
15 30 45 AT, K

Puc. 3. I'padux 3aBucuMocTH TeruioBoro kodgduimenta { ot AT

Fuoi 12 F,%

18

L

16 Frol Z

B/ v

14 N
\

12 \_\

10 \.

I

8
6
4 Ernglyr
2
0

15 30 45 AT, K

Puc. 4. OrHoweHue WIoMaIei Tero00MEHHUKOB
K CyMMapHOH IJIONIAIH annapaToB MAIIMHBI
B 3aBUCUMOCTH OT AT
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Ha puc. 5 mokaszano, uto 10151 oO0beMa OPOMHUCTOTO JIMTHS Ha 3a-
npaBky TBJ] (Mrpnsy) coctaBmsier 40-50 % ot oObema pacTBopa Ha 3a-
NpaBKy MalvHbl (XM) 1 no3ToMy TpeOyeT NpuMeHEeHUsl 00Jiee KOMITAKT-
HOTO TEIIO0OMEHHHKA, HallpUMEp, TeTII000MEHHUKA TUIACTUHYATOTO TUTIA.

MT/oi /M, %
70
60 i\ Mo/ TM
\
50 M SM — —
40 I :
30
20 Menal SM
10 0-\
\0-\
0 I
15 30 45 AT, K

Puc. 5. 3aBUCHMOCTD OTHOLIEHHUS MACCHI OPOMHICTOTO
JIUTHS JUIS 3aIPAaBKH TEIJIOOOMEHHUKOB PaCTBOPOB
(Mryp v Mgy K 001eit Macce OpOMUCTOTO JINTHS
B MarmHe (M)

[Ipyn yBenmyeHUM Pa3HOCTH TEMIIEPATYP HA XOJIOJHOW CTOPOHE Te-
m1000MeHHUKOB pacTBOpoB ¢ 15 K mo 45 K kanuranbHble 3aTpaThl Ha
MaIlIMHY CHUXaroTcs Ha 23 %, HO cymecTBeHHO (Ha 32 %) yBenuuuBaeTcs
ce0ECTOMMOCTh X0JIOJIa M3-3a YBEJIMYECHUS IKCIUTyaTallMOHHBIX PacXoJi0B
(na Teruoty qu1st oborpesa I'BJI).

Ha ocHOBaHMM BBIMOJHEHHBIX PACUETOB U UX AHAIN3Aa MOKHO CIE-
JaTh BBIBOJ, 4TO BeauuyuHa A7 CyIIeCTBEHHO BiuUsieT Ha A(PPEKTUBHOCTD
ABXMJI. Ha naHHOM »Tame MCCIEAOBAHUM ISl MPUHATHIX HCXOJHBIX
JTAHHBIX BIIOJTHE OOOCHOBAHHBIM SIBJISIETCS yCTAHOBJICHHE PAa3HOCTH TEM-
repaTyp Ha XOJIOJIHOM CTOPOHE TEINIOOOMEHHHUKOB PacTBOPOB 0KoJi0 15 K,
OJHAKO OKOHYATEJIbHOE PEIICHUE IOJKHO MPUHHUMATHCS HA OCHOBAHUHU
ONTUMU3ALUM C YUETOM CTOMMOCTH CyXOW MaIlIMHBI, KOJIUYECTBA OPOMHU-
CTOTO JIUTHS Ha €€ 3allpaBKy, CTOMMOCTH TPEIOIIEro UCTOUYHMKA (T1ap, To-
psuas BOJa, MPOAYKThl CTOPaHUs MIPUPOJTHOTO ra3a U JAp.), OXJIAXKIAOICH
BOJIBI U IPYTUX (haKTOPOB.
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