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BBEOEHUE

Pabota cTyneHTa HaJl KypcoM «AHAIUTHUYECKAs] XUMHUS U (PUBUKO-
xuMuueckue Meroanl aHammza (OXMA)» BKIIOYAET CaMOCTOSITEIBLHOE
U3y4YeHHEe Marepuasa 1Mo yuyeOHUKaM M y4eOHBIM MOCOOUSIM, BBITIOJHEHUE
KOHTPOJIBHOTO 3aJ]aHus M JJa0OPaTOPHOTO MPAKTHUKyMa, a TaKkKe IMOCeIle-
HUE JICKIUIA BO BpeMsl 9K3aMEHAIMOHHOM CECCHM.

B kypce aHanuTHYECKONW XMMUU Ba)KHas POJIb OTBOAMTCS 3a/adyam
pPacUYeTHOI0 XapaKkTepa, pelieHue KOTOPhIX MO3BOJISET CTyACHTaM TIIyOOKO
U3YUYUTh U OCMBICIUTh OCHOBBI M3y4aeMOTO MPEJIMETAa, FPAaMOTHO BbINOJ-
HATHh PACUETHI MO SKCIEPUMEHTAIBHBIM JAHHBIM PAa3JIUYHBIX METOJIOB aHa-
Ju3a, JeTaTbHO 03HAKOMUTHCS C MPAKTHUKON ITUX METOJIOB.

Mertoandeckue ykazaHus peaHa3HAYEHBI ISl CTYIEHTOB TEXHOJIO-
IMYECKUX HAIPaBJIECHUN 3a04YHOTO OTJEJEHUS MPU U3YYCHUH UMU JUCIIH-
IUTMHBI « AHATUTUYECKAst XUMUS U (PU3UKO-XUMUYECKHUE METO/Ibl AaHAIIU3a.
Metoauueckue ykazaHusi COAEpKaT MPUMEPHI PEIlICHUs 3aJady U BapuaH-
ThI, BKJTIOUAIONIUE 3a]]a4U 110 TPABUMETPUIECKOMY U TUTPUMETPUUECKOMY,
MOTEHIIMOMETPUYECKOMY U KOHJIYKTOMETPUUECKOMY METOJlaM aHaju3a,
KYJIOHOMETPUUYECKOMY, MoJisiporpaduueckoMy MeTOJlaM, a TakKe MO am-
EpOMETPUUYECKOMY TUTpOBaHHi0. Kpome TOro, B u3IaHue BOLLIM 3aa4u
0 MOJIEKYJIIPHON aOCOpOLMOHHON CIEKTPOCKOMHMH U XpoMartorpadude-
CKUM METOJIaM pa3/IeJICHuUs U aHaJIn3a.

B npouecce u3zydeHusi Kypca CTYJIEHTHI BBINOJHSIOT OJIHY KOH-
TPOJIbHYIO paboTy, KoTopas BkItouaeT 10 BonpocoB u 3a1ay. KoHTpoabHas
paboTa J10;kKHA OBITh aKKypaTHO 0dOpMIIEHA; /IS 3aMEUYaHU pelleH3eHTa
CJIEYET OCTaBJISITh IMIUPOKHUE TOJISI, YCIOBUS 3aJ/1ad MEePENnuchiBaTh MOJTHO-
CTBIO B TOM MOPSJKE, B KOTOPOM OHM yKa3aHbl B 3ajaHuu. [lpu pemenun
3a/1a4 HY>KHO JIaBaTh COOTBETCTBYIOIIME MOSCHEHUS, MPUBOJUTH MaTeMa-
TUYECKHE MMPEe0Opa3oBaHUs.

Ecnu paGota Ha 3auTeHa, CTyJEHT JOJKEH BHECTH HCIIPABJICHUS B
COOTBETCTBUU C yKa3aHUSIMU pelieH3eHTa. VcrpaBiieHus ciienyer BbINOJ-
HATHh B KOHIIE TE€TPaJy, a HE B pelieH3upyeMoM TekcTe. B koHIile paboThl
HEO0OXOJIUMO TMPUBECTU CIUCOK JIUTEPATYpPhl C YKa3aHUEM roja U3JIaHusl.
Pabota nomkHa ObITh TaTUPOBAHA U MOJIIKMCAHA CTYICHTOM.

Kaxxnprii cTyZ€HT BBITIOJNIHSIET BapUaHT KOHTPOJBHOTO 3aJaHus,
0003HAUYECHHOTO JABYMSl NMOCJAeAHMMH LM(pamMm HOMEpa €ro CTyicHYe-
CKoro Oumsera (3aueTHOM KHUXKM). Hampumep, HOMep CTyAeHUYECKOTo Ou-
neta 12356, cienoBaTenbHO, CTYACHT JOKEH BBITOJIHUTH 3a/IaHUS, BKIIO-
4yeHHbIE B BapuaHT 56. KoHTpoabHasa padora, BHINOJHEHHAsI HE 10 CBO-
€My BapHMaHTYy, NMpenojaBarejieM He pelleH3UPYeTcsl U He 3aCUUThIBa-
eTcsl.



1. AHAIIMTUYECKAA XUMUA
1.1. F[paBuMeTpUYECKUN MeToa aHanu3a

['paBuMeTpHUUEeCKU aHAIW3 OCHOBAaH Ha ONPEAECICHUM MAacChl Be-
niecTea. B XoJe IpaBUMETPUYECKOTrO aHaIM3a OMPEACIISIEMOE BEIIECTBO
WM OTTOHSIETCS B BUJIE KAKOTO-IM00 JIETy4ero CoeMHeHHs (METO1 OTIOH-
KH), WIM OCAXJAETCs U3 PacTBOPa B BHJIE MaJIOPACTBOPUMOIO COEIUHEHHUS
(MeTon ocaxaeHus ). MeToIbl OCaXKICHUSI MPUMEHSIOTCS 00Jiee MUPOKO, a
WX MPAKTUYECKOE 3HAUYCHUE HAMHOI'O OOJIbIIE, YeM METOJIOB OTIOHKU. B
METOJaX OCAXICHUS BCIEN 3a PAacTBOPEHHWEM MPOOBI WU TMOTyYEHHUEM
aHAJM3UPYEMOr0 PacTBOpa BBIMOJHSAIOTCS Cleayronme onepauuu: 1) oca-
KAeHue; 2) GuIbTpOBaHUE M MPOMBIBAHUE OCAJIKa; 3) BHICYIIMBAHUE WIH
IpoKaJMBaHUE OCajKa; 4) B3BEIIMBAHKE; 5) pacueT pe3yibTaTOB aHAIN3a.

OcHoBHasl 3a/1a4a OIepal OCAKJICHUS — KOJIMYECTBEHHO IepeBe-
CTU B OCAJOK ONpeHessieMblii KOMIIOHEHT. [IONHOTY OCaXIeHHsi MOYKHO
peryJiMpoBaTh, BHIOMpAsT KOJIMYECTBO OCAJUTEINSI U YCIOBUSI OCAXKICHUSI.
KonuuectBo ocanurens, Tpelyroiieecss AJisl MPAKTUYECKU TMOJIHOTO Oca-
KICHUS, BBIYUCIISIETCS 10 YPaBHEHUIO peakinu oOpa3oBaHUs TPYIHOpac-
TBOPUMOTO coenuHenus. [Ipu aTom, 11t 6oJiee MOTHOTO OCAXKIACHUS OIpe-
JEJSIEMOTO KOMIIOHEHTA K aHAIM3UPYEMOMY PacTBOPY J00ABISIIOT OOBIYHO
HE PKBHUBAJIEHTHOE KOJUYECTBO, a M30BITOK ocaauTens. B mpaktuke rpa-
BUMETPUUYECKUX ONpeneNeHnid ynorpeonsercs He 0onee, ueM 50-b1i1% u3-
OBITOK ocaauTens. JIJisi BBIJEICHUS OMNPENeNIeMOro KOMIIOHEHTa B BUJIE
ocajika UCIOJB3YIOT TPYJHOPACTBOPUMBIEC coeAuHeHusl. ICTOUHUKOM TO-
TE€pPb B TPABUMETPUUECKOM aHAIU3E SABJISETCS MPOIECC MPOMBIBAHUS OCA/I-
Ka BOJOM WJIM TIPOMBIBHOM >KHIKOCTBIO, COAECPHAIIECH HOH-OCATUTEIIb.
OneHKa 3THX MOTEPb SABJISIETCA BaKHOW YACThIO BBITTOJIHEHUS TPABUMETPH-
4eCcKoro aHanusa. KOHEUHbIM pe3yslbTaTOM IPaBUMETPUYECKOrO aHAIU3a
SIBJISIETCS BBIYMCIIEHUE MACChl JTUOO MAacCOBOM JIOJM OMNPENEIsIeMOro 3Jie-
MeHTa (Wau MoHa) B oOpasiie. Maccy onpeaensieMoro KOMIOHEHTa MOXKHO
paccuuTarh, 3Hasg Maccy Ocajka, ¢ Mmomolbio (akTopa nepecuera (WU
rpaBUMeTpudecKoro ¢gakrtopa) F, KoTopblil onpeaenstoT yepe3 COOTHOIIIE-
HUE MOJISIPHBIX MAacc ONPEAEIsEMOro KOMIOHEHTAa U T'PaBUMETPUUYECKOMN

dbopMmbt:
F= M (onpenensieMoro KOMIOHEHTA)

M (rpaBumeTpudecKoi GopmbI)

Torna



m(onpenensieMoro KOMINoHeHTa) = I - m(rpaBuMeTpuieckoil Gopmsl),

rJie m — macca, T.
Ecnu, nanpumep, onpenensieMbIM KOMIIOHEHTOM SIBJISIETCS Cepa, a TPaBH-
MeTpudeckas Gopma mpeacTanisieT coOoi cynbdar 6apus, TO

m(S) = m(BaSOs) - F,

re
_ M) _ 321 _
M(BaSO,) 233.4

0,1375.

1.1.1. IlpuMepsbl penreHus 3a1a4

Ipumep 1. Paccuutaiite 06seM 0,5000 M pactBOpa TuapoKcHaa
HATpHUs, HEOOXOAMMBIN ISl OocakaeHus ruapokcuyaa xemeza (II1) us
HaBecku 0,1140 r, coneprkameit 89% oxcuna xenesa (I11).

Pewenue. 11locne pacTBOpEHUSI HABECKH B KUCJIOTE KaTUOHBI JKeJie3a
(IIT) ocaxxnaroT AeHCTBUEM THAPOKCUA-HOHOB (TO €CTh JICMCTBHEM IIEJIO-
qK)

Fe*" + 30H = Fe(OH);|

Macca okcupa xenesa (I11) B HaBecke

m(Fe,0,) = m(HaBeCI;P(I)z)' 2Ee0) 0114089 g1,

KonuuectBo katnoHoB xene3a (I11) B HaBecke

2m(Fe,0)) _2-0,1015
M(Fe,0) 159,69

v(Fe’) = =0,0013 mou1b.

KonuuecTBO TuApOKCUIa HATPHsl, IPOPEarupoBaBIIEro ¢ KaTHOHA-
mu xkenesa (I11)

v(NaOH) = 3v(Fe*") = 3 - 0,0013 = 0,0039 Mo,

O6meMm 0,5000 M pacTBOpa r'UAPOKCHIA HATPHUS

v(NaOH) _ 0,0039 _ yo7g ;.

V(NaOH) =
C,(NaOH) 0,5000



C ydeToM MNOJIYTOPHOrO M30BITKA OOBEM pacTBOpa THIPOKCHIA
HaTpus (OCaJUTEINsI) COCTABIISIET

V(NaOH) = 1,5 - 0,0078 = 0,0117 n= 11,7 mu.

IIpumep 2. Onpenenure norepu () OpU NTPOMBIBAHUHM OCAJIKa
cynbdara Oapusi:

a) 200,0 mu1 BOJIBI;

6) 200,0 M1 0,1000 M pactBOpa cynbdara Kaaus.

Pewenue. CornacHo ypaBHEHHIO THUCCOLMAIIUN

BaSO, <> Ba* +SO?"

p p p
I'ZI€ P — PACTBOPUMOCTD COJIA, MOJIB/JI.

[Ipou3sBeneHne pacTBOPUMOCTH CcyJib(aTa Oapus
[P =[Ba**]-[SO; ]=p*=1,1-107".

Torma pactBopumocts BaSO4 B Boge

p(BasO,)=[Ba*] =[SO | =/TIP(BaSO,) =

=4/1,1-10™" =1,0-10"™mous/1.

ITpu npombiBanuu ocaaka 200 ma BoJsl Macca cyibdara Oapusi B
IIPOMBIBHOM BOJIE COCTABIISIET

m(BaSO4) =p- V(HZO) : M(BaSO4) =
=1,0107 - 0,200 - 233,4=4,66 - 10,

riae M — mossipaast macca cyibdara 6apus, T/MOJTb.

B pactBope cynbdata kanusi KOHLIEHTpalus CyibhaT-uoOHOB paBHA
koHuentpanuu comu (0,1000 monw/m). PactBopuMocTs cynbdaTta Oapus
(p") paBHa KOHIIEHTpAIMK KATHOHOB Oapus

IIP(BaSO,) 1,1-10™"
[SO*]  0,1000

P :[Baz+] = =1,1-10"Mmoub/11.

[Ipu mpomeiBanuu ocaaka 200 mu 0,1000 M pactBopa cymnbdara
Kaliisg Macca cyibdara 0apusi B TaKOM MPOMBIBHOM KHIKOCTH COCTABIISET



m(BaSOy) =p - V- M(BaSOy) =
=1,1-107-0,200 - 233,4=15,13-10°r.

IMpumep 3. Onpegennre MacCcoBYIO OO cepedpa B HUTpATE cepe-
Opa, eclii MpHU OCAXKJICHUHU €ro u3 pactBopa, coaepsxkarmiero 0,5000 r stoi
conu, mosrydeHo 0,4216 r xnopuaa cepedpa.

Pewenue. Macca cepebpa B ocajike
m(Ag) = m(AgCl) - F,

rae F — rpaBumerpuueckuil paktop nepecuera (COOTHOIIEHUE MOJISPHBIX
Macc OTNpPeeIeMOro KOMIIOHEHTA W TPAaBUMETPUUIECKON (DOPMBI).

_ M(Ag) _107,9 _
M(AgCl) 1434

0,7524,

m(Ag) =0,4216 - 0,7524 =0,3172 .

MaccoBas go:st cepeOpa B HUTparTe cepedpa CoCcTaBiIsIeT

o—__m(Ag) 100% = 93172 100~ 632 9%
m(HaBeCKH ) 0,5000

IIpumep 4. Beimazner nu ocagok XxpoMara CBHHIIA IPU CMEIIMBAHUN
200 M 0,1 M pactBopa Hutpara ceunua u 800 mu 0,05 M pactBopa xpo-
Mara Kanus?

Pewenue.
Pb(NO3)2 + KzCI‘O4 = PbCI‘O4l + 2KNO3
Pb* + CrO; =PbCrO,

TP (PbCrO, ) =[Pb*]-[CrO>]=1,8-10""

[IP — nmpousBegeHUE PaCTBOPUMOCTH (IMPOU3BEJCHUE KOHIEHTpA-
uuid (AaKTUBHOCTE) HMOHOB TPYAHOPACTBOPUMOIO COEIWHEHUSI B €rO
HACBIILIEHHOM PacTBOPE).

Cunras, 4yTO B3ATBIE PACTBOPBI COJIEM HCCOLIMUPOBAHBI IOJHO-
CTBIO, OJIYYUM CIIEIYIOIINE KOHLIEHTPAIMU NOHOB B paCTBOPE:



Pb(NO,), - Pb* + NO;
0,M  0,IM 2:0,IM

K, CrO, — 2K* + CrO%
0,05M 20,05M 0,05M

YuuteiBas paz0aBiieHHE PACTBOPOB, MPOUCXOJIAIIEE MPU CMEIINBa-
HUH, TOACYUTHIBAEM HOBBIE KOHIICHTPAlUH HOHOB

[Pb2+] — Hex

=210 MoJB/1I

C.. Vo 0102
1

KOHCYH

[CrO} ] = C‘;—V° = M =4-10"Moub/11.

KOHCYH

[ToncuuTaB npousBeIeHUE KOHIIEHTpAIuii MOHOB (0€3 yueTa HMOH-
HOM CHJIBI pacTBopa) U CpaBHHUB ¢ TaOauuHbIM 3HadeHueM [IP(PbCrO.),
oJay4yaem

I (PbCrO, ) =[Pb*]-[CrO}]=2-107-4-10" =8-10"
[I1 > TIP, pacTBOp NEpPEHACHILIEHHBIN, OCAAOK BHINIAJAET.

C ydeToMm nornpaBku Ha KO3GOUIIMEHT aKTUBHOCTH UMEEM
= %ZCZi = %(C(Pb“) -Z(Pb*)+C(NO;)-Z(NO; ) +
+C(K")-Z(K*)+C(CrO})-Z(CrO))) =
=%(2-10‘2-22+4-10‘2-12+8-10‘2-12+4-10‘2-22):0,18.
ITo BenmuuyuHE | HAXOAUM
f(Pb*) = f(CrO*)=0,41

/i€ L — MOHHAs CHJIa pacTBOPa; f — KO3 (PUIIMEHT aKTUBHOCTH HMOHA.
Tornma

[TA(PbCrO,) = a(Pb*) - a(CrO>) =
=[Pb>]- f(Pb*)-[CrO} |- f(CtO}) =

=2-102-041-4-10%0,41=1,28 - 10"



a — aKTUBHOCTH MOHA, MOJIB/JI.
N B 3TOM cityuae pactBop nepecsiiieH, [11 > I1P, ocanok Beinmagaer.

Ipumep 5. Bemaner n1u ocagok NiS, eciid pacTBOp, COAEp KAl
0,02 M NiCl,, 0,1M CH3;COOH u 0,2 M CH3COONa, HachIIiaTh CEPOBO-
nopoaom?

ITP(NiS) =3,2 - 107'%;
K, ‘Ky(H2S) = 2,55 - 107%%; [H2S sac. = 0,1M.
Pewenue.
NiCl, + H,S =NiS| + 2HCI
YuuteiBas nonnyro aucconuanuio NiCl,, umeem

NiCl, — Ni*" + 2CI
0,02M 0,02M 2:0,02M

W3 ypaBHEeHMI nuccOUMAlMM M 3HAYEHUS CTYNEHYAThIX KOHCTAHT
H,S HaxoauM KOHIIEHTpAILHIO CYJIb(PUI HOHOB B pacTBOPE.

H,S <> H"+HS; HS < H'+ S%,

OTKYyJla
K - K = [H+]2 '[827]
1 2 [HZS] >
TOoraa
[s+1= S BHS]
[HT

Tak kak cmech 0,1 M CH;COOH u 0,2 M CH3;COONa sBnsercs
OydepHbIM pacTBOpoM, Haxoaum pH 3Toro 6ydepa o dhopmye

C
H — K _ 1 KU
Y PR e 718 C

coi

rae pK(CH;COOH) = 4,75;
pH =4,75-1g0,1/0,2 = 5,05.



Torma [H'] = 8,9 - 10°° mons/m.
Otkyna

_2,55-10™-0,1 _

3,2-10" Moaw/m.
(8,9-10°)?

[S7]

CpaBHUBaeM MPOU3BEICHUE KOHICHTPAIIMH MOHOB HUKEISI U CYJlb-
¢un-nononos (I11) c ITP(NiS)

N = [Ni2][S*]=2-102 - 32 10" =64 -10'2,

Tax kxak ITA > IIP(NiS) (6,4 - 107" > 3.2 - 107'%), To pacTBOp s1BISA-
€TCs HACBIEHHBIM M 0cafoK NiS BhImagaer.

IIpumep 6. [Ipu Kakux KOHIEHTPAIMSIX THUIAPOKCHUI-MOHOB u pH
pacTBOpa HAYHETCS M 3aKOHYHUTCS OcaxkleHue ruapokcuna mapranma (I11)
ruapokcusioM kanus uz 0,05M pactBopa cynbdara mapranua (II)?

Pewenue.
MnSO; + 2KOH = Mn(OH),| + K,SO4
Mn?** + 20H™ = Mn(OH),
[TP(Mn(OH),) = [Mn**] - [OHJ*=2 - 107",
CunTtaeM qucconualuio cyiabdara Mapratia MmoJHON

MnSO, —> Mn® +S0>

0,05M 0,05M 0,05M
Torna u3 BeIpaXeHUs1 MPOU3BEICHUS PACTBOPUMOCTH

[OH'],, HPMn(OH),) _ 12:10™ _ 5. 10yioms/n
[Mn] \V'5-10°

pOH=-1g2 - 10°=5,7

pHux =14 —pOH =14 -5,7=28,3.

Tax kak pazpeniaroias CHOCOOHOCTh aHATUTHUYECKUX BECOB MOPS-
ka 107 r, a MmonapHbIe Macchl opsaka HecKoabkux coteH  (M(MnSOy) =
152 r/mo11b), TO OCaXKJIEHUE CUUTAETCS MOJIHBIM, €CJIM OCTATOYHAs! KOHIICH-
TpalMsi HOHA B PacTBOPE He mpesbimaet 107 Mos/m.

Torna u3 BeIpakeHUs1 IPOU3BEICHUS pACTBOPUMOCTH

10



[oH 1, = (HPMnOR)) _ 2107 _y 4.10-yome/n
[Mn*] 10

pOH = g4 4 - 104=336

pHon = 14 —pOH = 14 — 3,36 = 10,64.

1.1.2. 3agaun

1. Cxonbko mmwumutpoB 0,1 M pactBopa (NH4).C,04 cnemyet
N00aBUTh K OJIHOMY JUTPY HachillleHHOTo pactBopa CaC,0O4 7151 MOHUMKE-
HUs ero pactBopumoctu 10 0,1 mr/n?

2. K 50 mn 0,02 M pactBopa CaCl, npubaBunu 50 ma 0,03 M pac-
tBopa HySO4. Cxonbko CaSOy (1/1) ocTaneTcst B pacTBope?

3. Cmemanu paBubie 00beMbl 0,2 M pactBopa MgSO4 u 0,2 M pac-
tBopa NH4OH. K »T0i1 cmecu npubaBunu NH4CI no konnenTpanuu 0,2 M.
[Ipou3oiizner nu B 3TOM pactBope ocaxaenne Mg(OH),?

4. ITpu kakoW KOHUEHTpAIIMM MOHOB MAarHusi HAYHETCS BBINMAJICHUE
ocaJika ero ruapokcuaa u3 pacteopa ¢ pH =9,77?

5. Haceiennsiit pactsop CaSOs4 cMmemanu ¢ paBHbIM OOBEMOM
pactBopa, coaepxkaiiero 0,0248 r Na,C,04 B 1 1. IIpousoiiger nmu odpazo-
Banue ocaaka CaC,04?

6. IIpu kakoil KOHLIEHTpALIUU MOHOB XpOMaTa HAYHETCSI BHITIAJICHUE
ocaaka PbCrO4 u3 0,01 H. pacTBopa HUTpaTa CBUHIIA?

7. B 20 mn pactBopa coxaepxkutca 20 Mr xpomara kaimus u 15 mr
cyibdara kanuss. K pactBopy mnpuOaBisSItOT MaJIbIMH MOPUMUSIMUA HUTPAT
cBuHLa. Kakas conb OyaeT ocaxx1aTtbcsi mepBon?

8. PactBop conepkut B tutpe 0,02 M Br u 0,003 M I'. MoxHo u
Pa3AeNUTh 3TU MOHBI IPU OMOIIM OCAXKICHUS COIbIO CBUHIIA?

9. Kakas macca HuUTpara IIMHKA JOJKHA conaepxkatbes B 200 mi
pactBopa ¢ pH = 3,5, yToObI IpU HACHIIIEHUH €T0 CEPOBOJIOPOIOM 0Opa-
30BaJICs CYJIbGUT IUHKA?

10. Kakas macca xjopuna Hukens (II) momxna comepkatbcsi B
50 M1 pactBopa ¢ pH = 3,5, 4TOOBI IpH HACKIIIEHUH €TI0 CEPOBOIOPOIOM
oOpazoBaics cyab(pug HUKes ?

11. Bemaner nu ocagok CoS, ecnu pacTBOp, COAEpKaIIUi
0,03 mons/n CoCl,, 0,1 moas/n CH3COOH wu 0,2 mons/n CH3COONa,
HACBIIIATh CEPOBOAOPOAOM?

12. Bemager nu ocanok FeS, ecim pactBop, comepxamui 0,2 M
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HCOOH u 0,002 M FeSOj4, HachIIaTh CEpOBOIOPOAOM?

13. Kakoe makcumanbHOE€ 3HaueHue pH HYyXHO MOIIEpKHUBATh B
0,01 M pactBope Zn(NO3),, 4T0OBI NPEAOTBPATUTH OCAXKJICHUE ZNnS MHpu
HACBIIICHUH PACcTBOPA CEPOBOAOPOIOM?

14. Cxonpko MmuwmuiutpoB 0,5H. pactBopa Na,C,O4 HE0OX0IUMO
IJ1s1 ocaxkJieHus Bcero kanbius u3 0,4273 r ero coeAMHEHUs, COAEpIKaIlle-
ro 22,4% CaO?

15. Y3 10 M pacTBOpa CEpHOM KHMCIOTBI C MAacCOBOW JOJIEW pac-
TBOpeHHOro BemiecTBa 5,23 % ocaxpatoTcs MoHbBI SOT 2 H. pacTBOPOM

xyopuaa 0apusi. CKoJIbKO MIWUIAIUTPOB pacTBopa XJopuaa O0apus morpe-
Oyetcsi, eciu U30bITOK ocaautelist coctaisier S0 %?

16. Cxonpko 0,1 H. pactBopa AgNO; TpeOyeTrcs sl OCaKICHUS
BCero xjopa u3 12 mi pactBopa, coaepsxkamiero 6,5 r KCI1 B 1 1?

17. Cxonbko muummuTpoB 0,1 H. pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI HAI0
B3SITh, YTOOBI OCaTUTh Bce cepedpo u3 HaBecku 0,6 T AgNOs?

18. Ocanoxk, conepxkamuit 0,3 r CaCOs3, mpombIT 300 M1 0,1 M pac-
tBOopa Na,COs. CkolbKO T'paMMOB oOcajika OyJIeT pacTBOPEHO M KaKoi
MPOLIEHT 3TO COCTABUT?

19. IIpu npomsiBanuu 0,15 r ocagka BaCOs nzpacxomosanu 200 M
JTUCTWIIMPOBAHHOU BOJb. KakoBa moTepsi OT pacTBOPUMOCTH OCajika B
MpOLEeHTax?

20. Ocanox maccou 0,01 r BaC,04 mpombiT 100 My qucTumInpo-
BaHHOM BOojibl. Kakol MpoIeHT ocajika mepenaeT B pacTBoOp?

21. N3 20 mn pacTBOpa CEpHOM KHUCJIOTBI C MAacCOBOW JOJIEH pac-
TBOpeHHOTro BemectBa 3 % (p = 1 r/mi) ocaxxaatorcs monsl SO 1 H. pac-

TBOpOM xJsiopuaa 6apusi. CKOJIbKO MIJITUIUTPOB PACTBOpaA XJIOpHaa oapus
noTpeOyeTcsi, eCi U30BITOK ocanuTens cocTaisieT 50 %?

22. Bemmager au ocamok CdS, ecnmu pacTBOp, coaepKaiiui
0,02 monst Cd(NOs), naceimats 0,1 M pactBopom cepoBogopoja ripu pH =
2,57

23. Haiitn motepu B MPOLEHTAaX NPHU NMpoMbIBaHMU ocaaka BaSO,
Maccoi 0,2 r, ecii OH TpOMBIT 150 MIT )KUJIKOCTH, TPUTOTOBJICHHOU U3 1 71
BoJbI M 1 M1 2 H. pacTtBopa HaSOs4.

24. Ckonpko MummmmutpoB 0,5 H. pactBopa (NH4)2C204 moTpedy-
€TCs JUIsl OCAXKJICHUSI HOHOB KaJbLIMs M3 PacTBOpPA, MOJYYEHHOTO MIPU pac-
tBOpeHuu 0,7 r CaCOs?

25. KakoBa Oyner moteps OT pacTBOPUMOCTU cyib(dara Oapusi B
200 M1 pacTBOpa MpU OCAXKACHUU Oapusi CEPHOM KUCIOTOW C KOHIEHTpa-
mer 0,001 mons/n?

26. Ckonbko MumutuautpoB 0,1 M pactBopa cepHOM KUCIOTHI HAJI0
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B35ITh COTJIACHO YPaBHEHUIO PEAKIIMM JJIsl OCAXKACHUS CBUHIIA U3 PacCTBOPA,
coaepxartiero 0,5 r Pb(NOs),?

27. 63 1 conmu BaCl, - 2H,O pactBopmiin B HeOOJbIIOM 00bEME BO-
bl U pacTtBop noBend A0 1 1. CKOJIBbKO MUUIMIIMTPOB TaKOro pacTBOpa
HeoOxoaumo st ocaxaenus 0,20 T conu cynbdara aMMOHHUS?

28. Kaxkoit oowem 0,5 H. pacTtBopa Na,C,04 TpeOyeTcs s ocax/ie-
Hus kanbiug u3 0,3269 r comu Ca(NOs), - 6H,0, Haxodiecs: B pacTBO-
pe?

29. Kakoit 06bem 0,5 M pactBopa Na,HPO4 moTpedyercst qiist oca-
xaenus marausa B Bune MgNH4P0O4 u3 0,5 r pactBopenHoro cmasa, co-
nepxaiiero 90 % Mg, npu cTeXMOMETPUYECKOM COOTHOILICHUHU BELIECCTB?
[Tpu momyTOpHOM U3OBITKE OCATUTEINS?

30. CKoJIbKO MPOIEHTOB COCTABAT MOTEPH MPHU MPOMBIBAHUU OCAJI-
ka A1(OH);, momydyennoro u3 0,4000 r A1,03, 300-mu MJ1 BOJIBI?

31. U3 naecku 0,5302 r cynepdocdara, conepxamero 14,5 % Bo-
nbl, nonyarsa 0,3240 r npokaneHHoro ocagka Mg,P,07. Berancnute npo-
eHTHoe coqiepxanne P,Os B cynepdocdare mpu pacyeTe Ha BIAKHOE U HA
a0COJIFOTHO CyXO€ BEIIECTBO.

32. 13 pactBOpa XJIOpUJa MarHus MOJYYHIIH OCAAOK OKCUXUHOJISATA
maraust Mg(CoHsON), maccoit 0,2872 r. CkoibKO rpaMMOB MarHusi B Uc-
cJIelyeMOM pacTBope?

33. U3 naBecku 0,5000 r kapunammura KC1-MgCl, - 6H»0 mocne pac-
TBOpeHus, ocaxaeHus B Buae KoPtCls 1 BoccTaHOBIEHMS TUIATUHBI TTOJTY-
gy 0,1308 r mumatunel. Berauenuts nponeHtHoe conepxkanne KC1 B
kapHasuute. [lepecunrats 310 comepxkanue Ha K,0.

34. Ckonbko npoueHToB NaxSO4 n NaCl B TexHnueckoM cynbdare
Hatpus, eciu u3 Haecku 0,7500 r O6puto momydeno 0,5032r1 BaSOs u
0,1304 r AgCl. Ilepecuutats conepkanue Na,SO4 u NaCl na aGcomoTHO
CyXO€ BEIIECTBO, ECIU BIAXKHOCTh Npoaykra 10,98 %.

35. PactBop oobemoM 1 1 comepxur 20 mr Agt u 20 mr Pb*". Ka-
Kasi COJIb BBIMAJIET B OCAJIOK PaHbIIle, €CJIU K ’TOMY pacTBOPY NMPUOABIATH
1o karmsiM KoCrO4?

36. CKOJIBKO MOJIEKYJI BOJIBI COAEPKUTCS B MOJIEKYJIE KPUCTAILIO-
ruapara cyibdara Marfus, eciu u3 ero HaBecku 0,5520r momydwiu
0,2492 r Mg,P,07?

37. BpluucauTe 4YUCIO MOJIEKYJ BOJIbI B MOJIEKYJIE >Kele€30aMMO-
HUMHBIX KBacIoB, €ciii U3 HaBecku kBacuoB 0,5020 r nmomyuunu 0,0891 r
Fezog.

38. U3 maBeckn cMmecHu x.4. NaCl m KC1 o6meit maccoit 0,1225
nosnyumn ocagok AgCl maccoit 0,2850 r. Berumcinre mpouLEeHTHOE CO-
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nepxanue NaCl u KC1 B cmecu.

39. PaccuuTaTh, npu KakoM MUHUMaIbHOM pH BO3MOXKHO KOJUYe-
CTBEHHOE pasaenenue nonos Mn*' u Cd*" B Bume cynbpumoB npu Hackl-
IICHUU PacTBOPa CEPOBOJOPOJOM TaK, YTOOBI KOHIIEHTPAIMS €r0 COCTaB-
nsana 0,1 Mous/11, ecnu KoHueHTpanuu nonos Mn?" u Cd*" cooTBeTCTBEHHO
paBHbl 0,05 u 0,01 Mob/m.

40. B pactBope Opomuaa HaTpus ocaauyii OpoM B BuAe Opommuaa
cepebpa. [locne BbicylMBaHus Ocajika Macca okazainach paBHoit 0,2510 .
Briuucnure cosiepxanrie OpoMuia HaTpUsi B pacTBOPE.

41. B pactBOpe XJopula MarHusi OCAAWId MarHud B BHIE
MgNH4PO4 Tlocne mpokanuBaHus macca MOJy4eHHOro ocaaka Mg,P,0;
obia pasHa 0,1113 r. Hanumure ypaBHEHUS peaklMii U BBIYUCIUTE CO-
Jep>KaHre MarHusi B pacTBOpE.

42. PactBop xusopata kanus (KCIO3;) obpaboTanu CEpHUCTON KHC-
norou g BoccranoBiaeHus noHos ClO; mo C1™ . K pactBopy, conepka-

eMy HOHBI XJopa, A00aBuin U30BITOK HUTpara cepedpa. Ocamox AgCl
nocyie BbicymrBaHusa umen maccy 0,2442 r. Hanumure ypaBHEeHUE peak-
LMW U BBIYHUCIIUTE MACCY XJIOpaTa Kajaus B pacTBOPE.

43. PactBOp MegHOro Kymopoca oOpaboTaiyd poOJaHU]IOM Kajus B
IIPUCYTCTBUU BOCCTAHOBUTEIS — CEPHUCTOM KUCIOTHI. Macca Iojay4eH-
Horo ocaaka CuCNS nocne BoicymmBanus Obuta paBHa 0,2058 r. Hanu-
IIUTE YPAaBHEHUE PEAKIIMU U BBIYUCIUTE, CKOJIBKO T'PAaMMOB MEIHOTO KY-
opoca, CUUTasi Ha MATUBOJIHYIO COJIb, MOXHO BBIJICIIUTh U3 PacTBOpA.

44. ]lns ompeaesieHusl B pacTBOpPE TUOCYJb(aTa HATPUS €r0 OKUC-
JWIH JI0 CyJib(aTa, KOTOPBIM ocaamia B Buje cyibdara 6apusi. Beruncnu-
T€, CKOJIbKO THOCYyJlb{aTa HaTpus, CUMTasi Ha BOJHYIO COJIb
NayS,0; - 5SH,0, conepxutcst BO B3ITOM pacTBOPE, ECIU Macca MPOKaJIEH-
HOTO ocajika cysbdara 6apus cocrasuia 0,3062 r.

45. PactBop Moauaa kanusi oopadboraiu xjopujioM namiagus. Oca-
nok Pdl, mpokanunu B Toke Bojopoja. [lpu sToM momydywnu Metajuidye-
CKUU Nayutaauii. Beraucnure cojiepkaHue Moauia Kallisi B pacTBOPE, €CIIH
Macca MeTajuIndeckoro namiaans coctasmia 0,2345 r.

46. 13 naBecku 0,4500 r cmecu x.4. NaCl u Nal nonyunim ocaioxk,
conepxkamuii AgCl u Agl obmeit macoi 0,9785 r. Berauciaure npoueHT-
Hoe cojiepkaHue Nal B uCxoaHOM cMmecH.

47. N3 naBecku 1,0000 r cunmkaTHOW TOPOABI MOJTYYUIN CMECH CO-
nerd NaCl m KCI maccoir 0,1015 1. U3 3T0OM CcMecH MONydWIH OCAIOK
K,[PtClg] maccoii 0,2040 r. Berauciaute npoieHTHoe cojaepxkanne Na,O u
K,O B cunukare. Hanumure ypaBHEHUsI pEaKIUu.

48. N3 naBecku 0,0750 r cmecu x.4. Na,SO4 u H,SO4 nomyuwnnu
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ocanok BaSO,; maccorr 0,1520 r. Beluncinre mpoOLIEHTHOE COAEpKaHUE
Na,SO4 u H,SO4 B ucxogHou cMecH.

49. 13 masecku 0,5000 r cmecu x.4. CaO n BaO nomyuwnnu 0,9151 r
cmecu CaSO4 u BaSO4. Haitnure npouentHoe conepxkanue Ca, Ba u CaO
B HCXOJJHOM CMECH.

50. U3 o6pasua maccoit 0,4925 r cmecu ZnS u CdS nonyuusnum oca-
nok Zn,P,0O7; n Cd,P,0O; obmeit maccoin 0,6895 r. Berunciaure MaccoBbie
JIOJIM CYJIb(UIOB IIMHKA U KaaMUsI B 00pasIie.

51. Hasecky maccon 0,7000 r xumuueckn uucteix Fe,O3 n A1,0;
BOCCTAHOBWJIM B TOKE Boaopoaa. KoHeuHbld mpoaykT coxepxain Fe u
Al1,03 u umen maccy 0,6350 r. Bplunciaute MpOLIEHTHOE COJIEp)KaHUE
Fe;O3 u A1,03 B ucxogHo# cMeCH.

52. Jlumonnyto kucnoty (C¢HgO7) B NMUIIEBBIX MPOAYKTAX OMpee-
JSI0T TpaBUMeTpuyecku B Bue neHtadpomarieroHa (CsHOBrs). Paccuu-
TalTe MPOLIEHTHOE COJIEpKaHKUE JIMMOHHOM KUCIIOTHI B 00paslie, eciu Jis
aHaimm3a Opuia B3gTa HaBecka 10,4000, a Macca ocagka COCTaBHIIA
125 wmr.

53. KakoB cocTtaB naryHu, COAEpKalled TOJbKO MEAb, CBUHEI U
nuHK, ecnu 0,5 r obpasna ee maer 0,0023 r cynbdara ceunna u 0,4108 r
conu ZnNH4PO4?

54. Tlpu ananuze HaBecku amatuta B 0,1112 T OBUIO MOJy4YEHO
0,9926 r ocanka (NH4);PO4 - 12Mo0Os. Beruuciaure maccoByro 1010 (B %)
docdara u oxcuna gocdopa (V) B 3Toi mpode.

55. Kycouek cepeOpsiHoit MmoHeThl Maccoit 0,2000 r mociie pacTBo-
peHusi ¢ U30BITKOM XJIOPUJA HATPHUS JIA€T OCAJIOK XJIOpHUa cepedpa Maccou
0,2393 r. KakoBa maccoBas fg0Jis (B %) cepedpa B MOHETE?

56. B 200 mn pactBopa (propuaa HaTpusi ocagwin (GTOp B BHUAC
dropoxmopuna ceunmna PbCIF nmeiictBuem Pb(NOs), m HC1. Beruucnure
cojaepkanue B 1 1 pacTtBopa: a) MOHOB (pTopa, 6) dropuaa HATPUS, €CIIH
Macca BbicymeHHoro ocajika PbCIF coctaBuna 0,3069 r.

57. Beruucnaure npoueHTHoe cojepxkanue FesO4s B MAarHUTHOM JKe-
ne3Hske, eciu u3 Hapecku pyasl 0,5000 r momyuunu 0,3989 r Fe,0s.

58. U3 25 mu pacTBOpa cynbdara Maraus noiaydmsin ocagok BaSOy
maccoit 0,3247 r. Ckonbko rpammoB Mg,P,O; nomyuutcs u3 10 miu atoro
e pactBopa MgS04?

59. U3 nasecku A1P0s momyumim 0,1126 1 MgyP,0O7. Ckonbko
rpaMMOB A 1,03 MOJIy4UuTCs U3 ITON K€ HABECKU?

60. Beruuciaure 4uciio MOJIEKYJ BOAbI B MOJICKYJIE KPUCTALIOTH/I-
pata cynbdara xpoma (III), ecnu u3 ero Hasecku maccoit 0,8500 r mosny-
yuian 0,1803 r Cr,O5?
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1.2. CnocoObl BbipaXXeHUsi KOHLUEHTpaLuu pacTBOpoB

KoHnenTpanusi pacTBopa MOKa3bIBa€T KOJWYECTBO PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B OMNpPEACICHHON Macce Win o0beMe pacTBopa (MM pacTBOPH-
Tensi). CyIlecTByeT HECKOJIBKO CTIOCOOOB BBIPAYKEHUS KOHIICHTPAIIMK pac-
TBOPOB.

MaccoBas 10yl pacTBOPEHHOIO BellecTBa (), WJIM MPOIECHTHAs
KOHIICHTpAIIMS BBIPAKAETCS] YUCIIOM €IMHHI] MacChl pACTBOPEHHOTO BEIIle-
ctBa B 100 equauiiax maccel pactBopa. Enunnia namepenus — %.

@ = 100 = — Twen 100

m m_+m_
Bell p

p—pa Jst

Momnspuas xonueHTparus (C,) WId MOJSIPHOCTH pacTBOpa BbIpa-
YKaeTCsl YMCIIOM MOJIe PacTBOPEHHOTO BEIIeCTBa B JIMTPe pacTBopa. Emau-
HUIIa U3MEPECHUS — MOJIB/JI.

m
_ Bel

C VM,
M — mMonsipHasi Macca pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, I/MOJIb.

Monsipaast koHueHTpauusi skBuBajeHTa (Cy) WIM HOPMAJIbHOCTD
pacTBOpa BBIPAXKAETCS YUCIIOM IKBUBAJICHTOB PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B
JUTpEe pacTBopa. EnnHuIa n3MepeHus — MOJIb/II.

C = mBeIﬂ
M® — MonspHas Macca SKBHBAJIEHTAa DPACTBOPEHHOTO BENIECTBA,
I/MOJIb.
Tutp pactBopa (Ta) BbIpaxaercsi YUCIOM IPaMMOB PACTBOPEHHOTO

Bentectsa B 1 cm® (min) pactopa. Enqununa usmepenus — r/cm® (r/mn).

Tutp mo omnpeaensieMoMy BEIIECTBY Tax BBIPAXKAETCA YHUCIOM
rpaMMOB OMPEAEIISIEMOTI0 BEIIECTBA, PEArUPYIOIIEr0 C TUTPAHTOM OOBe-
moM lem® (min). B mpuBenennoM 06o3Hauennu A — tutpant, X — onpene-
nsgemoe BemecTso. Exnanna nsmepenus — r/cm® (r/mi).
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T ="

AIX
V

A

Tpu nmocnegHMe KOHIIEHTPAIIMU CBSI3aHBI MEXKIY COOOM ClIeTyIONuM
obpazom:

. . 3
CHZIOOO T, TA=CH M,
Mi 1000
. . A
CH: 1000 T,, T, = CH \Y%
M?( 1000
M? M?
TA = TA/X ) M% TA/X = TA ) ME .

B IpUBENEHHBIX BRIPAKEHHUAX M — MOISpPHBIE MACCHI SKBUBAJIEH-
TOB COOTBETCTBYIOIIMX PACTBOPEHHBIX BEIIECTB.

1.2.1. Ilpumepsl peleHus 3a1a4

IIpumep 1. PaccuntaTe MOJNSIPHYHO KOHLEHTPALMIO U MOJIIPHYIO
KOHLIEHTPAIMIO SKBUBAJIEHTa PACTBOpPA NEpMaHraHaTa Kajausi C MacCOBOU
JOJIEH pacTBOpPEHHOTO BemecTBa 6% u mIoTHOCTRIO p = 1,04 r/Mi1. BbI-
YUCJIUTH TUTP PACTBOPA M TUTP pacTBOpa 1o cyabdaty xenesa (II).

Pewenue.

[lepmanranat kanust u cynbdart xene3a (II) B kucmoit cpene B3au-
MOJEUCTBYIOT B  COOTBETCTBUM C  YPaBHEHUEM  OKHCIIHTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIBHON PEAKLUH:

2KMIIO4 + IOFGSO4 + 8HZSO4 = 2MIISO4 + SFCQ(SO4)3 +KQSO4 + 8H20
MnO; +8H" +5¢ =Mn** +4H,0

Fe’* —e=Fe’*
[TpumeM 0OBbEM pacTBOpa paBHBIM 1 JIMUTPY, TOTJa Macca pacTBOpa
OyneT paBHa

Myepa =Viopa * Pppa = 1000 - 1,04 = 1040 .

Macca PaCTBOPCHHOI'O BEIICCTBA

m(KMnO,) = T ® _1040-6 _ 6 4
100 100

Momnsipaas macca pactBopeHHoro BemiectBa M(KMnQO4)=158,0 r/mMoib.
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MouJtsipHast KOHLIEHTpALMs PaCTBOPA

mKMnO,) _ 624
V. . M(KMnO,) 1-158,0

p—

C,,(KMnO,) = =0,3950 moub/11.

MOJ’IHpHaH MacCa 3KBUBAJICHTA PAaCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA

M(KMnO,)=MEMnO,) _15 ?O

4

=31,61/MOIb.

[I€ Zz—YHWCIO MPHUHATBIX 3JIEKTPOHOB B  OKHUCJIMTEIBHO-BOCCTAHO-
BUTEJIbHOW PEAKIINU

MouJsipHass KOHIIEHTpalldsi SKBUBAJICHTAa PpPACTBOpA II€pMaHraHara
KaJus

mKMnO,) _ 624
V_.M’(KMnO, 1-31,6

p-pa

C,(KMnO,)= =1,9747 monb/1.

Tutp pacTBOpa mepMaHraHaTa Kaaus

_m(EMnO,) _ 62.4 _ 46540 r/aw.
v 00

p-pa

T(KMnO,)

MonsipHas Macca SKBUBaJIeHTa cyJibdara xxernesa (1)

M°(FeSO,)

_M(FeSO) _151.91_ ;51 91 r/moms
1 ’ '

z

Tutp pacTBOpa nepMaHraHara Kajiaus 1o OMpeAesIsiIEeMOMY BEIIECTBY

€]
T(KMnO,/FeSO ) =T(KMnO,) - A Fe50.) _
M>(KMnO,)

=0,3000 r/mi.

151,91

b

=0,06240-

Ipumep 2. Jlo xakoro odbema cieayer pa30aBUTh pacTBOp, CO-
nepxkamuii 0,6874 1 rumpokcuiga HaTpus, YTOOBI MOJYYUTh PACTBOP C
T(NaOH/H»C,04)=0,001547 r/mn? PaccuutaTh TUTp pacTBOpa U €ro Mo-
JSPHYIO KOHLEHTPALUIO SKBUBAJICHTA.

Pewenue.

MOoJISIpHBIE MACCHl SKBUBAJIECHTOB
M?(NaOH)=40,00 r/mons; M?(H,C,04)=45,02 r/MOb.
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Tutp pacTBopa rMHAPOKCUIA HATPHUS

€]
T(NaOH)=T(NaOH/H,C,0,) M (NaOH) _

M’(H,C0,)
40,0(2) ~0,001374 r/m.

=0,001547x

2
MonsipHass KOHIIEHTpalldsi SKBHBAJIEHTAa pacTBOpa THAPOKCHUIA
HaTpus

1000- T(NaOH/H,C,0,) _ 1000-0,001547
M°(H,C.,0,) 45,02

C,(NaOH)= =0,03437 mounb/m.

O0beM pacTBopa rMAPOKCHIA HATPUS

m(NaOH) _0,6874

I/( aCTBO) a): 20,5001 JI.
e (NaOH)-M’(NaOH)  0,03437 -40,00

1.2.2. 3agaumn

61. Jlo xakoro oobema cienyet pazbasuts 1 1 0,2000 H. pacTBOpa
HCI, aro6s1 momyuuics pactBop ¢ Tucrycao ~ 0,005000 r/mn?

62. CKOJbKO MUJUITMJIIMTPOB PAacTBOPA JBIMSILIEH COJITHOM KHUCIIOTHI
C MaccoBOM Joiel pacTBopeHHOro BemectBa 38,32 % (p = 1,190 r/em?)
HE00X0IUMO B3aTh i mojydeHus 1500 mi 0,2 H. pacTBOpa 3TOM KHCIIO-
ThI?

63. U3 naBecku x.u. KC1 3,8260 r npurorosunu 500 mu pactBopa.
Paccuuraitte Tutp pactBopa u Tutp pactsopa no AgNO:s.

64. Turp pactBopa AgNO; pasen 0,3647 r/mn. Uemy paBeH ero
tutp 1o CaCl,?

65. PaccunraiiTe HaBECKY IABEJIEBON KHUCIOTHI, HEOOXOAUMYIO IS
npurotossieHus 500 mut 0,1 H. pacTBopa, U BRIYMCIUTE TUTP MOTYYEHHOTO
pactBopa mo NaOH.

66. Jlis nOpuroToBIEHUS CTAaHAAPTHOTO pacTBopa KapOoHaTa
Hatpus B3 HaBecKy 1,3250 r x.4. Na,COs, pacTBOprIM €€ U JOBEIU
o0weM pactBopa 110 250 mut. Beraucnoute T(Na,COs/HCI).

67. Tutp pactBopa AgNOs pasen 0,01702 r/mn. Onpeaenure HOp-
MaJIbHOCTh 3TOr0 pactBopa u Tutp no CaCl,?

68. B 1 1 pactBopa KOH coxnepxurcs 2,8640 r KOH. YUemy paBeH
ero Tutp o H>SO4? Yemy paBHa HopMasibHOCTH KOH?

69. Bpluncinre, yeMy paBHa HOPMAJIBHOCTh PACTBOPAa COJITHOM
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KHUCJIOTBI, UMEIOIETO TIOTHOCTH 1,15 r/mit. Kak u3 3Toro pacteopa npuro-
TOBUTH S TUTpoB 0,2 H. pacTBOpa?

70. Uemy paBen tutp pactBopa KCl1, ecnm mpu npubaBieHUU K
20 M 3TOrO pacTBOpa M30BITKA HUTpaTa cepebpa mnomyudeHo 00,2668 r
AgCl1? Yemy paBHa HOpMasibHOCTB pacTBopa KCI?

71. PaccuuTaiiTe HaBECKy OKcajaTa aMMOHHS, HEOOXOAUMYIO s
npurotossieHus 200 mu 0,2 H. pacTBOpa B KUCIION cpeje. Berunciaure TUTp
oJay4eHHOro pactsopa no KMnOs.

72. Kakyto HaBecky Na>S;0Os - H>0 Hy»HO B34Th JUIsl IPUTOTOBJIE-
HUS 2 JT pacTBOpa ¢ TUTPOM Ti0 oy, paBabM 0,01500 r/mm?

73. Kakyto HaBeCKy HOJa HY>KHO B3SITh JJ1s1 mpurotoBieHust 500 mu
0,05 H. pacTtBOpa? BhluncIUTE TUTP MOTYYEHHOTO PACTBOPA MO THOCYJIb-
dary HaTpusl.

74. HopMallbHOCTh TE€pMaHraHaTa Kajlisg B KHCJIOW cpele paBHA
0,02200 momnw/n. Beraucnure Tutp pactsopa no H,C,O4 mo Fe?™,

75. B 250 mu pactBopa NaOH conepxkurcst 5,00 r 3Toro BemecTna.
UeMy paBHBI TUTP W HOPMAJIbHOCTH 3TOTO pactBopa? Beruncnure
T(NaOH/H2SOs).

76. Ckonbko rpamMmoB X.4. Na;B,O7 - 10H,O HyXHO B3sTh AJIs
npurotoBieHus 250 ma 0,1 H. pacTBopa? Bbeluuciaure TUTp MOJYyYEHHOIO
pacTBopa Mo COJISTHOM KUCIIOTE.

77. dns npurotosienus 1 i1 pacTBopa auxpomara Kajiusi ObLUIO B3s-
0 5,2 T K7Cr,O7. Haitgure TUTp, HOPMAIbHOCTh M TUTP IO MOy 3TOTO
pacTBopa.

78. Uemy paen T(HCI/CaO), ecnim na tutpoBanue 0,1144r
Na,CO; pacxonyercs 27,65 mn pacteopa HC1?

79. Cxomnbko Mia 38% consHort kuciotel (p = 1,19 r/mi) HyxHO
B34Th 15 ipurotosiieHus 2 i 0,5 H. pacTBopa?

80. Uemy paBHBI HOpMalbHOCTh U TUTP pactBopa HNOs, ecnu Ha
tunpoBanue 20,00 mn ero umspacxomoBano 15 mu 0,1200 H. pacTBOpa
NaOH?

81. Jlns mpuroroBieHus 1 1 pacTBopa OKcajgaTa aMMOHHS OBLIO
B3sTO 2,4 T (NH4)2C,04. Halinure TUTp U HOPMAJIBHOCTH 3TOTO PacTBOpA.
Uemy paBen tutp pactBopa no KMnOy B kucioii cpene?

82. Kakyro HaBecky X.4. kapoonara Hatpus Na,COj; - 10H,O Hyx)HO
B35Th, YTOOBI Ha TUTpOBaHHE ee TpedoBamock 20 mu 0,1135 H. pacTBOpa
H,S04?

83. Jlo xakoro obbema cienyer pazdaButh 1 1 0,5 H. pacTBOpa
H,SO4, uro6s1 nonyuuts pactBop ¢ T(H.SO4/Ca0O) = 0,002800 r/mn?

84. Tutrp mepmanranara kamus paBeH 0,005840 r/mm. Haiigure
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T(KMnO4/(NH4),C104). Uemy paBHa HopMaibHOCTh KMnO4?

85. Ckombko mit pactBopa HC1 ¢ maccoBoii nosieii paCTBOPEHHOTO
BemectBa 10% (p = 1,047 1/mi) Hy»XHO B3STh JUIsl IPUTOTOBJICHUS 5 I
0,05 H. pacTBOpa?

86. Uemy paBHbl HOpMainbHOCTh M TUTP pactBopa KOH, ecnu
26,00 M1 ero mnomuio Ha TUTpoBaHue 00,1560 SHTapHOW KHUCIOTHI
H2C4H404?

87. Tutp pactBopa H,SO4 paBen 0,09850 r/mi1. Uemy paBeH ee TUTP
no Ba(OH),? Yemy paBHa HOpMainbHOCTh pacTBopa HaSO4?

88. Hangure TuTp mo »xene3y pacTBOpa NEpPMaHraHata Kajids B
KHUCIION cpenie, eciu HopMalbHOCTh ero paBHa 0,05500 Mob/m.

89. B 1 n pactBopa coaepxutcs 2,1435 1 H,SOs. Uemy paBHBI
HopmaiabHOCTh HoSO4 u T(H2SO4/Ca0)?

90. PaccunraiiTe HaBecky Xx.4. kapoonara HaTpusi Na,CO; - 10H,0,

€CJIM Ha €€ IMOJHOE TUTpOoBaHUE m3pacxonoBano 27,00 mu pactBopa HCI
¢ T(HCI/NaOH) = 0,008000 r/m1.

1.3. TuTpmeTpUYeCKNN aHanuns3

Bce pacueTsl B TUTPUMETPUYECKOM aHAJIN3€ OCHOBAHBI Ha 3aKOHE
HKBHUBAJICHTOB.

1) Memoo npsamozo mumposanusi.

B sTOoM MeTozie pacTBOp OMNpenesieMOro BeIllecTBa TUTPYIOT pac-
TBOPOM TUTpPAHTA (UJIM HA000pOT). MossipHast KOHLIEHTpALUs SKBUBAJICHTA
OIPENEIIEMOr0 BEIIECTBA PACCUNUTHIBAECTCA U3 COOTHOLIEHUS:

Cu(X) - (X)=Cu(A) - V(A)

rae V(X), V(A) — oowemsl, 11; Cy(X), Cu(A) — MOJIsIpHBIE KOHIICHTPALNH
HKBUBAJICHTOB (MOJIb/J), COOTBETCTBEHHO PAaCTBOPA OIMPEICIISIEMOTO BEIIle-
ctBa (X) u TutpanTta (A).
Macca ompenensieMoro BEIIecTBa PAaCCUNUTHIBACTCS M3 COOTHOIIIC-
HUS
mX) _
M>(X)
m(X) = Cu(A)-V(A)- M(X)
rae m(X) — Macca onpeaensieMoro BeecTna, r; M°’(X) — MosipHas Macca
HKBHUBAJICHTA OMPEIEIIEMOTO BEIIeCTBa, I/MOJIb.

C(A)-V(A)
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Ecnu anukBoTHas nosisi (0OBEM pacTBOpa OMpPENEIsieMOro Belle-
CTBa, B3STOTO JIJIsI TUTPOBaHUsA) cocTaiseT V(X), a 00beM BCero pacTBopa
V, 1o

m(X)=C (A)-V(A)-M’(X) %

2) Memoo mumposanus 3amecmumes.

B sTOoM MeToz€ K onpenensieMoMy BEIeCTBY MpUOaBISIOT U30BITOK
peareHra, CTEXHMOMETPHUYECKH B3aMMOJICHCTBYIONIETO C OMpeaesieMbIM
BemiecTBOM. [Ipu 3ToM 0Opasyercsi coeIMHEHHE, Ha3bIBAEMOE 3aMECTHUTE-
JeM, B KOJMYECTBE, IKBUBAJIIEHTHOM COJICPKAHHUIO ONPEEIsIeMOro Belle-
CTBa. 3aMECTHUTENIb OTTUTPOBBIBAIOT CTAHIAPTHBIM PACTBOPOM M OIIPEJIE-
JSIIOT COZIepKaHUE HCCleyeMoro BemiecTBa. [I0CKOJIbKY YHCIIO HKBHBa-
JICHTOB OTTUTPOBAHHOT'O 3aMECTUTEIIS PABHO YMCITY SKBUBAJICHTOB B3SITOTO
JUTSL aHAJIM3a OTIPEIETIIEMOT0 BEIIECTBA, TO MOXKHO 3aMUCaTh

Cu(A) - (A) = Cu(3) - V(3) = Cu(X) - (X)),

rie Cu(A), Cu(3), Cu(X) — MonspHBIE KOHIICHTPAIIMU SKBUBAJICHTOB,
monw/; V(A), V(3), V(X) — 00beMBbl B JI, COOTBETCTBEHHO TUTPAHTA, 3aMe-
CTHUTEJISl ¥ ONPEACIIIEMOT0 BEIIeCTBA.

Macca omnpenensieMoro BeIIECTBa PACCUMTHIBACTCS M3 COOTHOIIE-
HU

Cu(A) - (A) = Cu(X) - "(X), m(X) = Cu(A) - V(A) - M’(X).

3) Memoo obpamuozo mumposanusi.

B sTom MeTrone Kk ompenensieMoMy BEIIECTBY JA00aBISIOT W30BITOK
NepBOro TUTpaHTa (M3BeCTHHIM 00beM Vi(Ai)) U OTTUTPOBBIBAIOT HEIPO-
pearnpoBaBIIM OCTATOK IMEPBOTO THTPAHTAa BTOPHIM CTAaHIAPTHBIM pac-
TBOpOM (00BbEM pacTBOpa BTOporo TutpanTta Va(A)). Toraa nepBbiit THUT-
PaHT PacXxoyeTCsl Ha PEAKIINIO C ONMPEACISIEMBIM BEIIECTBOM M CO BTOPHIM
TUTPAHTOM:

Cui(A1) - Vi(A1) = Cu(X) - (X) + Cua(A2) - Va(A2)
Cui(A1) - Vi(A1) = m(X)/M(X) + Cua(A2) - Va(An).

Macca onpeacisICMOro BEUICCTBA PACCUHUTBIBACTCA M3 COOTHONIC-
HUA

m(X) = [Cui(A1) - Vi(A1) — Cia(Az) - Va(A2)IM(X).
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1.3.1. MeToa HelTpaau3amumn

B ocHOBe MeTOJI0B TUTPOBAHUS KHUCJIOT U OCHOBAaHUM JICKHUT peaK-

WS HEUTpAIU3aluU
H"+ OH < H)O

BriuncieHne KOHIEHTpAMd MOHOB BOAOPOJIa BOJHBIX PACTBOPOB
CBSI3aHO ¢ MOHHBIM Tpou3BeaeHueM Bojabl K(H.O), 3HaueHue kotoporo
npu 298K cocrasiuser

K(H,0) = [H'] - [OH]=10""%
pH=-Ig[H];, pOH=-Ig[OH]; pH+pOH= 14

rae [H] u [OH ] — KOHIEHTpaI[K COOTBETCTBEHHO BOJOPOJHBIX M THI-
POKCHI-HOHOB.

1.3.1.1. Boruuciienne pH pacTBopoB CHJIBHBIX
KHCJIOT U OCHOBAHUIA.

[Ipy TUTpOBaHUM CUJIBHOM KHUCJIOTHI (OCHOBAHHWS) CHJIBHBIM OCHO-
BaHMEeM (KuCI0TOM) 3HaueHus pH oOpa3zyrommuxcst pacTBOPOB PacCUUTHI-
BAIOTCS B pPa3IUYHbIE MOMEHTHI TUTPOBAHUS CIICAYIOIINM 00pa3oM:

1) B HavyanbHBII MOMEHT THUTPOBAHUS B pPAaCTBOPE MNPHUCYTCTBYET
TOJIbKO pa30aBieHHasl CUJIbHAS KUCJIOTAa (OCHOBAHHUE), KOTOpAsl MpaKTUYe-
CKU TOJHOCTBHIO MOHHU3MPOBAHA M KOHLIEHTpallMsd MOHOB BOJOpoja (TH-
POKCHJI-UOHOB) MOKET OBbITh OINpeJieSieHa Ha OCHOBAHUM JAaHHBIX O MOJISP-
HBIX KOHIIEHTPAIUSX PAaCTBOPA KUCIOTHI (OCHOBAHMS):

st pactBopa KucioTel pH = —1gChan

st pactBopa ocHoBaHus pH = 14 + 1gCxon
rae Chan U Ckion — MOJSIPHBIE KOHIIEHTPAlMA COOTBETCTBEHHO CHIIBHOM
KHUCJIOTBI U OCHOBAHHMS;

2) B IPOMEXKYTOYHBIX TOYKAX TUTPOBAHMS KOHIICHTPALMS HOHOB
BOJIOpOJia (TUIPOKCHUI-UOHOB) paBHA KOHIICHTpAIlMU OCTaBIICHCS B pac-
TBOPE HEOTTUTPOBAHHOM KHUCJIOTHI (OCHOBAHHUSA) C YYE€TOM pa30aBIICHUS
pacTBopa Mpu TUTPOBAHUMU:

JUTs1 pacTBOPa KUCJIOThI
-C

KtOH

v

KtOH

CHAn v

HAn

[H'1=C,.=

%

HAn

”

HAn

C

HAn

— CKtOH )
+V,

KtOH

7

KtOH

pH=-1gC,,=-lg

23



JUIsl pacTBOpa OCHOBAHUS

e Cooi Ve =Co V.
[OH ]:CKtOH — KtOH KO;O&J1 HAn
: c..V. —C. -V
pH:14+1gCKtOH:14+]‘g KtOH VKtOH+VHAn HAn

KtOH HAn

rne C,, uC,

won — MOJIIPHBIC KOHICHTPALIMM OCTABHINXCA HCOTTHTPOBAH-

HBIX COOTBETCTBECHHO KHCJIOTBHI M OCHOBAHHUS, Vuan U Vkion — 00OBEMBI CO-
OTBCTCTBCHHO KHCJIOTBI U OCHOBAHHA, U3PACXOJ0BAHHLIX HA TUTPOBAHUC,

3) B TOYKEC 3KBHBAJICHTHOCTHU pH pacTBOPOB ONPCACTIACTCA KOHIICH-
TpaHHeﬁ HOHOB BOAOpOAIA, 06pa3yroumxc;1 Inpu aucconuanuu BOAbI
[H]= 10" mons/n; pH = 7.

4) IIOCJI€ TOYKH JSKBHUBAJICHTHOCTH pH paCTBOPOB OIPCACIIACTCA
KOHIICHTpAIlMe HOHOB BOJIOPOJAa WM THAPOKCHUI-UOHOB H30BITOYHOM
KUCJIOTBI TN U30BITOYHOTO OCHOBAHHUS

JUISL pacTBOpPa KUCJIOTBI

[OHf] — Cl;tOH — CKtOH VKtO;

001
14+ 1g G

C

HAn

V.

HAn

C

HAn

KtOH _ ) VHAn

+V,

HAn

pH=14+1gC,

KtOH
KtOH

JUIsl pacTBOpa OCHOBAHUS

. " C,. -V
[H ] — CHAn — _—HAn HAnV

00wy

CHAn ) VHAn -C

KiOH

V. +V

HAn KtOH

-C

KiOH

V

KtOH

7

KtOH

pH =-gC,,, =g

KtOH

rie C,,y U C,, — KOHLEHTPALUU H30BITOUHOTO OCHOBAHUS M KHCIIOTHI

COOTBCTCTBCHHO.

1.3.1.2 Beruucsenue pH pacTtBopoB ci1adbix
KHCJIOT U OCHOBAHUM

[Ipu TuTpOBaHMU pacTBOpa cIabOM KUCIOTHI (C1a00r0 OCHOBAHMS)
PacTBOPOM CHIJIBHOT'O OCHOBaHMsI (CHJIBHOW KHUCJIOTHI) 3HadeHusi pH oOpa-
3YIOIIUXCSI PACTBOPOB PACCUMTHIBAIOTCS B Pa3IMUYHBIE MOMEHTHI TUTPOBA-
HUS CJICTYFOIINM 00pa3oM:

1) B HayaJdbHBIM MOMEHT TUTPOBAHHUS B PacCTBOPE MPHUCYTCTBYET
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TOJIBKO cijlabasi KucioTa (ciadoe OCHOBaHUE), KOTOpas AUCCOLIMUPYET HE
MOJIHOCTBHIO U TIOATOMY HEOOXOIMMO YUYUTHIBATh JaHHBIE O KOHCTAHTE €€
MOHM3AIUU:

ISl pacTBOpa C1aboi KUCIIOTHI

pH = l/szHAn — 1/21gCHAn
AJIA pacTBOpPa cJIa00ro OCHOBAHUS
pH =14 - I/ZPKKtOH + l/zlgCKtOH

rae pKuan 1 pKkion — OTpuIiaTenbHbIE TeCITHYHBIC JIOTapU(PMbl KOHCTAHT
MOHU3AIMH COOTBETCTBEHHO CJIa00¥ KMUCIIOTHI U C1ab0T0 OCHOBAHUS,

Cuan 1 Ckion — MOJISIPHBIE KOHIICHTPAIIUKM COOTBETCTBEHHO CJ1a00M KHUCIIO-
TBI U CJIA0Or0 OCHOBAHUS, MOJIB/JI.

2) B MPOMEXKYTOUYHBIX TOUYKaX TUTPOBAHUS B PACTBOPE MPHUCYT-
CTBYIOT HEOTTUTPOBaHHBIC cllabas Kuciora (ciaboe OCHOBaHWE) U COJIb,
T.€. 00pazyetcs OydepHas cMecCh:

JUTs1 KUCJIOTHOM OydepHO cMecHu:

pH = pK,,,, ~ Ig e

JUIs OCHOBHOM OydepHOl cMecH:

+ 1 g CKtOH

CcoJIn

pH=14-pK

KtOH

3) B TOYKE SKBUBAJICHTHOCTH B PACTBOPE MPHUCYTCTBYET COJIb, KOTOpAs
nojBepraeTcs ruapoiau3y, pH Takoro pactBopa pacCUMTHIBA€TCS Ha OCHO-
BaHWH KOHCTaHTBI HOHO3AINH COTIPSKEHHOTO OCHOBAHUS (KUCIIOTHI):

JJIs1 COJIA, 00pa30BaHHOM €1a00M KUCIIOTOM U CUIILHBIM OCHOBAHUEM:

pH =7+ pKHAn + lchonu
JUTSL COJTK, OOPa30BaHHON CUJILHON KHUCIIOTOM U ClTa0bIM OCHOBAHHEM:
pH =7 — 1/2pKxion — 1/21gCcom

Ceonn — KOHIIGHTpAIMsI COJIM (MOJIB/JI) B TOUKE PKBHBAJICHTHOCTH PAaCCUU-
THIBACTCS CIEAYIOLIUM 00pa3oM:

C,.. -V Ceon Vi
= HAn " HAN . (g Ccoml — KiOH " KiOH
VHAn + VKtOH VKtOH + VHAn

25



4) ipy U30BITKE CUJIBHOTO OCHOBaHUS (CUJILHOM KHUCJIOTHI) KOHIIEH-
Tpalusi TUIPOKCUJI-MOHOB (MOHOB BOJIOPOA) MPAKTUYECKU paBHA KOHICH-
Tparuu NU30BITOYHOTO OCHOBaHMS (M30BITOYHONW KHCIIOTBI) M CIIOCOO pac-
yeta pH ananorudeH pacdery mpu TUTPOBAHUU CHUIIBHBIX KHUCJIOT U OCHO-
BaHu# (cMm. m.3.1.1.1).

1.3.1.3. [Ipumepsbl pemieHust 3a1a4

Hpumep 1. Beruucoute pH pacTtBopa, MONMy4EeHHOrO IPU CMENIE-
Huu 15 mu 0,1 M pactBopa rugpokcuaa Hatpus u 20 mu 0,1 M pactBopa
yKCycHOM kucnotsl, K, koTopoii pasua 1,810 (pK = 4,76).

Pewenue. Ilpn HeTpanu3amnum c1adboi KUCIOTHI CHIIBHBIM OCHOBa-
HUEM oOpasyeTcsi COJib, KOHIICHTpALMsl KOTOPOM paBHA KOHIICHTPALMU
HEUTPAIIM30BAHHOM KHCJIOTHI:

NaOH + CH;COOH = CH3COONa + H,O
OH + CH3COOH = CH;COO™ + H,O

com — CoonVion __15-107-01 _ 0,043 mounn/1.
Veon+Vin,  (154+20)-107

N30bITOUHAs, T.€. HEOTTUTPOBAHHASI KUCIOTa B PACTBOPE OCTAETCS
B BUJIC HEJIMCCOLMMPOBAHHBIX MOJIEKYJ — 00pa3yeTcsi OydepHBbIil pacTBOp.
KoHleHTpalys 0cTaTOUHON KUCJIOThI pacCUUThIBAETCA 10 hopmyJie:

— CHAn : VHAn _CKtOH i VKtOH — (200’1_150’1)10_3

V. +V (20+15)-10°

KtOH

=0,014 monp/m1.

KHCI

Jliist kucmotHOM Oydeproit cmecu pH paccumtsiBaeTcs Mo Gopmy-
ne:

0.014 _5 »5.
43

pH=pK,, —lg Ciag =4,76—1g

CCOJ'II/I K

IIpumep 2. Paccuutats pH pacTBOpa, mosyuyeHHOro npu go0aBiie-

Hun 10 mu 0,1 M pactBopa ruapokcuaa Hatpusa k 10 mur 0,1 M pactBopa

YKCYCHOM Kucnnothl, K xoropoii pasna 1,8 -+ 107 (pK = 4,76).

Pewenue. K pacTBopy yKCYCHOUM KUCIIOTHI JI00ABJIEHO SKBHUBAJICHT-

HOE KOJMYECTBO TMAPOKCHAA HATPHs, BCS KHUCIOTa NEPEBEIECHA B COJIb.

Counb 0Opa3oBaHa cy1a00i KUCIOTOM U CUIILHBIM OCHOBAaHUEM, IIOJIBEPraeT-
cs1 ruponn3y. KoHleHTpalys coiam ¢ y4eToM pa30aBiieHUs paBHa.

26



NaOH + CH;COOH = CH3COONa + H,O
OH™ + CH3COOH = CH;COO™ + H,O

— CKtOH'VKtOH — 10-107°-0,1

ot Vi (104+10)-107

KtOH

=0,05 moup/1

pH pacTBOpa ruapoau3yIoIeics cojii pacCUUThIBAeTCs 0 PopMyIie:

pH = 7 + VapKiian + ¥12Ceom = 7 + 2,38 + 1/2120,05 = 8,73.

IIpumep 3. HaBecky rugpokcuia HaTpus C NMPUMECHIO KapOOHATa
HATpUs PaCTBOPUIIM B MEpPHOU KoJiO€ BMECTUMOCTBIO 250 M (Vions). Ha
tuTpoBaHue 25 Mil (Vyun) 9TOTO pacTBOpa B MPUCYTCTBHH MHIAWKAaTOpa (Qe-
HondranenHa uszpacxomorano 20,00 mu (V7) 0,1120H pactBOpa XJI0pOBO-
JOPOAHOM KUCIIOTHI, a IPU TUTPOBAHUH TAKOTO k€ 00beMa MpOoOkI C UHIHU-
KaTOpOM METUJIOBBIM OpaHKeBbIM m3pacxojoBano 23,00 mu (V) pactBopa
3TOM KucHoThl. Onpenenure Maccy kapOoHaTa HATPUSI B CMECH.

Pewenue. 1lpu TuTpOBaHUM HcClieyeMOro pactsopa ¢ deHosdra-
JISMHOM OTTHTPOBBIBACTCS BECh THAPOKCHU ] HATPHS U MOJOBUHA KapOoHaTa
HATPHS 10 THAPOKApOOHATA HATPHUS

OH +H'=H,0O pH=7
COI +H" < HCO; pH>7.

C METUIOBBIM OpPAHXKEBBIM OTTUTPOBBIBACTCS BECHh THUIPOKCHUL
HaTpuUs U BECh KapOOHAT HATPUs

CO>+2H' <> H,CO, pH<7.

[TosTOMYy Ha TUTpPOBaHKE MOJIOBUHBI KOJIUYECTBA KapOOHATa HATPUs
pacxonyercs V3 M1 KUCTTOTBI

Vs="V,—-V1=23,00-20,00 =3 mu.
Ha Bech kapOoHAT HAaTpus 3aTpavyeHO V4 MII KUCJIOTHI
V4:2V3:2 -3 =6 MIL

Macca kapOoHaTa HaTpus OyJeT paBHa
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. . -3 . 3 .
m(Na2C03) — CHHC] V4 10 Il\//[(Nazcos) V1<on6 —

_0l 120'6'52_3'53‘250 =0,3562 .

IIpumep 4. Haecky pynbl maccoit 0,1250 r obpabortanu paz0aB-
JeHHOM cepHoi kuciaoToil. O0beMm pactBopa goBenu 1o 100 mi. KakoBa
MaccoBas JI0JIs JKeJie3a B pyJie, €ClIM Ha TUTPOBAHHUE MPOOBI pacTBOpa 00b-
emoM 10,00 mu uzpacxonoBano 14,00 mi0,09950 H pactBopa nepmaHrana-
Ta Kajaus?

Pewenue. I1pu TUTpOBaHUU POTEKAET PEAKIUSA

2KM1’104 + 10F€SO4 + 8H2804 =
= 2MnSO4 + 5F62(SO4)3 + KZSO4 + HZO.

KonudecTBO mpopearupoBaBmiero nmepMaHraHata Kajus paBHO KO-
nuyecTtBy kenesa (II) B mpobe pacTBopa, B3sitoro Ha TuTpoBanue. [losro-

My
m(Fe)
M*(Fe)

m(Fe) = C (KMnO,) -V(KMnO,) -M’(Fe).

=C (KMnO,)-V(KMnO,)

Macca xene3a B MEpHOM KOI0€

m(Fe) = C (KMnO,) - ¥(KMnO,) - M’(Fe) . (K01051)

V (ipo0nr)
m(Fe)ZO,O9950-0,014-55,850%20,0780 r.

MaccoBas nons xenesa B pyJe

mEe) 109=0.0780 100-62.24%.

m(HaBECKH) 0,1250

0):

IIpumep 5. HaBecky wusBectHsika Maccou 0,1276 r oOpabortanu
40 mi 0,1022 1 pacTBOpa XJIOPOBOAOPOIHON KUCIOTHI. M30BITOK KUCIOTHI
ortutpoBasi 10,50 Mi1 pacTBOpa TUAPOKCUAA HATPUS C TUTPOM, PABHBIM
0,004040 t/mi. Bperamcimure MaccoByO JOJI0 KapOoHaTa KaJbIUS B W3-
BECTHSIKE.

Pewenue. Ilpu 06padboTke 00pa3iia M3BECTHAKA XJIOPOBOIOPOTHOM
KHCJIOTOH U IMOCIEAYIOIIEM TUTPOBAHUHM H30BITKA KHUCIOTHI CTaHIaPTHBIM
PacTBOPOM THIPOKCH 1A HATPHS MPOTEKAIOT PEAKIUH:
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CaCO; + 2HCl(u3651TOK) = CaCl, + CO, + H,O
HCl(octarok) + NaOH = NaCl + H,O.

KonunuecTBo mpopearupoBaBIIeii KUCIOTbI PABHO CYMME KOJIUYECTB
KapOoHaTa KaJablUs U THAPOKCUA HATPHUS

mCaCO) | o NaOH)-¥(NaOH).

C (HC1)-V(HCl)= MI(CaCO)

Otcrona
m(CaCO,)=[C (HCI])-V(HC])-C (NaOH) - V(NaOH)]- M’(CaCO,).

MounsipHasi KOHIIEHTpalMsl 3KBUBajeHTa rujapokcuaa Hatpus (Cy)
paccyuThIBaeTCs 1o popmyie
T(NaOH) _ ~1000. 00(4)&1)040

C (NaOH)=1000-
M’(NaOH)

=0,1010 momab/11.

Macca kapOoHaTa KajibIys B U3BECTHSIKE
m(CaCOs) =1[0,1022 - 0,040 - 0,1010 - 0,01050] -50 =0,1514 r.
MaccoBas nosst kapOoHaTa KaJbliUs B U3BECTHSIKE

m(CaCO,) 100= 0,1514
m(HABECKH) 0,2511

®(CaCO )= .100=60,28 %.

Ipumep 6. K HaBecke nuxpomara kanus maccou 0,1275 r nobaBu-
a1 U30BITOK MoJuaa Kanud. Ha TuTpoBaHue BbIAENMBIIETOCs Hoaa u3pac-
xozioBanu 22,85 mi pactBopa THOCyib(aTa Hatpud. Onpeneaure MoJsp-
HYI0 KOHLIEHTPALIUIO SKBUBAJIEHTa pacTBOpa TUOCYJIb(aTa HATpHUs.

Pewenue. B npouiecce TUTPOBaHUS MPOTEKAOT PEAKIINU
KzCI'207 + 6KI + 7H2804 = CI‘z(SO4)3 + 312 + 4Kst4 + 7H20
Iz + 2Na2$203 = 2Nal + Na28406

KonudecTBO M3pacxoq0BaHHOTO THOCYJIb(aTa HATPUS PABHO KOJIH-
YECTBY IIPOPEArupOBaBLIEr0 AUXPOMATa KaJus

m(K.Cr,0,)
=C(Na S0, -V(NaSO.,.
MB(K2Cr207) H(N 2 2 3) m 2 2 3)

Ma(chr207) = M(KzCI'207)/6 = 49,1 /MOJIb.

MosipHasi KOHIIGHTpaIlds DSKBHBAJICHTa pPacTBOpa THOCYJb(harTa
HaTpHs OyJeT paBHa
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C,(Na 8,0y =——— ('j” KLr0,) = 01275 _1136moms/n.
(K.Cr,0)-V(NaS,0,) 49,1-0,02285

1.3.1.4. 3agaun

91. Onpenenure KOHUEHTpauuw HOHOB Bomopoaa u pH 4% pac-
TBOpa aMMMaKa ¢ IJIOTHOCTBIO, paBHoii 0,981 r/em, K, =1,75 - 107>,

92. Beruucnure pH pactBopa, B 20 mn kotoporo conepxurcs 0,1 T
XJIOpUAa AMMOHHSL.

93. Beruucnure pH pactBopa, moinydeHHOro npu cmemieHuu 30 mo
0,15 pactBopa ykcycHou kuciotsl 1 60 min 0,08 M pactBopa rumpokcuaa
HaTpus.

94. Onpenenvure MOJSPHYIO KOHUEHTPALMIO PAacTBOpPa a30THCTOM
KuCI0Thl, pH KOoTOpOrO paBeH 2,5.

95. Kakyro HaBecKy XJjopuaa aMMOHHS CIEAYET PACTBOPUTH B
100 mu1 Bozibl, 4TOOBI OMYUYUTH pacTBOp ¢ pH, paBHbIM 67

96. Kakyro HaBecKy aieraTta HaTpus CIEAYET PacTBOPUTH B 1 71
0,02 M pacTBOpa YKCYCHOW KHCIIOTBHI, YTOOBI MOJYy4HUTh pacTtBop ¢ pH,
paBHBIM 67

97. Onpenenvure KOHUEHTPALMIO MOHOB Bojopona u pH pactBopa
a30TUCTOM  KHUCIIOTBI, MaccoBas Jo0Jig KoTopou cocraBisieT 4 %
(p ~ 1 r/mn).

98. Brruncinre pH pactBopa, MOJIy4EHHOTO NPHU CMELMIEHUH 25 MII
0,2 M pactBopa muruapodocdara xamus u 12 mi 0,2 M pactBopa rumpo-
docdara xamus.

99. Beruncnute pH pactBopa, B 300 it koToporo conepxurcs 0,2 r
anerara HaTpHsl.

100. Omnpenenure MOJAPHYK) KOHIEHTPALMIO XJIOPHOBATHUCTOM
KUCJIOThI ¢ pH pactBOpa, paBHbIM 4,5.

101. B kakom oObemMe cleayeT pacTBOPUTh HABECKYy alerara
HaTpus 0,03 r, yToObI nOayunTH pacTBop ¢ pH, paBHbIM 87

102. Cxonpko muunutpoB 0,2 M pacTBopa ruapokcuaa HaTpus
cienyeT mo6aBuTh K 25 mut 0,2 M pacTBopa MypaBbUHON KHCTIOTHI, YTOOBI
NOJIy4uTh pacTBop ¢ pH, paBHbIM 4,27

103. Beruucioute pH pactBopa, B 250 My KOTOPOTO COAEPIKHUTCS
0,1 r dropuaa xanus.

104. Beruucnute pH pacTBOpa, MOIYYEHHOTO MNpPH CMEUICHUH
100 M1 0,1 M pactBopa azorucron kucnorsl 1 80 mu 0,05 M pactBopa
TUJPOKCHU]IA HATPHSI.

105. Onpenennte MOJSPHYIO KOHIIEHTPAIMIO PacTBOpa YKCYCHOM
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KuCI0Thl, pH KOoTOpOrO paBeH 2,7.

106. Kakyro HaBecKy HUTpaTa aMMOHHS CIEAYET PACTBOPUTH
B 200 MJ1 BO/IBI, 9TOOBI MOTYYUTH pacTBop ¢ pH, paBHbIM 57

107. Kakyro HaBeCKy HUTpaTa aMMOHHUS CIEIYyET pPacTBOPUTh
B 100 M1 0,25 M pacTBOpa THAPOKCHUIIA aMMOHUS, YTOOBI MOJYYUTh pac-
TBOp ¢ pH, paBHBIM 9,257

108. Onpenenure KOHIEHTPAIMIO HOHOB Bojopoaa u pH pactsopa,
NOJIyYEHHOT 0 npu pazdasieHuu 10 1 1 200 mia pacTBOpa CEpHOUM KUCIIOTHI
C MaccoBOM Jojei pactBopeHHoro Bemecta 10 % (p=1,066 r/mm).

109. Onpenenure pH 0,2 H. pacTBopa OpoMua aMMOHHUS.

110. Beruucnure pH 0,01 H pacTtBopa PTOpHCTOBOAOPOIHON KHC-
JIOTBHL.

111. Onpenenute MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALIMIO PACTBOpA TUAPOKCUAA
ammonus, pH xoroporo pasen 11,3.

112. B xakoM oObemMme cieAayeT pacTBOPUTh HABECKYy KapOoHarta
Hatpus 0,005 r, uro6s1 pH pacTBOpa ObLT paBeH 97

113. Cxonpko muunutpoB 0,2 M pacTBopa ruapokcuaa HaTpus
cienyeT 100aBuTh k 20 M 0,2 M pacTtBopa yKCyCHOUM KHCIIOTHI, 94T00BI pH
pacTBopa ObLT paBeH 47

114. Beruucioute pH pactBopa, B 300 My KOTOPOTO COJIEPKUTCS
0,3 r yKCyCHOM KUCIIOTHI.

115. Onpenenure pH 0,02 H. pacTBOpa HUTpaTa aMMOHHS.

116. Beruucinre pH pactBopa, B S00 Mi1 KOTOpOro cojepkurcs 1 r
MYpaBbUHOM KUCJIOTHI U 1 T TUIPOKCH]IA HATPHUS.

117. Onpeaenure MOJSAPHYIO KOHIEHTPALMIO pacTBOpa IIMAHUCTO-
BOJIOPOAHOM KUCIOTHI, pH KOTOpOTO paBeH 4,15.

118. Kakyto HaBecKky anerara Kaiaus cieayeT pacTBOpuTh B 500 M
BOJIbI, YTOOBI MOJYYHUTH pacTBOp ¢ pH, paBHBIM 9?

119. Cxonbko mia 0,1 M pacTBopa CoNsTHON KUCIOTHI ClIeayeT J100a-
BUTH K 250 MJ pacTBOpa, coaepxamiero 1 r kapoonara HaTpusi, YTOOBI TO-
JTy4uTh pactBop ¢ pH, paBubm 117

120 — 129. PaccuuTaiite u OCTPOUTE KPUBYIO TUTPOBAHUS KUCIIO-
Tel (120 —124) wnu ocHoBanust (125 —129) pacTtBOpoM THApPOKCHIA
Hatpusa (120 — 124) wnm pacTBOpOM XJIOPOBOJOPOAHOM KUCHOTHI (125 —

129). Onpenenure KOHIIEHTpAIMIO HOHOB Bojiopoaa v pH mis touek 0, 10,

50, 99, 99,9, 100, 100,1, 110 % npubGaiaenHoro tutpanta. Onpenenure
npejebl CKayka KpUBOW TUTPOBAHUS M MOAOEPUTE UHIUKATOP JJIS 3TOTO
TUTPOBAHMUSL:
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Howmep 3anaun 120 121 122 123 124
Konuentpauust pacrtpo- 0,05 0,08 0,05 0,01 0,05
pa kucinotsl, M HNO:> HF HCOOH HCI HCI
Konnenrpanuss pactpo- 0,05 0,08 0,05 0,01 0,1
pa NaOH, M

Homep 3agauu 125 126 127 128 129
KonuenTpauust pactBo- 0,01 0,1 0,1 0,05 0,2
pa ocHOBaHus, M NaOH NH4OH NH4OH KOH NH4OH
Konnenrpauust pactpo- 0,1 0,05 0,1 0,1 0,1

pa HCL, M

130 — 139. Paccuuraiite U MOCTPONUTE KPUBYIO TUTPOBAHUS ClabOn
kuciothl (130-134) wim cnaboro ocnoBanus (135 — 139) pacTtBopom ruj-
pokcuaa HaTpust (130 — 134) unm pacTBOPOM XJIOPOBOAOPOTHON KHCIOTHI
(135 —-139) Toit xe KoHUeHTparuu. OnpeaenuTe KOHIEHTPALMI0 HOHOB
Bojoposia u pH nns Touex 0, 10, 50, 99, 99,9, 100, 100,1, 110 % npubas-
JIEHHOTO TUTpaHTa. Onpenenure mpeacibl CKauka KPUBOW TUTPOBAHUSA H
noa0epuTe UHAUKATOP AJISE STOTO TUTPOBAHMUS:

Homep 3apauu 130 131 132 133 134
K1 kucaorst 1-10° 1-10* 1-10° | 2-10°| 2-10°
Konuenrpanus pac- 0,08 0,05 0,1 0,06 0,07
TBOpa KHUCJIOThI, M

Homep 3apauu 135 136 137 138 139
K ocHoBanust 1-10* 1-10° 2-10° [ 2-10% | 5-10°
Konuenrpanus pac- 0,05 0,1 0,08 0,06 0,1
TBOpa OCHOBaHUs, M

140 — 149. Paccuuraiite U MOCTPOWUTE KPUBYIO TUTPOBaHUS ClaboOu
kucnoTel (140-144) unu cnaboro ocHoBanus (145 — 149) pactBopom rua-
pokcuaa Hatpus (140 — 144) unu pacTBOPOM XJIOPOBOAOPOTHON KHUCIOTHI
(145 — 149) To#i xe koHmeHTpanuu. OnpenenuTe KOHIEHTPAIIMIO HOHOB
Bojoposia u pH nns Touex 0, 10, 50, 99, 99,9, 100, 100,1, 110 % npubas-
JeHHOro TuTpanTa. OnpeaenuTe mpeaesibl CKauyka KPUBOW TUTPOBAHUS U
noa0epUTe UHAUKATOP AJIs STOTO TUTPOBAHMS:
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Howmep 3axaun 140 141 142 143 144

K1 KHCTOTBI 1,8-105 | 1,77-10*| 6,6 -105 | 1,8-10°| 1,8-10*

Konuenrpanus 0,08 0,1 0,1 0,12 0,06
pacTBOpa KUCJIO0Th, M

Homep 3apa4u 145 146 147 148 149
K ocHoBaHus 1,8-107 | 5,6-10* 8-107 1-107 1,810
Konuenrpanus 0,1 0,08 0,1 0,12 0,06
pacTBopa OCHOBAHWMS,

M

150. HaBecky kapOonaTta Hatpus maccor 0,5300 r pactBOpmin B
MepHOH KoJioe BMecTUMOCThIO 250 M. Ha tutrpoBanue 25 mu 3Toro pac-
TBOpa B MPUCYTCTBUU HHAUKATOPA METHJIOBOTO OPAHXKEBOI'O HM3PACX0JI0-
BaHO 24,50 M pacTBOpa XJIOPOBOJOPOAHOM KHCIIOTHL. Bberuucimre HOp-
MaJbHOCTh PacTBOpa KapOOHaTa HATPUS M MOJISIPHYIO KOHLEHTPALUIO pac-
TBOpa XJIOPOBOJOPOIHON KUCIIOTBHI.

151. 13 HaBecku kapOonaTta HaTpus maccoit 1,0600 T ¢ mpumechio
rUApOKapOOHaTa HATpUs MPUTOTOBWIM PAcTBOpP B MEpPHOM Kojbe Ha
200 mn. Ha tutpoBanue 20,00 M1 3TOTO pacTBOpa B MPUCYTCTBUU UHIMKA-
Topa ¢genondranenna upacxoaoano 9,80 ma 0,1115 H. pacTBOpa XxJ0p0O-
BOJAOPOAHON KUCIOTHI. Kakoil 00beM XJIOpOBOJOPOAHON KUCIOTHI MOMAET
Ha TUTPOBAHUE TOM K€ MPOObI C METWJIOBBIM OpaHXkeBbIM? Brrunciurte
MacCOBYIO JIOJIIO TUAPOKapOOHaTa HATpUs B 0Opasiie.

152. Ha tutpoBanue pactBopa, coaepxaiiero 0,1060 r xumuuecku
YUCTOr0 KapOoHaTa HaTpusi u3pacxojaoBano 35,00 mi pacTBopa XJIOpPOBO-
JOPOAHOM KHUCIOTHI B MPUCYTCTBUU MHIUKATOPA METUIIOBOTO OPAHXKEBOTO.
Onpenenure SKBUBAJICHTHYIO KOHIIEHTPAILIUIO U TUTP PacTBOpPa KUCIOTHI, a
TaKXe €€ TUTP M0 KapOOHATy HATPUSL.

153.HaBecky runpokcuaa Hatpus maccou 0,8850 r, 3arpss3HEHHOTO
KapOOHATOM HATpHs, PAaCTBOPWIHM B MepHOU Kosoe Ha 200 mu. Ha tutpo-
Banue 25,00 mi 3Toro pactBopa uszpacxogoBano 21,00 mi pactBopa xiio-
POBOJIOPOJIHOM KMCIIOTHI B MPUCYTCTBUM HMHIMKaTopa (eHoidraieuHa, a
Ha TUTPOBAHHE TOW K€ MPOOBI ¢ MHIUKATOPOM METHIIOBBIM OPAHKEBBIM
23 ma. Omnpenenure MaccoBble JOJM KapOoOHAaTa HATpus, THUAPOKCHIA
HATpUsS U MHEPTHBIX MpUMeced B oOpaslle, €CliM TUTP XJIOPOBOJAOPOIHOM
KHCJIOTHI 110 TuApokcuay HaTpus paseH 0,004515 r/mi.

154. PacTtBOpeHHMEM HaBECKH KpHUCTALIOTHApaTa TeTpadopaTa
HaTpus (0ypsl) maccoit 0,6227 r mpurotomim 200 ma pactBopa; 20,00 mu
3TOro pactBopa oTtutpoBasd 19,50 mMi pacTBOpa XJIOPOBOAOPOIHOM KHC-
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70Thl. OnpenieuTe MOJISIPHYIHO KOHIIEHTPAIIMIO SKBUBAJIIEHTa TeTpadopaTa
HATpHUS U MOJIIPHYIO KOHIICHTPAIMIO XJIOPOBOJAOPOIHON KUCIIOTHI.

155. Beruncnure BeMMYMHY HABECKU XMMHUYECKH YHCTOrO KapOoHa-
Ta KaJabplusl, eciau mocie oopadorku ee 50,00 M 0,2 M pacTBopa XJI0pOBO-
JOPOJTHOM KHCIIOThI Ha THUTPOBAHUE OCTATKa KHUCJIOTHI HM3pPacXOJOBaHO
10 ms1 pacTBOpa rumpokcuaa HaTpus. Y CTAHOBJIEHO, YTO HAa TUTPOBAHHE
25,00 mu1 runpokcua Hatpus pacxoayercs 24,00 M1 KACIIOTHI.

156. K pactBopy cynbdara ammonust godasunu 20,00 mi pactBopa
TUAPOKCHAA HAaTpus ¢ TUTPoM, paBHEIM 0,008540 r/mi. Kunsiuenuem yna-
JUIM aMMHaK, a M30BITOK THJAPOKCHIA OTTUTpoBanu 7,50 mi pacTBopa
XJIOPOBOJIOPOTHOM KHCIOTHI ¢ TUTPOM, paBHbIM 0,005720 r/mit. Berancnu-
T€ Maccy cyJibaTa aMMOHUS B aHATTU3UPYEMOM PACTBOPE.

157. PactBOop xjopujma amMoHust oobemom 25,00 Mu1 TOMECTUId B
npuodop JUisi KOJUYECTBEHHOI'O OIpPEACICHUs] aMMOHUMHBIX COJIEM METo-
noM otroHku. [locie moGaBieHUs] TUIPOKCHUAA HATPUS U KUIISTYCHUST aM-
Muak otronsuics B 50,00 M pacTBopa XJIOPOBOAOPOAHOM KHUCIIOTHI C TUT-
pom mo xyopuay amMmoHus, paBHeIM 0,01515 r/mn. M30BITOK KUCIOTHI OT-
turpoBaiics 22,00 mi 0,09782 H. pacTBOpa ruapoKcuaa HaTpus. Berancium-
Te Maccy xjopuaa amMoHus B 200 M1 3TOTro pactBopa.

158. Ha tutpoBanue pactBopa, coaepxkaimero 0,3240 r texHuye-
CKOM KaJbLIMHUPOBAHHOW cOJbl u3pacxoqoBanHo 32,54 mu 0,09950 r pac-
TBOpa XJIOPOBOJIOPOJHON KHUCIIOTHI B IPUCYTCTBUHU MHIUKATOPA METHIIOBO-
ro opanxeBoro. OnpeeauTe MacCoBYIO J0J0 KapOoHaTa HaTpusi B 00pas-
1e.

159 — 168. PacTtBOp, B KOTOPOM MOKET HAXOAUTHCA OJHO U3 BE-
mectB: NaOH, NaCO;, NaHCO; nian ogna u3 cmecei: NaOH + NaCOs,
Na,COs3 + NaHCOs, Tutpyercs pacTBOpOM XJIOPOBOJOPOJAHON KHUCIIOTHI C
uHauKatopoMm (enondranennoMm. O6beM pacTBOpa KUCIOTHI, U3PACXOJI0-
BaHHOW Ha TUTPOBAHHE C ITUM MHIUKATOpPOM, V. 3aTeM K 00eCIBEYEHHO-
MY pacTBOpPY JAO0OABJISIOT MHJIUKATOP METHJIOBBIN OpaHXKEBbI; 00BEM pac-
TBOpa KUCIIOThI, U3PACXOJOBAHHOW Ha TUTPOBAHUE TOJIBKO C STUM WHJIMKA-
TopoMm V). Kakoe BemiecTBO Ui Kakas cMech TuTpyrorca? Kakoir oobem
KHUCJIOTBl PAacXOJyeTcsl Ha PEaKIUI0 C OMpPEACNISIEMbIM BEIIECTBOM WIIH C
KKIbIM KOMIIOHEHTOM cMmecu? Halinure Maccy KaXIoro KOMIIOHEHTA B
CMECH WJIM MAacCy OTJAEJIIbHOTO BEIIECTBA B KAXKJIOM CIy4ae, €ClIu SKBUBA-
JICHTHAs1 KOHLIEHTpALKs KUCIOTHI paBHa | MOJb/M:
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Homep 159 | 160 | 161 | 162 | 163
3adadun

10,00 | 5,00 | 12,00 | 22,00 _
Vi, mn
Vs, M 15,00 | 17,00 | 20,00 | 7,00 | 14,00
Homep 164 165 166 167 168
3aJdavdu

20,00 | 34,00 | 18,00 | 8,00 | 6,00
Vi, mn
Vs, il 20,00 | 18,00 — 22,00 | 15,00

169. HaBecky azotHou kuciotsl maccor 1,0100 r mepesenu B pac-
TBOp, coxepxkammii 25,00 i 0,5020 M pacTBopa THIApPOKCHIIA HATPUSI.
OcTaBiuiics Mocjie peakiuu U30BITOK THAPOKCHAA HATPUS OTTUTPOBAIU
10,50 mi 0,1010 M pacTBOpa XJIOPOBOAOPOAHON KHUCIOTHI. Bhrumciurte
MacCCOBYIO JIOJIFO @30THOM KHCIIOTHI B PACTBOPE.

170. HaBecka TexHMYECKOro okcuaa muHka maccoit 1,4477 r pac-
TBOpeHa B 15,00 mMa XJIOpPOBOAOPOMHOM KHUCIOTBI C TUTPOM, PABHBIM
0,03646 r/mn. M30b1TOK KuCIOTHI OoTTUTpOBaH 25,00 Ma 0,2 H. pacTBOpa
TUJPOKCUJIa HAaTpusl. BeiuncinTe Maccy U MacCOBYIO JIOJIO OKCHJA IMHKA
B oOpasIie.

171. HaBecka kpucraymuueckoit conbl 1,5123 r pactBopeHa B Mep-
HO konOe Ha 250 miu. Ha tutpoBanue 25,00 mi1 3TOro pacTBOpa U3pacxo-
noBaHo 20,10 mu pacTBOpa XJIOPOBOJOPOAHOM KUCIOTHI C TUTPOM IO Kap-
oonary Hatpus, paBHbIM 0,00530 r/mu1. Berunciaure MaccoBylo JOJIO Kap-
OoHaTa HaTpus B oOpasIle.

172. HaBecka TEXHMYECKOTO THUAPOKCHAA HAaTpusi maccou 2,2406 r
pacTBopeHa B MepHOit ko0e Ha 250 mut; Ha TuTpoBanue 25,00 moy4yeHHO-
ro pacTBOpa B MPUCYTCTBUU MHAUKATOpa (heHoNTaNernHa U3pacxoJ0BaHO
22,00 M 0,2040 H. pacTBOpa XJIOPOBOAOPOJHOM KHCIOTHI, a MpHU [0-
TUTPOBBIBAHUU PACTBOpPA B MPUCYTCTBUU MHAMKATOPA METUIIOBOTO OpaH-
KEBOI'0 U3pacxoioBaHo eule 2,40 M1 pacTBOpa KUCIIOThI. Beruuciure mac-
COBYIO JIOJIFO TUAPOKCHUAA HATpUsI U KapOoHaTa HaTpusi B 00pasle.

173. HaBecky conu ammonust maccoit 1,0000 r o6padoranu u30obIT-
KOM KOHIICHTPUPOBAHHOI'O PacTBOpa FUJAPOKCH]Ia HATpUsl. BeiaenuBiuniics
amvuak Ob1 moruomieH 50,00 mu 1,0510 M pacTtBopa XJI0pOBOIOPOTHOM
KUCIIOTHL. M30BITOK KUCIOTHI OTTUTpOBaNU 25,00 M1 pacTBOpa rHAPOKCHIA
HaTpusi ¢ TUTpoM, paBHBIM 0,004200 r/mi. Beruuciaute mMaccoByrO JOJIO
amMMuaka B oOpasiie.
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174. Paccuuraiite kKapOOHATHYIO *KECTKOCTh BOJbI, €CIIU MPU THUT-
poBanuu 150 Mi1 3TOrO pacTBOpa ¢ MHAUKATOPOM METHIIOBBIM OPAaH>KEBBIM
m3pacxoaoano 1,50 mu 0,0950 H. pacTBOpa XJIOPOBOAOPOAHON KHUCIOTHI.

175. Onpenenute TuTp no okcuay docdopa (V) pactsopa NaOH u
MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIMIO SKBUBAJIEHTAa pacTBopa opTodochOopHON KHC-
70ThI, ecinu Ha TutpoBanue 20,00 mur optodochopHO KUCIOTHI C UHIUKA-
TOPOM METHJIOBBIM OpaHKeBbIM H3pacxogoBaHo 17,50 mu 0,09215 H. pac-
TBOpa TUJPOKCH]Ia HATPUSI.

176. HaBecky m3BecTHska Maccon 0,9950 r moMecTuinyu B MEPHYIO
k010y Ha 250 M, npubaBunu 150 M 0,2054 H. pacTBOpa XJI0pOBOIOPO-
HOW KHUCJIOTBHI M JOJWIM BOAOM a0 MeTku. Ha tutpoBanue 25,00 mi 3Toro
pactBopa u3pacxogoBaHo 11,90 mu pacTBopa ruapokcuaa HaTpHsl C TUT-
poMm, paBHbIM 0,002772 1/mMi1. BeIUHCIUTE MAacCOBYIO JIOIIO OKCHJIA Kallb-
L[1s B U3BECTHSIKE.

177. K naBecke uzBectHsaka maccou 0,1500 r, cogepxaliero kpome
KapOoHaTa Kajblys MPUMECH, HE pEarupyrolre ¢ KUCI0TOM, mpubaBiIeHO
20 M1 0,2060 H. pacTBOpa XJIO0POBOJAOPOJIHON KUCIOTHI. MI30BITOK KUCIIOTHI
OTTUTPOBAH 5,60 My pacTBOpa TMAPOKCHJIA HATPHUA, | MJI KOTOPOTO 3KBU-
BasieHTeH (0,975 M pacTtBopa XJIOPOBOJOPOAHON KHCIOTHL. Berumciure
MacCCOBYIO JIOJIFO OKCHJIA KaJIbLIHs B U3BECTHSIKE.

178. K pactBopy, coaepxkamemy 0,7500 r 1miaBesieBOM KHUCIIOTHI,
nobasieno 25,00 mi pactBopa ruApokcuaa kaiaus. M30bITOK pacTBopa
rugpokcuga kanuss orturposad 4,00 ma 0,1250 H. pacTBOpa XJI0pOBOAO-
pPOAHOM KHUCIJIOTHL. Paccyuraite MOJIIPHYXO KOHLUEHTPALUIO 3KBUBAJICHTA
pacTBOpa rUJIPOKCHJIA KaTHsL.

1.3.2. MeTOA OKMCNEHUA-BOCCTAHOBIIEHU A
(penokcumeTpus)

JlaHHbBIH OOBEMHBINM METOJ OCHOBAH HA MCIIOJIH30BAHUM OKMCIIH-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTEINBHOW peakuuu. KpuBas TUTpOBaHUSI MO 3TOMY Me-
TOJY COOTBETCTBYET (DYHKIIUU

¢ =AV),
e (@ — NOTCHIHAI OKHUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOW CUCTEMBI, B; V —
o0BeM pabouero pacTBopa, Mil.

[ToTeH1Man CUCTEMBI B JIFOOOH MOMEHT TUTPOBAHUS PACCUUTHIBACT-

cs o ypaBHeHuto HepHera
+23RT g G

— 0
() fnocer P /
OKHCII/BOCCT OKHCII/BOCCT ZF

BOCCT
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rae (po —  CTaHJAPTHBIM  TOTEHIMAT  JaHHOM  OKHUCIUTEIIbHO-

BOCCTAHOBUTEIBHOM Mapsl, B; R — yHuUBepcasibHasg ra3oBasi MOCTOSIHHAS,
paBHas 8,314 [Ix/monsK; T — remneparypa, K; z — ancio 37eKTpoHOB OT-
JAHHBIX BOCCTAHOBUTEJIEM WJIM MPUHSITHIX OKUcIuTeneM; F — ynucino Papa-
nest, paBHoe 96500 Ki/Monb(9KB); doxucn, @socer — AKTUBHOCTH (B 4aCTHOM
cllyyae KOHIICHTPAIMM) OKHUCIEHHONW M BOCCTAHOBJIEHHON (PopM HaHHOU
napbl, MOJIb/JI.

Jlist ctanpaptHoi Temnepatypbl 298K u npu koadduimentax ak-
TUBHOCTH YaCTHI] B pacTBope, Onm3kux K 1, ypaBHenue HeprHcTta mpuHu-
MaeT BUJ]

n 0,059 lg [okuc]
z [BocCT]

A0
(Poxncn/ BOCCT (pOK]/ICJ'I/BOCCT

rJe [OKUCI]| U [BOCCT] — KOHIIEHTPAIIMA OKUCICHHOW M BOCCTAHOBJIEHHOU
¢dbopM TaHHOU TIaphI, MOJIB/JI.

KoHcTanTa paBHOBECHSI OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHON CHUCTE-
MBI OIPENIEIISIETCS U3 YPABHECHUS

K: ((PgKl/ICJl — (ngCT) .z
0,059

/i€ Z — YUCJIO JIEKTPOHOB, OTJIAHHBIX BOCCTAHOBUTEIIEM OKUCIUTEITIO.

[Ipu pacuerax 1o pe3ysibTaTaM TUTPUMETPUUECKOTO aHAIU3a METO-
JIOM PEOKCUMETPUU CIEYET MIOMHUTh, YTO MOJISIpPHAsI Macca SKBHUBAJICHTA
BEILIECTBA, YUYACTBYIOIIETO B OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHON PEAKIINH,
paBHa 1/z 4acTu ero MOJSIPHOM MAacCChl, TJ€ Z — YKUCIIO JIEKTPOHOB, Y4acT-
BYIOIIMX B IMIPOLIECCE OKUCIICHUS UM BOCCTAHOBJIEHHUS IAHHOTO BEILIECTBA.

Taxk, npu ananu3e Ha coJep KaHUE CBUHIIA ITyTEM OCAXICHUS HOHOB
Pb*" B BHIE XpoMaTa CBUHIA C MOCIEAYIOIIUM €0 PACTBOPEHUEM B KHUC-
JIOT€ U MOJOMETPUUYECKUM OIPE/ICICHUEM, SKBUBAJICHTHAsI Macca CBHUHIIA
HaXOJUTCS B COOTBETCTBUM C YUACTHEM €TI0 B PeaKIuu

PbCrOs + 8H" + 3¢ — Pb*' + Cr¥" + 4H,0O

1 cocTaBIIsIeT 1/3 OT ero MOJISIPHOM MaccCHI.

B penokcumeTpun HMCHONB3yeTCS TPH CIIOCOO0A TUTPOBAHUS: TIPS-
MoO€, TI0 METOJaM 3aMelIeHUs] M1 TUTPOBAHUS OcTaTKa (0OpaTHOE TUTPOBa-
HHUE).

lg
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1.3.2.1 IIlpuMmepsI peleHus 3a1a4

Hpumep 1. Bpruucnure 3HaAYEHHE  OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHO-
BUTEJIbHOTO MoTeHuHana npu turpoBanuu 100 mu 0,10 pactBopa FeSO4
0,11 pactBopom K,Cr,O7 B xucnoit cpene (pH = 0) npu nodasnenuun 20
i, 100 M u 105 mon tutpanTa. Paccuntailite BeIMUMHY KOHCTAHTBI pPaB-
HOBECHS.

Pewenue. 1lpu TtutpoBanuu pactBopa cyibdara >xeneza (II) pac-
TBOPOM JIUXpOMaTa Kajausl MPOTEKAET PEaKIIUS

6FeSO, + K,Cr,O7 + 7TH,SO4 =
= 3Fe»(S04)3 + Cra(S04)s + K,SO4 + H,O
2Fe”" —2e = 2Fe**
Cr,0> +6e +14H"=2Cr’" + TH,O
6Fe*" + Cr,07 +14H" = 6Fe’" +2Cr’" + TH,0.

JIo TOUYKM SKBUBAJIEHTHOCTH YJIOOHEE PACCUUTHIBATH MOTEHIIHAI
TON OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM Mapbl, KOTOpasi COACP>KUT OIpe-
JeJsIeMO€e BEUIECTBO M MPOJYKT €ro okucieHus. B MomeHT, korna n1o6as-
aeHo 20 mi paboyero pactBopa, MOTEHIMAT CUCTEMbI PACCUUTBHIBAEM I10
nape xesnesa

_ 0,059, [Fe’']
(PFe“/Fez*_(Pie“/Fez*—'_ 1 lg [Fez+]

[Fe2] = 0,1-(100 — 20)/120 = 0,0835 Mosb/i
[Fe**]=0,1-20/120 = 0,0167 mons/n

[Fe*'1_20 -
[Fe™] 80

B nanHOM ciydae OTHOIIEHHE KOHIICHTPAIUS MOKHO 3aMEHHUTH OT-
HOIIIEHUEM 00HEMOB

¢=0,771+ 0,059lg§—8 =0,736B.
B touke skBuBaneHTHOCTH (noOaBmimu 100 M1 TUTpaHTa) KOHLIECH-

Tpaoun KOMIIOHCHTOB OKHCJIHUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIILHBIX CUCTEM CTAHO-
BATCA paBHBIMU U IIOTCHIMAJI CUCTEMBI paACCYUTBLIBACTCS 110 YPABHCHHUTIO
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0 0
A Prerper T 22 ([)Cr203'/2Cr3’+

ZI+ZZ

_1-0771+6-1,33 ~125B.
1+6

[Tocne TOYKM SKBUBAJICHTHOCTH YJI00HEE paCCUUTHIBATh MOTEHIIAAI
napbl, KOTOpas COACPKUT TUTPAHT U MPOJYKT €ro BOCCTAaHOBJIEHUS. B Mo-
MEHT, Korja mnpubaBieHo 5 ma m30biTKa pactBopa KoCr,O;, moTeHIman
CHUCTEMBI COCTABJISIET

¢

0.059 , [Cr,071-[HT*

0
Perorner = Perorner 7, (CrP
[Cr,O%]= 0’1'055 —0,000406 MOTB/1
[Cr3+]=%1050=0,0163 MOJTB/ T
7.
[Cr2§272] =1 ’54
[Cr]

[H'] = 1 momas/n mipu pH =0
(p=1,33+%1g1,54=1,332B.
KonctaHnTa paBHOBECHS JJ1 TAHHOW PEaKINU

o (1,33-0,771)-6 _
0,059

DTO CBHUIETEILCTBYET O TOM, YTO PEAKIMs MPOTEKAET MPAKTUUYECKH
HEOOpaTUMO.

66 K=10%,

lg

IIpumep 2. Ins omnpeneneHusi coAepKaHUs STUIOBOIO CIUPTa B
KpOBH Mpo0y 00beMOM 1 MJT TOAKUCIIMIIA a30THOM KHUCIOTON M H0OaBUIN
25 ma 0,02000 v pactBopa KyCr,O7. OctaTok auxpomMara OTTUTPOBAIU
nogomerpuuecku, 3atpatuB 22,25 mu 0,02000 v pactBopa Na,S;0s. BeI-
guciauTh kKoHeHTpauuo C,HsOH B kpoBu (Mr/m).

Pewenue. ITaHON OKHUCIIIETCA AUXPOMATOM Kajivsl B KUCIION Cpesie
10 YKCYCHOM KUCIIOTBI

C,HsOH + H,0 — 4e = CH;COOH + 4H"

I/IOI[OMGTpI/I‘-IGCKI/I THUTPOBAHHUC OCTATKAa JUXPpOMATa KAJIHUA IIPOU3BO-
AUTCA MCTOAOM 3aMCIICHU 110 pCAKIUAM
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Cr,07 + 61 + 14H" = 2Cr*" + 31, +7H,0
I, + 25,07 =21 + S,07
KonudecTBo 3THIIOBOTO CITUpTa B 1 MIT KpOBH COCTABHT
v’(C,H50H) = v’(K2Cr,07) — v’(NaxS,03) =
= Cu(K2Cr207) - M(K2Cr07) — Cu(NazS,03) - V(NaxS:03) =
=0,02000 - 25 —0,02000 - 22,25 = 5,5 - 10> MMOJIb.

Macca 3TrioBoro crupta B 1 J1 KpOBH COCTaBUT

m(C,HsOH)= v’(C,HsOH) - M*(C,HsOH) - 10° =
=5,5-107 - 46/4 - 103=632,5 mr

rae M’(C,HsOH) — mosnsipHast Macca KBUBaJIEHTa 3TUJIOBOTO CIIUPTa, PaB-
Has €ro MOJIIPHOM Macce JICJICHHOM Ha 4.

1.3.2.2 3agaun

179. llpuBeauTe ypaBHEHUE PEAKLIUHA U PACCUUTAUTE MOTEHUHAI B
TOYKE dKBHUBaJIEHTHOCTU Npu TuTpoBanuu 0,05 M pacTBOpa Hona pacTBo-
poM THOCYJIb(aTa HATPUS TAKOM K€ KOHIICHTPALINH.

180. Brrunciute 0061acTh CKauka U MOJIOKEHUE TOYKH SKBHUBAJICHT-
HOCTH Ha kpuBou TuTpoBanus 0,1 H. pacTBopa conm xkene3a (II) 0,1 H. pac-
TBOpoM cosid 1iepus (IV). BeisicHute, 3aBUCUT 1M KpUBasi paccMaTpHUBae-
MOTO THUTPOBAHHUS OT HA4YaJIbHBIX KOHIICHTPAIMK pPAacTBOPOB OOOMX Be-
niecTB (IpU yCIOBUM, YTO OHU OJIMHAKOBBIE), a TAKXKE OT KOHUEHTPALIMU
H".

181. Turpyror conp xeneza (II) pactBopom KC10; npm
[H'] = 1 monbe/n. Hanuimure ypaBHeHue peakiuu. CaenaiTe BEIYUCICHHE,
aHAJIOTMYHOE NMPUBENEHHOMY B 3a7a4e 180, 1 OTBETHTE HA TE KE BOIPOCHI.

182. Bprluuciaure 3HAYEHHE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO
MoTeHIMaNa B pactBope cyib(dara xenesa (II), orrurpoBanHoro nuxpoma-
ToM Kanus Ha 95 % (pH = 0).

183. Bblunciute 3HAYEHHE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOTO
MOTEHIMaJIa B PACTBOPE, MOJyYEHHOM npu npwinBanuu k 10 mur 0,12 H.
pactBopa cyisbdara xenesa (II) 9 ma 0,11 H. pacTBOpa nuxpomara KaJus
(pH =0).

184. PaccumTaiiTe CKauOK KPHBOW THUTPOBAHMs pacTBopa Cyibdara
kenesa (II) pactBopoMm nuxpomara Kajaus NpU HEJIOCTAaTKE M M30BITKE IMO-
ciennero B 0,2 % (pH = 0).

185. Bplunciure 3HAYEHHE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOTO
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NOTEeHI[Mala B TOYKE 3KBUBAJIEHTHOCTH Ipu TuTpoBaHuu 0,1 H. pacTBOpa
cynbdara xenesa (II) 0,1 1. pactBopom nuxpomara kamus (B 1H. pacTBope
KHUCJIOTHI).

186. Bbluncnure 3Ha4€HUs MOTEHIIMAIOB JJIsI PACTBOPOB C Pa3ihy-
HOM KHCIOTHOCTBIO, mpuHuMas orHoumenue Cr,02/[Cr' =1 npu

pH=0;2;4; 6. Kak Bmser pH pactBopa Ha OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHO-
BUTEIILHYIO CIIOCOOHOCTH TAHHOMW TaphI?

187. Bpruucaure 3HAYEHHE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO
MOTEHIMAJIA B PacTBOPE, MOJIYYEHHOM nIpu npuwiuBanuu k 10 miu 0,1 H.
pactBopa cyibdara xenesza (II) 9 ma 0,99 H. pacTBOpa nepMaHranara Ka-
mus (pH=1).

188. Bpruucnure 3HAYEHHUE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOIO
NOTEHIHAJIA B PacTBOPE, MOJYYEHHOM npu npuiauBanuu K 10 mu 0,1 H.
pactBopa roga (pH =9) 12 mn 0,11 H. pacTBOpa MeTaapceHUTa HATPUSI.

189. Bpluucaure 3HAYEHHE OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO
MOTEHLIMAJIAa B PAaCTBOPE, MOJYYEHHOM MOpH npuiauBaHuu K 25 miu 0,08 H.
pactBopa cynb(dara xene3za (II) 23 mu 0,1 H. pacTBOpa mepMaHTraHaTa Ka-
mus (pH = 0).

190. Bpluuciure 3HAYE€HHE OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO
MOTEHIMAJIA B PACcTBOpE, MOJYYEHHOM Iipyu npuwimBanuu K 25 mia 0,1 H.
pactBopa Metaapcenuta Hatpus 23 mi 0,09 H. pacTBopa Hoaa (pH = 8).

191. Beprluucinure 3HAYEHHE OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO
MOTEHIMAJIa B PACTBOPE, MOIYYEHHOM Ipu npwinBanuu Kk 20 mu 0,2 H.
pactBopa cynbdara xene3za (II) 18 mu 0,2 H. pacTBOpa mepmaHTraHata Ka-
must (pH = 0,5).

192. Bplunciure 3HAYEHHE OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO
MOTEHLHAJIA B TOYKE SKBUBAJIEHTHOCTU ITpu TuTpoBaHuu 0,05 H. pacTBOpa
cyibdara xenesa (II) 0,05 H. pacTBopom nepmanranarta kanaus (B 1 H. pac-
TBOPE KUCIIOTHI).

193. Bepluuciure 3HAYEHHE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO
noTeHIMana pacteopa cyibdara xeneza (II), orrurpoBanHOrO AUXpoma-
tom Kanus (pH = 0) Ha 85 % u ¢ u36sITKOM B 2%.

194. Bpluuciure 3HAYEHHE OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO
noTeHIMana pactBopa cyibdara xenesza (II), oTTUTpoBaHHOrO NEepMaHra-
HaroM kanus (pH = 0) na 80 % u ¢ u30sITKOM B 2 %.

195. Bpruucnure 3HAYEHHE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO
MOTEeHITaIa pacTBopa cyibdara xeneza (II), oTTUTpoBaHHOTO TIEpMaHTa-
HaToM Kanus Ha 90 % u ¢ u30sITKOM B 1 %.

196. Beluncnure 3Ha4€HUE MOTEHIMAIOB JIJI1 PACTBOPOB C pa3iny-
HOW KHCIIOTHOCTBIO, TpUHUMas otHourenne [MnQO;] / [Mn*'] = 1 npu
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pH = 0; 2; 4; 5. Kak Bmumger pH cpeapl Ha OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBLHYIO CIIOCOOHOCTH TAHHOUW TIaphI?

197. Beluuciure 3HAYEHHE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO
NMOTEeHI[Mala B TpOIecCe THUTPOBAHMS HoAa pacTBOPOM THOCYJb(hara
HATPHS IPU HEOCTaTKe U u30bITKe mocneaHero B 0,1 %.

198. Bplunciure 3HAYEHHE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO
MOTEHIMaJIa B PacTBOpE, MOJy4YeHHOM npu npwinBanuu k 20 mut 0,11 H.
pactBopa xjopuaa osioa (II) 18 mn 0,12 H. pacTBOpa XJopuaa xeies3a
(II).

199. Beprluucinure 3HAYEHHE OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO
NOTEHIIMAJIA B PAacTBOPE, MOJIYYEHHOM NIpW npuwiuBanuu K 16 miu 0,1 H.
pactBopa cynbdara Hatpus 14 mu 0,11 H. pactBopa tioga (pH = 1).

200. PaccunTaiiTe BEIMYMHY KOHCTAHTBI PABHOBECHUS JIJIs1 PEAKLUN
Fe’" + Ce* — F*" + Ce*' u cumenaiite BBIBOJ O BO3MOYKHOCTH HCITOJIB30-
BaHMS ATON peakiMu JJIs1 KOJTUYECTBEHHBIX ONPEICTICHUM.

201. Belunciure paBHOBECHBIM mnoTeHmman napsl Hgl'/2Hg B

0,1 M pactsope xnopuna kanus (¢° Hg3* /2Hg cocrasnser 0,792 B).

202. Beruncianre OKHUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBINA MOTCHIINAN B
pactBope, comepxameMm 0,25 moaws/a1 KyCr,O7, 0,3 Moaws/m Cra(SOs)s u
0,5 monw/1 HNO:s.

203. B xkakoM HampaBJIEHHMH B CTaHJAPTHBIX YCIOBUSIX MPOTEKAET
peakuus H,O + 1, + HoSO3 <> 21" + 4H" + SOZ ? Kakum npueMoM MOXKHO

W3MEHUTh HalpaBlicHUE €€ mpoTekaHus? OTBET MOATBEPAUTH PACUETOM,
npunss SO; /SO = 1.

204. BpUMCINTE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIA MOTEHIIMAT
CUCTEMBI, €CJIM K pacTBOPY HUTpHUTA Kanus no0aBieHO 8 % OT HKBUBa-
JIEHTHOT'O KOJIM4YeCTBa nepmanranara kaimus (pH = 0).

205. BpunciauTe OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIN MOTEHIIMA B
TOYKE SKBUBAJICHTHOCTH MPU TUTPOBAHUM HUTPHUTA KU PaCTBOPOM IIep-
MaHTraHaTa KaJiusl B KUCJIOW CPEIE.

206. BprunucianTe OKHUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBINA MOTEHIIUA B
TOYKE PKBUBAJICHTHOCTHU MPU TUTPOBAHUM PACTBOPA IIABEJICBOM KHCIOTHI
pacTBOpPOM IM€pMaHraHaTa Kajaus B KHCJIOM Cpee.

207. YeMmy paBHAa KOHCTaHTa PaBHOBECHS MPOILIECCA OKUCIICHUA Me-
pPOKCHJIa BOJOPOa IEPMAHTaHATOM KaJlvsl B KUCJION cpefie?

208. Bprunciaure KOHCTaHTY PABHOBECHUS PEAKIUHA B3aUMOICHUCTBHUS
cepoBogopoaa ¢ mogom HoS + I, «» 2HI + S|.

209. Conepxxanne Ca** B pacTBOpe MOXKET OBITh ONpPENEICHO Mep-
MaHTaHATOMETPUUYECKH MyTEM OCAXKJICHUS KaJbIUs B BUJE OKcajara, IO-
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cnenytomeM pactBopeHun CaC,O4 B CONSHOW KHCIOT€ U TUTPOBAHUM
nonoB C,0; pacteopoM KMnQOs. CKONBKO HYKHO B3ATh NEPMaHTaHATA

Kanus, coaepsxkamiero 95,78 % 4ucToro BemecTna, Iy HPUTOTOBICHUS & J1
pacTBopa, KaxIablii MIJLTAIUTP KOTOpOro coorBeTcTBoBai 0wl 0,01 r kap-
OoHaTa KaJbIus?

210. CxonbkO0 MALITUIUTPOB 3,5 %-ro pacTBopa nepmMaHraHara Ka-
mast (p = 1 r/cM®) Hy»KHO B34Th, 4TOOBI IOCIIE Pa30aBIeHNs 10 6 1 MOIy-
guTh pacTBOp ¢ TuTpoMm 0,005761 v/mn?

211. ns onpenenenust ackopounoBoit kuciotsl (CsHzOg) BO Pppyk-
TOBOM CHpoOIIe B3suTH TTpoOy ero oobemom 100,0 M 1 npudapuim 25,00 M
0,1000 H. pacTBOpa THOCYJIb(aTa HaTPUsl B YKCYCHOKHCIION Cpejie B MpHU-
CYTCTBUM Kpaxmaja. BeIUUCIUTH KOHIIEHTPAIMIO aCKOPOMHOBOU KHCIIOTHI
B cUpoIie (MI Ha MJT), €CJIM OHA OKUCIISIETCS MOJIOM TI0 peaKIuu

CsHsOg + I, — CcHgOg + 217 + 2H .

212. K nogkucieHHOMYy pacTBOpY MEPOKCHUIA BOJIOPO/Ia TPUOaBUIIA
U30BITOK MOIMIa Kaldus U HECKOJBKO Karellb pacTBopa COJIU MOJuOe-
Ha (VI) B kauecTtBe KaranmuzaTopa. BeimenuBmiumiics WOJ OTTHUTPOBAIH
22,40 mn 0,1010 M pactBopa trocyibdara Hatpus. Kakas macca H,O; co-
JiepKanach B pacTBope?

213. Hagecka 0,2000 r pynasl, coaepxkaiieir Mn0,, oopadoTana u3-
osrTkoM cmecu H,C,04 1 H2S04. brino B3sto 25,00 M 0,05 1. H,C,04 1 Ha
TAUTPOBAHUE HE BOUIEJAIIEITO B PEAKIHID €€ OCTaTka H3pPaCcX0J0BaHO
20,00 mia 0,2000 =. pactBopa KMnO,4. Haiigure maccoByro 10110 MapraH-
1a B pyJe.

214. Hagecky 2,0000 r pyasl pacTBOPWIA B KUCJIOTE, MOCIE YETO
uMeBIIuics B Hel XxpoMm okuciauiau neictBueMm (NH4),S,0s 1o Crin'

noHoB. [locne paspymenuss n3oniTka (NH4)2S;03 kumsiaenremM pacTBOp
OBLII MEPEHECEH B MEPHYIO KOJ0y BMecTHMOCThi0 100 M u mociie oxna-
XKAeHus1 pa3dasieH no metku. s ompenenenus xpoma 20,00 mi moy-
YEeHHOTO pacTBOpa oopadoTtansl 25,00 ma pactBopa FeSO4. Ha TuTpoBanue
ocratka FeSO,; m3pacxomoBano 15,00 mi 0,04500 H. pactBopa KMnOs.
Haiinute MaccoByto J0JII0 XpoMa B PYJI€, €CIU U3BECTHO, YTO Ha 25,00 M
pactBopa FeSO4 naer 35,00 mi pactBopa KMnOs.

215. Cpunen, coaepxammuiicsa B 0,2000 T 0oOpasiia, ocakIar0T B BU-
ne PbCrO4. Ocanok QuibTpyroT, MPOMBIBAIOT U PACTBOPSIOT B KHUCIIOTE,
Py ATOM TMOJY4YaeTCsl PacTBOP, COJAEPIKAIIMN JUXPOMAT-HOHBI U HOHBI
cBuHLA. J{ns TuTpoBanus auxpomara tpedyercs 15,50 mu 0,1 H. pacTBopa
cynbdara xkenesa (I1). Paccunraiite MaccoByto 10110 CBUHIIA B 00pasIie.

216. K 20,00 mi pactBopa 6pomata Kaius rnprudaBiieHa KOHIICHTPH-
pOBaHHAas CepHas KUCJIOTA 0 CUWIBHOKHUCIION PEaKIMU U 5 T KpUCTaJlIInye-
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CKOTO MoauIa KaiusA. BBIICIMBIIMKACA TPU ITOM HOJA OTTUTPOBAIU
15,00 Mz 0,05000 H. pacTBOpa THOCYIb(hATa HATPHUS B MPUCYTCTBUU Kpax-
Maja. Beraucnnre HopMaabHOCTh pacTBOpa OpoMaTta KaJiusi M €r0 TUT.

217. Kakyro nHaBecky KMnO4 HeoOX0AMMO B3STh ISl PUTOTOBIIE-
Hug 500 ma 0,0500 H. pacTBOpa, MUCHOIB3YEMOTO JJISI TUTPOBAHUS TPHU
pH = 6,57

218. Cxonbko rpammoB H,Cy04 - 2H2O HyXHO B34Th 171 ONpese-
JICHUSI METOJIOM OT/ACJIbHBIX HABECOK KOHIIEHTPAlUM MPUOTU3UTEIHLHO
0,05 H. pacTBOpa mepMaHraHaTa Kajaus, YToObl Ha TUTPOBAHHE 3aTpaynBa-
Jock He 6osiee 25,00 M1 3TOr0 pactBopa?

219. Jlna ompenenenus coxaepxanus ¢opmanpaeruga (HCOH)
HABECKY TeXHUYecKoro mpenaparta maccou 0,2879 r pacTtBopwin B BOJE,
no6aBusii NaOH u 50,00 mi 0,1004 1. pacTBOpa itoaa

HCOH + 3NaOH +I, — HCOONa + 2Nal + 2H,0.
[locne moakucieHuss pacTBOpa Ha TUTPOBaHHME H30bITKA HOJa TMOILIO
15,20 mn pactBopa tHocyibdara Hatpus ¢ TUTpoM 0,01600 /M. Beruuc-
JUTH MaccoByto 100 (%) ¢popMarnbpaernaa B mpemapare.

220. Kakyto naBecky KMIIO4 Heo6xoauMO B3STh ISl IPUTOTOBJIE-
Hud 1,5 1 pactBopa, y koroporo T(KMnO4/NO; ) pasen 0,001150 r/min?

221. Ha tutpoBanue 20,00 mi pactBopa cyibdata >xenesa (1) pac-
xoxyerca 25,00 M1 pacTBOpa Iuxpomara Kajusl, TATP KOTOPOTO IO KENE3Y
paBern 0,002793 r/min. Paccuuraiite HOpMaabHOCTH pacTBOpa cyibdara
xkenesa (II).

222. Ckosbko MuuutanuTpoB pactBopa KoCr,O7 ¢ TutpoM mo oiio-
By (II), paBubM 0,01217 1/Mi1, HEOOXOAUMO B3SITH JJIsl IPUTOTOBICHUS | 11
0,05000 H. pacTBOpa?

223. K 10,00 M 0,0500 H. pactBopa K2Cr,O7 no6aBieHo U30bITOY-
HO€ KOJIMYECTBO CEPHOM KHUCIIOTHI U Woauaa kanus. Ha tutpoBanue Bblje-
muBLIerocs voxa yuuio 12,50 mn pactBopa THocyib(dara Hatpus. Paccuu-
TaliTe HOPMAJIBHOCTh PACTBOPa THOCYJIh(aTa HATPHSI.

224. Ha tutrpoBanue 25,00 mi pacTtBopa, OpUTOTOBIEHHOTO pac-
tBOopeHueM 0,0902 r cranmapTHOoro odpasia crjiaBa B oobeme 250 mi, us-
pacxomoBano 23,80 M1 pacTBOpa IepMmaHraHata kaiausa. Paccuuraiite
T(KMnOy / Fe), eciau u3BecTHO, UTO CTaHJIAPTHBIN oOpaszel coaepxan 9 %
xKesesa.

225. Kakoe MuHHManbHOE KojaudecTBO MuwutmiauTpoB 00,2000 M
pactBopa H,SO4 HYy)HO B3STh U1l HOAKHUCIEHUS CPENIbl IPU ONPEACICHUN
KOHIICHTpAIlMUd pacTBOpa MepMaHraHaTa KaJiusl, €CJIU JJisl TUTPOBAHUS B3s-
to 10,00 M1 0,0500 H. pactBopa KMnQO4?

226. HaBecky Texauueckoro ¢enosna 1,000 r pacTBopuiau B MEPHOU
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ko10e BMecTUMOCTBIO 250,0 M1 1 00beM nmoBenu 10 MeTku. K 20,00 M
nosrydeHHoro pactBopa modasunu 30,00 mu 0,09815 H. pacTtBOpa Gpomart-
OpoMuia Kanusi (HEUTpaibHBIN pacTBOp, COACPKAIIMI OpoMaT Kalus yKa-
3aHHOW KOHIIEHTPAIIMU W MPUMEPHO MATUKPATHBIA M30BITOK OpoMuIa Ka-
JUsi), OCTaTOK KOTOPOTO OTTUTPOBAIN MOJOMETPUUYECKH, 3aTPATUB 8,95 M
0,1049 H. pactBopa THOCYJbhaTa HATPUsA. BBIYUCIUTH MACCOBYIO JIOJIO
(%) deHona B TeXHUYECKOM 00paslle, €ClIM ero B3auMoieiicTBrue ¢ OpoMoM
ocymectpisiercs o peakuun CsHsOH + 3Br — CsH2Br;OH + 3HBr.

227. Paccuuraiite, kakue MuHHMaJbHbBIe KojimuecTBa KI m KIOj
HEOOXOAMMO B3SITh JJIS MPUTOTOBIICHHUS] HOIOMETPUIECKOTO OIPEACIICHHUS
KOHIIEHTpauuu npudiu3utenabHo 0,1 H. pacTBOpa COJSHON KUCIOTHI, €CIIH
115t tutpoBanus B3sTo 10,00 mn HCI.

228. HaBecky CaCOs3, paBnyto 0,2000 r, pacTBOpWIIK B XJIOPOBOJIO-
ponHor kuciore u Kaiabumii ocaawiu 50,00 miu 0,1000 H. pacTBOpa
H,C,04. ITomydyeHHbIN 0cafok OTAEIUIN OT pacTBopa ¢huibrpoBanueM. Ha
TuTpoBanue ¢unpTpata uspacxonoBanu 23,80 mu 0,05000 H. pacTBOpa
KMn0,4. Paccuuraiite maccoByto nomo Ca B ucciieryeMoM oopasiie.

229. HaBecka oOpasiia, coaepskamiero NaNQO;, paBnas 1,6900 r,
pacTBopeHa B MepHOi koioe BMecTuMocThio 200 mi. K 20 M atoro pac-
tBOopa npwimn 30,00 mn nogkucnenHoro 0,1000 H. pactBopa KMnOs.
Ocrtratok KMnQO4 ortutpoBan 10,00 mu 0,2000 H. pactBopa H,C,04. Pac-
cuuTaiTe MaccoByto o0 NaNO; B oOpa3siie.

230. Cepy B cynb(duae maprasiia onpeaeainin cleayomum odpa-
30M. 0,0762 T MnS paznaranu coiassHOM KUCIOTOW. BeraenuBmmics npu
ATOM CE€pOBOAOPOA mpomyckanu udepe3 ckiasHky ¢ 50,00 mu 0,05000 =.
pacTBopa ioxa. KakoBa maccoBas nonst cynbdua-uona B oOpasiie, eciau Ha
TUTPOBAHUE OcTaTka KWoja u3pacxogoBano 21,50 ma 0,0500 H. pacTBOpa
THOCYJNb(aTa HATPUs?

231. K 15,00 man pactBopa, nosryueHHoro pactsopenuem 0,3020 r
MenHoro cruiaBa B 200 MJ1 pacTBOpuUTeis, 100aBJIeH U30bITOK MOaM/Ia Ka-
nug. Ha tutpoBaHue BbLAEIMBLIETOCS KMoJa u3pacxoaoBano 3,50 mu pac-
TBOpa THOCYJb(aTa HATPHUs, TUTP KOTOPOTO IO MEIW paBEH
0,0063504 r/mn. PaccumnTaiite MaccoByo JOJIO MEIH B CILIABE.

232. JIna HogoMeTpUUIeCKOro ONpeeieHs XJIopuaa Oapus HaBecKa
BaCl; - 2H,0, paBnas 1,8520 r, pacTBopeHa B MEPHOU KOJIOE BMECTUMO-
cteio 200 mu. K 20,00 ma pactBopa go6asiero 50,00 ma 0,0700 H. pac-
TBOpa xpomarta kanus. [locne Beimagenus ocaaka BaCrO4 u ero otaenenus
K TIOJIKUCIICHHOMY pacTBOPY J00aBjieH M30BITOK Hoauaa kanusi. Ha Tutpo-
BAaHUE BbIJICIUBIIETOCA Hoaa u3pacxoaoBano 26,60 mu 0,05000 H. pacTBO-
pa Tuocynb(dara Hatpusa. Paccuuraiite maccoByro momro BaCl, - 2H,O B
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oOpasiie.

233. K pactBopy apcenuta HaTpusi nobasied NaHCO; no pH =9 u
25,00 mu1 0,0500 H. pacTBOpa Hoaa. OcTaTok Mojaa Mocie TIaTeIbHOIO Te-
pememuBanus orrutpoBan 10,20 mu 0,0500 H. pacTtBOpa THOCYJIb(DaTa
HaTpuda. Kakast Macca MblIllIbsiKa HAXOAWJIACh B UCCIIEyEMOM pacTBOpPE?

234. HaBecka miaBejieBOM KHUCIOTHI 1,2650 T ¢ HEM3BECTHBIM CO-
Jep’KaHUeM KpHUCTaJUIM3alMOHHON BOJABI pPAaCTBOPEHA B MEPHOM KoJoOe
BMecTUMOCThIO 200 mu1, a Ha TuTpoBanue 25,00 M1 3TOro pacTBopa mu3pac-
xomoBano 50,20 mim 0,05000 . pactBopa KMnO4. KakoBa dpopmyna kpu-
CTaJUIOTU/IpaTa ABEJIEBOM KUCIOTHI?

235. B cMecu NaS;03 + NaSOs onpenensiigoch CoAepKaHUe
NaS;0s. st aToro ObUT IPUTOTOBJIEH pacTBOp, B 200 M KOTOPOTO CO-
nepxanoch 2,7040 r uccnenyemoro npenaparta. Ha TurpoBanue iona, BbI-
nenusiierocs npu obpadorke 20,00 ma 0,0500 H. pactBopa K,Cr,O; u3-
OBITKOM Hoaua Kayus, u3pacxogoBano 18,50 M uccieayeMoro pacTpopa.
PaccuuraiiTe NpOLEHTHBINA COCTaB CMECH.

236. HaBecka uyryna 0,2981 r pacTBOpeHa B CMECH CEPHOU, a30T-
HOM U (pocdoproi kucnor. JelictBueM nepcyibpara aMmonns Mn?' me-
pEBEAEH B MAapraHIEBYIO KHCIOTY, KOTopas oOTTuTpoBaHa 3,50 M
0,05000 H. pacTBOpa apcennTa HaTpusi. KakoBa MaccoBasi 10Jisi Mapraiia B
YyTyHE?

237. Hns ompenenenus conepxanusi npumecu FeCl; B oOpasue
xjaopuna xkenesa (I) naBecka 1,5695 r pacTBopeHa B MEpHOM K0JIOE€ BMeE-
ctumocThio 250 M. Ha 50,00 mu 3Toro pactsopa nojaercTBOBaIN pacTBO-
pom SnCl,, n30BITOK KOTOpOTO yAaueH nodasieHueM xmopuaa prytu (I1).
Ha tutpoBanue punbtpata uzpacxomonano 45,00 mu 0,05000 H. pacTBOpa
KMnOs. Ha tutpoBanne apyrux 50,00 mi UCXOJHOrO pacTBOpa U3pacxo-
noBano 41,00 mu 0,05000 H. pactBopa KMnQOj4. Paccuurtaiite, CKOJIbKO
npouieHToB FeCls conepxutcs B 00pasie cou.

238. U3 5,00 r cruiaBa, cOAepKailero CBUHEL, MOCIEIHUN PSAOM
onepaunii nepesenu B PbCrOy. JlelicTBUEM Ha 3TOT 0canok KUcIoThl U KI
OBLT BBIJICJICH MOJI, HA TUTpoBaHKE KoTtoporo nouuio 10,20 mm 0,1631 H.
pactBopa NaS,03. PaccuuraiiTe MacCOBYIO JOJIKO CBUHIIA B CILIABE.
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1.3.3.MeToAabl ocaxxaeHUsa U KoMnriekcoobpasoBaHUA

OTH METO/Ibl OCHOBAHbI HAa MPUMEHEHUH MPU TUTPOBAHUU PEAKIUH,
COIPOBOXKIAIOUINXCS 00pa30BaHUEM MaJOPaCTBOPUMBIX COCAMHEHUM WU
IIPOYHBIX PACTBOPUMBIX KOMIUIEKCOB MOHOB METAJUIOB C PSAJIOM KOMILIEK-
CO00pa3yIOIINX PEaKTHBOB.

B TpunoHomeTpun 1o METOLY NpAMO20 MUMPO8AHUs MACCY OIpe-
JEJSIEMOT0 MOHA (KaTHOHA) BBIUUCISIOT 1O (hopmyiie

Myona = CT ’ VT ’ Muona

Myona — MACCa OIMPECIIEMOro HOoHa, T; C; — MOJIIpHAsl KOHIICHTPAIIUs TPH-
JO0Ha, MOJIb/JI, V; — 00beM TpHUIIOHA, M3PACXOJOBAHHBIM HA B3aMMOJCH-
CTBHE C OIPEISIIEMbIM HOHOM, JTI; Myona — MOJISIPHASI MAcca OIpeIeIIIeMO-
r0 MOHA, I/MOJIb.

[Ipu nmpuMeHeHHH MeToda 0OpamHo2o0 mumposanus (TUTPOBAHUE
OCTaTKa) KOJWYECTBO TPUIJIOHA, 3aTPAYCHHOTO Ha B3aUMO/ICHCTBHE C OIpe-
JESIEMbIM KaTHOHOM, BBIYHCIISIOT KAaK Pa3sHOCTh MEXIY KOJIHYECTBOM
TPWIOHA, JT00ABJICHHOTO K OMPEACIIEMOMY BEIIECTBY, W KOJIHMYECTBOM
TPWJIOHA, HE BCTYIUBIIIETO B PEAKITHIO.

[Ipy TUTpOBaHWUU IO METONY 3ameujeHus o 00bEMY TPHIIOHA, 3a-
TpauyeHHOMY Ha THUTPOBAHWE 3aMECTUTEIIS U MOJIIPHOCTH PacTBOpa TPHIIO-
Ha OMNPEICISIOT KOIUIECTBO (V) 3aMECTUTENsI, KOTOPOE PAaBHO KOJIMYECTBY
(V) ompenenseMoro KaTuoHa.

B BhIUMCIEHUSX TIPU TUTPOBAHUHU IO METOMY OCAKICHHS BBIYKIC-
JISIOT HE YKCJIO MOJICH, a YHCJIO SKBHUBAJICHTOB

VvV=Cy- V
MOCKOJIbKY
Vv’(ompenenseMoro BelecTBa) = v’(TUTpaHTa)

m(omp. BemecTBa)= M’(omp. BemecTBa) - Cy(TUTp.) - V(THTD.).

1.3.3.1. IIpuMepsl pemenust 3axa4

IIpumep 1. Onpenenure MaccoBYIO JOJII0 cepedpa B CILIaBe, €Clu
nocie pactBopenust HaBecku 0,3000 r ero B HNO3 Ha TuTpoBaHue moiry-
yeHHOro pactBopa uzpacxononano 23,80 mu 0,1000 u pactBopa NH4CNS.

Pewenue.

AgNO; + NH4CNS = AgCNS| + NH;NO;
v(Agh) = v’ (AgNO3) = V(NH,CNS) = C,(NH4CNS) - F(NH,CNS)
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V’ — YUCII0 YKBUBAJICHTOB BEIIECTBA, MOJIb
m(Ag) =V (Ag") - M’(Ag") = Cu(NH4CNS) - V(NH4CNS) - M°(Ag")
m(Ag)=0,1000 - 23,80 - 107 - 108,0 =0,2570 r

o(Ag)=—"A8)  1000,=92570 1000,-85 68 %.

m(cruiaBa) 0,3000

IIpumep 2. K 10 ma pactBopa NiCl, 1o6aBunu AUCTUILIUPOBAHHYIO
BOAY, aMMuauHbIil OydepHsiii pactBop 1 20 mut 0,01085 M pactBopa Tpu-
aona b. Ocrarok Tpmiona ortutpoBanu 0,01292 M pactBopom MgCl,, Ha
TUTpPOBaHUE u3pacxonoBanu 5,47 miu pactBopa. Onpenenure KOHLUEHTpa-
1o pactBopa NiCl,.
Pemenue.
Ni(NH,)7+H,Y* <> NiY*+2NH,+2NH,
U30BITOK

H,Y>+Mg(NH,)>"=MgY*+2NH.+2NH,

v(Ni*") = C(tpunona) - V(tpunona) — C(MgCly) - V(MgCly)

v(Ni*") — uncno moneit Ni*
v(Ni*") =0,01085 - 0,020 — 0,01292 - 0,00547 = 1,5 - 10* monb

: 4
cNicL)=—YMIC) 1,510
V(pactBopa) 0,01

=1,5-10" Momb/11.

Ipumep 3. K 20 mn pacrBopa Hg(NOs), nobaBunu wu30bITOK
Na,MgY. Ilo 3aBepuieHnn peakuuu 3aMeCHUs

MgY? + Hg*" =HgY?* + Mg**

Ha TUTPOBaHHUE BhLaenuBIIMXcS Mg”" 3aTpageno 19,85 mun 0,05 M pactso-
pa TpuioHa b. Beruncinre koHuenTpamuto pactsopa Hg(NO;),.
Pewenue.

v(Hg*) =v(Mg*)=C, -V,
v(Hg?") = 0,05 - 0,01985=9,9 - 10* Mo
v(Hg*") = v(Hg(NOs),)
C(Hg(NOs),) = v(Hg(NO3))/V = 9,9 - 104/0,02 =5 - 102 mosb/1.
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1.3.3.2. 3agaum

239. PaccuumTaiiTe HOPMAJBHOCTh W TUTP IO XJOPY pacTtBopa
AgNO:s, ecnu k pactBopy, conepxarniemy 0,01173 r NaCl, npunuto 30 mu
pactBopa AgNO; u n30bITOK HUTpaTa orTuTpoBaH 3,2 mi 0,05 H. pacTBOpa
NH4CNS.

240. Hasecky 0,2266 T BemniecTBa, CoACpKallero xjaop, pacTBOPUIN
B Bojie U no6aBwin B pactBop 30 mi 0,1120 H. pacTtBopa AgNO;. Ocratok
HuTpata cepedpa orrurpoBanu 0,5 mi 0,1158 H. pactBopa NH4CNS. Pac-
CUMTANTE MacCCOBYIO JOJIIO XJIOpa B BEILIECTBE.

241. Ckonbko rpammoB BaCl, conepxurcs B 250 mut pactBopa, ec-
mu nocie npubasnenus k 25 mu ero 40 mu 0,1020 H. pactBopa AgNOs Ha
oOpatHoe TUTpoBaHue wu3pacxogoBano 15 wma 0,09800 H. pactBOpa
NH4CNS?

242. CKOJIBKO TpaMMOB XJIOpa COAEPKHUT HCCIEAYEMBIM pPACTBOP
NH4CI, ecnu Ha tutpoBanue ero 3arpadeHo 30,00 mun pactBopa AgNO;s,
TUTpP KOTOpoTO 10 XJopy paseH 0,003512 r/mn?

243. Ckonbpko rpammoB KC1 conpepxurcst B 250 mi pacTtBopa, eciu
Ha TUTpoBaHue 25 mi ero 3arpadeHo 34,5 miu 0,1050 H. pactBopa AgNO3?

244. KakoBa maccoBas J10Jisi cepedpa B CIiaBe, €Clu MOcje PacTBO-
penust HaBecku 0,3000 r ero B HNO3; Ha TUTpOBaHME MOJIYYEHHOI'O pac-
TBOpa u3pacxoaoano 23,8 mu 0,1000 H. pactBopa NH4CNS?

245. Hagecka 0,1408 r O6pomuga HaTpusi pacTBOpEeHa B BOJIE, pac-
TBOp obpadotanu 50 mu 0,04500 H. pacTBOpa HUTpaTa cepedpa. Ha obpart-
HO€ TUTpoBaHue u3pacxomoBanHo 27 mu 0,04780 H. pacTBOpa pojaHuaa
aMmMoHHs. CKOJIBKO TIpUMeEcei coaepKuT oOpaserr?

246. U3 naecku 0,6008 r xsopuaa npurorosieHo 200 mi1 pacTBo-
pa. K 20 mi sToro pactBopa mpubdasieHo 20 M pacTBopa HUTpara cepedpa
c T = 0,01692 r/mn; Ha oOpaTHOE TUTPOBAHHUE H3PACXOAOBaHO 17 wmu
0,04800 H. pacTBOpa pomaHuaa aMMOHMS. PaccuMTaiTe MacCOBYIO JOJIIO
xJjiopa B o0pasiie.

247. Ha TturpoBanme mpoOsl pactBopa NaCl wu3pacxogoBaHO
24,5 mu pactBopa AgNOs ¢ Tutpom 1o xjopy 0,001694 r/mi. Beraucnure
maccy NaCl B mpo0e.

248. U3 0,5376 x.4. NaCl npuroToBiieH pacTBOp B MEpHOU KoOjOe
BMectumMocTbio 200 mi. Ha tutpoBanue 20 Mi1 3TOro pacTBopa pacxoy-
erca 19,8 mi pactBopa AgNQO;. BbeuncianTe HOPMIBHOCTh U TUTP pac-
TBOpa HUTpATA cepedpa Mo XJjopy.

249. Hagecky 0,3838 r texnuueckoro KBr orrutpoBamu 23,8 mn
pactBopa AgNO; ¢ Tutpom 1o xsopy 0,003546 r/mut. Beraucoute macco-
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By10 100 KBr B oOpaslie.

250. Onpenennute MacCoOBYIO OO cepedpa B CIUIaBe, €CIIHM IMOCIIE
pactBopenus 0,2000 r crutaBa Ha TUTPOBAaHHE PACTBOPA HU3PACXOJOBAHO
39,6 mu1 pactBopa, coaeprkamiero 0,4103 r KCNS B 100 mu.

251. Onpenenure MaccoByto nomro BaCl, - H;O B o6pasue comw,
€CJIM Ha TUTPOBAHUE PacTBOpa, MoJiydeHHOro u3 HaBecku 0,2034 r, uzpac-
xoa0BaHo 15,6 M 0,09850 H. pactBopa AgNO:s.

252. Jlns ompeneneHUs COJIEpKaHUsi OEpTOJETOBOM COJU 4epe3
XJIOPUA-WOH, 00Pa3YIOIINICS IO PeaKIuu

KClO; + 3Zn + 3H,SO4 = KC1 + +3ZnS0O4 + 3H,0,

HaBecka coiii Maccor 0,2202 T BHeCEHAa B MEPHYIO KOJOY BMECTHMOCTBIO
10 M1 1 oOpaboTaHa IMHKOBOM MBLIBIO U CEPHOU KUCIOTOM; COAEPKUMOE
KoJIObI noBeAaeHO a0 MeTku. K 25,00 mi atoro pactBopa m00aBJIEHO
25,00 M1 0,1000 H. pactBopa AgNOs3, OCTaTOK KOTOPOrO OTTUTPOBAH
16,50 ma 0,1000 H. pactBopa NH4CNS B npucytcTBUH Kene30aMMOHUI-
HbIX KBacuoB. Paccuurtaiite maccoByto oo KC10; B uccinegyemom 00-
pasre.

253. K pactBopy, cogepxamemy Co®*, mpubasunm aMMuadnyio Oy-
depnyro cmech u 30 M1 0,01000 M pactBopa Tpmiiona b. Octatok Tpuio-
Ha B orrurposamu 0,01000 M pactBopom comu Zn*', Ha TUTPOBAHHE M3-
pacxogosanu 19,0 M. Beruuciure maccy Co*" B pactsope.

254. HaBecky o6pasia maccor 1,2036 r, comepxkaliero HuKemb, Ie-
PEBEIU B PacTBOP € Lelbio onpenenenus Ni**, 3 MmepHOii KOJIObI BMECTH-
MOCTBIO 250 Mi1 ObLITM OTOOpaHbl ATMKBOTHBIE yacTu no 10 mu. Ha turpo-
BaHME OJIHOM AJMKBOTHOW YaCTH B MPHUCYTCTBHUM aMMHAdHON OydepHOit
CMECHU M MHAWKATOpa Mypekcuaa uspacxonosado 6,20 mu 0,05000 M pac-
TBOpa TpujioHa b. Beruucianre MaccoByro 7010 HUKETS B 00pasIie.

255. Tlpu ompeneneHuud xeine3a B CTOYHOM Boje OOBEMOM
200,00 M1 €ero OKMCIUIN OO0 TPEXBAJIEHTHOI'O, OCAAUIN PACTBOPOM aMMHU-
aKka, OTHENIWIA OT pacTBopa M mociie pactBopenus B HC1 orrurpoBanu
5,14 mu 0,005000 M pactBOpa TpwiioHA. BhIUMCINTE KOHLIEHTPALIHMIO KE-
ne3a (r/1).

256. K 25,00 ma pactBopa Ba(NOs), nobasunu pactBop Na;MgY.
Ha tutpoBanue Beigenusinerocs Mg®" sarpatunu 18,05 mi 0,1000 M pac-
TBOpa TpwioHa b. BeIUHCINTE KOHUECHTPALMIO HCCIEAYEMOIO0 PacTBOpa
Ba(NO3)s,.

257. 3 1,1800 r x.4. ZnSOy4 - 7H20 npurotoBuian pactBOp B Mep-
HOM K010 BMecTUMOCThIO 250 mul. Ha TuTpoBanue 25 Mi1 3TOro pactBopa
pacxoayercs 26,5 mn komiuiekcona III. Beraucnure MOJISPHOCTD U TUTP
pacTBopa komruiekcoHa III.

50



258. HaBecky cmuiaBa, COAEpKalllero Melb, PacTBOPUIH, 00BEM
pactBopa goBenu 10 S00 MJI CKOJIBKO TPaMMOB MeIH OOHApy>KeHO B pac-
TBOpE, €cnu Ha TutpoBanue 10 mu ero 3arpadeno 18,90 mu 0,01000 M
pactBopa TpwioHa b B npucytrcTBuu nHAMKaTopa Mmypekcuaa? Uemy pas-
HbI MOJISIPHOCTh U TUTP 3TOTO pactBopa?

259. Ilpu ananuze npoObl MPOU3BOJACTBEHHBIX CTOYHBIX BOJI 00be-
MoM 100,0 M cynbdaT-MOHBI OCAJAMIIM PACTBOPOM XJjopuja Oapusi, oca-
JOK OTGUIBTpOBaIH, MPoMbUIH U pacTBopuid B 30,00 ma 0,0250 M pac-
TBOpa TpwioHa. M30bTok Tpriiona tutpoBanu 15,00 mu 0,02500 M xuio-
puna maraus. Onpenenure KOHIICHTPAIUIO CyJb(aT-HOHOB.

260. 13 naBecku kanpuutra CaCOs; maccoit 1,2500 r npurotoBunu
pactBop oobemom 250 mi. Ha tutrpoBanue 25,00 M 3TOro pactBopa pac-
xonyercst 24,00 mu pacteopa TpuioHa. Tutp tpunona mo Ca’" pasen
0,001920 r/ma. OnpeaenuTe MacCOBYIO JOJIIO KaJIbITUs B 0OpasIie.

261. Ha tutpoBanue 100 mu BOAbI B IPUCYTCTBUU 3PUOXPOMA UYep-
Horo uspacxomosano 12,1 ma 0,01000 M pactBopa Tpunona b. Haiinure
KECTKOCTb BOJIBI.

262. Tutp pactBopa tpuiona b mo Ca?" pasen 0,0010000 r/mu.
PaccunraiiTe 0OIIyI0 KECTKOCTh BOJbI, €CIIM Ha TUTPOBAHUE IPOOHI
100 M1 B MpUCYTCTBUU 3pUOXpOMaA YEPHOro pacxomayerca 15,5 mu 3toro
pacTtBopa.

263. HaBecky conu maraus 0,2000 r pacTBopuiid B MEPHOH KOJIOe
BMecTuMOocThio B 100 mu1. Ha tutpoBanue 20,0 mi 3TOro pactsopa mspac-
xogoBaHo 10,25 mn 0,02500 M pactBopa Tpunona b. Onpenenure macco-
BYIO JIOJIFO MarHus B COJIU.

264. U3 naBecku 1,8020 r cosm amrOMUHUS TPUTOTOBIBEHO 250 M
pacTBopa. 25 MJI 3TOTO pacTBOpaA MPU COOTBETCTBYIOIIUX YCIOBHUAX oOpa-
6orano 25 mn 0,1000 M pactBopa xomruiekcona III, Ha o6parHoe TUTpoO-
BaHue m3pacxonosano 15 cm® 0,1000 M pactBopa cynbdara HuHKa. BbI-
YUCJIUTE MACCOBYIO JIOJIIO aJFOMUHUS B 00pasle.

265. U3 naBecku 1,40000 r cynbdara npurorosieHo 250 mi pac-
TtBOpa. [Ipoba aToro pactBopa B 25 Ma obpadorana 25 mu 0,1000 M pac-
tBopa BaCl, ocamok ordunprpoBan. Ha TuTpoBanue dhuibTpaTa U3pacxo-
noBano 10 mu 0,1000 M pactBopa komruiekcoHa III. Beraucnure macco-
BYIO JIOJTIO CyJib(paTa B oOpasiie.

266. Tutp pacteopa tpunona b mo Ca*" pasen 0,002400 r/mu. Pac-
CUMTAKTE OOIIYIO0 KECTKOCTh BOJIbI, €CIM Ha TUTpoBaHue npoosl 100 mu B
IIPUCYTCTBUH IPHOXPOMA YEPHOTO pacxoayercst 18 Mi1 3TOro pactopa.

267. Ilpu ompeneneHurn KapOOHATHOM >KECTKOCTU HA TUTPOBAHUE
2000,00 ma Boasl uzpacxomoano 10,25 mn 0,1000 M HCI; npu onpene-
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neHun oobmer xectkoctd Ha 1000,00 mut To#t e BOABI M3PACXOJO0BAHO
15,12 M 0,05000 M pactBopa TpwioHa b. Berancnure kapbonaTHyto, 00-
Y0 U MMOCTOSIHHYIO KECTKOCTh BOJIbI.

268. Ha tutpoBanne 1000 miu1 BOJbI B MPUCYTCTBUHM 3PHOXpOMA
yepHoro m3pacxogoBado 10,5 mu 0,02000 M pactBopa Tpuiona b. Omnpe-
JEJUTE HKECTKOCTH BOJIBI.

269. 3 HaBecku XJOpuJa HATpUsl MPUTOTOBIEH PAcCTBOpP B KOj0e
Bmectumoctbhio 500 mi. K 25 mn sroro pacrBopa mpuiauto 50,00 mi
0,1000 H. pactBopa AgNOs. Ha tutpoBanue uz0bitka AgNO3 u3zpacxomo-
BaHo 25 ma 0,1000 H. pactBopa NH4CNS. Onpenennte Maccy HaBECKHU
NacCl.

270. Ilpu ompeneneHuu coaepxkanus cepedopa B crutaBe 0,1900 r
ero pactBopeHo u orrutpoBano 0,05000 H. pacTBOpoM pojaaHUIa aMMO-
HUs, KoToporo mnonuio 21,12 mi. Beluucnure MaccoByr 70110 cepedpa B
CILIaBeE.

271. HaBecka xsopuna B 1,4790 r pacTBopeHa B MEpPHOU KoOJiOe
BMECTHUMOCTHIO 250 M. 25 MJT TOJIyd4eHHOTO pacTBopa 00padoTtansl 50 mi
0,1000 u. pactBopa AgNOs. Ha tutpoBanue n30biTka cepedpa pacxogyeT-
ca 25,5 ma 0,1000 H. pactBopa NH4CNS. Brruncinre MaccoByro 10510
XJIOpa B XJIOPHJIE.

272. HaBecka cepebpsinoro cruiaBa B 1,7450 r pactBopeHa B a30T-
HOM KHCIIOTE, pacTBOP pa3daBieH BOJOW B MEPHOU K0JIOE€ BMECTUMOCTHIO
200 mu. Ha tutpoBanme 10 M mONy4EeHHOro pacTBOpa pPacxomyeTcs
11,75 mi1 0,05000 1. pactBopa NH4CNS. Brruuciaure MaccoByro A0JIIO Ce-
peOpa B cIiaBe.

273. K pactBopy, comepxamemy 0,2266 r BemecTsa, UMEIOIIETO B
CBOEM cocTaBe xjopun-uoH, npubaBunu 30 ma 0,1121 H. pacTBOpa
AgNO;3, a 3ateM octatok AgNOs ortutrpoBasin 5 M 0,1158 H. pacTBOpa
NH4CNS. PaccuunTaiiTe MacCOBYIO JIOJIO XJIOpa B aHAJIM3UPYEMOM Bellle-
CTBE.

274. HaBecka xnopuaa Hatpus 2,9014 r pacTBopeHa B MEpHOU KOJI-
0e BMectuMocThio 1000 M. Ha TuTpoBanue 25 mi1 3TOro pacTBopa pacxo-
nyeres 25,8 mu pactBopa AgNOsz. Onpenenure HOpMaabHOCTh U TUTP pac-
TBOpa AgNO:;.

275. Jlna onpeeneHus KOHIEHTpAIlMd OpOMHEIa HATPUS B PACTBOPE
K 3 MJ1 3TOro pactBopa noo6asistoT 5 mut 0,04172 H. pacTBOopa HUTpaTa ce-
pebpa. Ha tuTpoBaHue octatka HHUTpara cepedpa 3aTpadeHo 1,88 mi
0,05036 H. pacTBOpa pomanuga aMmMoHMsl. KakoBbl HOpMaIbHOCTh U TUTP
pacTBopa Opomujia HaTpusi?

276. PaccuuTaiiTe MacCOBYIO JOJIKO XJIOPHUJIA HATPHUS B MUIIEBOM
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MPOAYKTE, €clii Ha TUTpoBaHue 20 MJI BOJIHOM BBITSIKKH, ITOJTYUYCHHOU TTPU
HactauBanuu 100 mur Bogel ¢ 2,7200 r mpoaykTa, U3pacxo0BaHO 7,5 MII
0,05100 =. pactBopa AgNO:;.

277. Ckonapko TpaMMOB xjiopuaa Oapusi comepxutcs B 0,5 1 pac-
TBOpa, eciu mociie npudasnenus k 5 mu ero 8 miu 0,1050 H. pacTBOpa
AgNO; Ha obpaTtHOe TuTpoBaHue pacxoayercs 3,24 mi 0,07600 H. pacTBO-
pa NH4CNS?

278. K 3 mu pactBopa 6pomuaa Hatpus godasuiu 6 miu 0,04036 H.
pactBopa AgNOs. Ha tutrpoBanme ocratka HUTpaTa cepeOpa 3aTpayeHo
2,2 mn 0,05040 H. pacTBOpa poaaHua aMmMoHusd. Omnpenenure TUTP pac-
TBOpa OpoMua HATPHSI.

279. Cxonbko MuwmunutpoB 0,05340 H. pacTBOpa pojaHuaa Kanus
HEO0OXO0AUMO J100aBUThH ISl OCAXKJEHUS BCEro cepedpa M3 pacTBopa, CO-
nepxariero 3,3974 r uutpara cepedbpa? KakoBa jgoipkHA ObITH MaccoBas
1oJig HUTpata cepedpa B pactBope (p = 1 r/mi), 4ToOBl pacTBOPHI pearu-
pOBaJIM B paBHBIX 00beMax?

280. B mepnoit konbe BMectrmocThio 100 Mt pactBopuiu 2,4450 r
Opomuaa HaTpus. Ha TuTpoBaHue 5 MJI MOTYUYEHHOTO PacTBOpa pacxoiy-
etcs 5,8 mi 0,1025 H. pacTBOpa HUTpaTa cepedpa. Onpeaenure MacCoByIO
JIOJTEO TIpUMECEH B JAaHHOM oOpas3Iie.

281. Jlns onpeneneHus CoepKaHus XJIOpUJia HaTpUsi B CMECH €TI0 C
Hutrpatom Hatpus 0,5720 r cmecu pactBopuiu B 200 mut Boabl. Ha Tutpo-
BaHME 5 MJI NOJYYEHHOI'O pacTBopa pacxoayercs B cpeaHeM 2,43 mi
0,01008 H. pacTBOpa HUTpaTa cepedpa. Paccunraiite HOpMaIBLHOCTh pac-
TBOpa HUTpATA cepedpa U ero TUTP MO XJIOpPY.

282. Jma opurotosnenus 200 mu pacTBopa XJOpuJa HATpUs B3sTa
HaBecka 0,1228 r. Ha TutpoBanue 5 Mj 3TOro pactBopa U3pacxoJ0BaHO B
cpenneMm 5,18 M pacTBOpa HHMTpara cepedpa BBIUMCIUTE HOPMAIBHOCTD
pacTBOpa HUTpaTa cepedpa v ero TUTP IO XJIOPY.

283. Ha turpoBanue 30 mi1 pacTBOpa, COAEpKaIlero HuTpaT cepeo-
pa, 3arpadeHo B cpeanem 21,6 mu 0,05036 H. pacTBOpa pomaHuga aMMoO-
Hus. KakoBa macca cepedpa B 1000 M1 aHaau3upyemMoro pactsopa’?

284. 13 naBecku xnopuaa kanus npurorosieHo 300 mi pactopa.
Ha TtuTpoBanue 5 M 3TOro pactBopa 3aTpayeHo B cpeaHeMm 6,32 wmu
0,01042 H. pactBOpa HUTpata cepedbpa. OnpenenuTe HAaBECKY XJIOpHUIa Ka-
UL,

285. Hagecky 1,2075 r oOpa3siia, coaepskaliero KaamMui, epeBeiu B
pactBop oobeMoM 250 mi. Ha tutrpoBanue 10 M 3Toro pactBopa uspac-
xonoBano 7,8 mu 0,0250 M pactBopa komruiekcoHna III. Beruucnure mac-
COBYIO JIOJIO KaaMHus B 00Opa3sIie.
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286. [lns onpenenenus Zn*" B npucyrcrBun Fe’™ k anamusupyemo-
My pacTBOpPY MpHUOABIICHBI MOCIEAOBATEIBLHO: U30BITOK (PTOpHUIA HATPUS,
50 M1t 0,02000 M pactBopa komiiekcona Il u naaukaTop 3puoxXpom uep-
HbId. Ha TuUTpoBaHHME OCTaTKa KOMILIEKCOHA H3pacxoioBaHo 18,47 mi
0,02500 M pactBOpa conu nuHKa. Onpenenure Maccy LIMHKA B aHAIU3H-
pPyeMOM pacTBOpeE.

287. 13 HaBecku 0,2842 1 00pasiia, copepKaIiero XJopua MarHus,
npurorosieHo 250 mu pactBopa. Ha tutpoBanue 10 mur 3Toro pacrsopa
m3pacxonoBano B cpegem 5,7 mu 0,02000 M pactBopa komruiekcona II1.
Paccuunraiite MmaccoByto nomro MgCl B ucciemyemom obpasiie.

288. Jlyist npuroToBiI€HUs Kanblua U MarHug B3ato 2,0850 r MuHe-
pajna U pacTBOPEHO B MEpHOU K0j106e BMecTuMOCThIO 250 mi. Ha tutpona-
HUE 25 MJI 3TOr0 pacTBOpa M3pacxoaoBaHo B cpeanem 11,2 mn 0,05240 M
pactBopa komiuiekcoHa IIl, a Ha TutpoBanue 100 mi pacTBopa mocie oT-
JENICHUsl Kalblug 3aTpadeHo 21,65 mul. BelunciauTe MacCoBYK OO
KQJIbIUSI U MAarHUsl B MUHEpAJIe.

289. Ha tutpoBanue 20 mi pacTBOpa, COJAEPIKAMIETO LUPKOHHM,
pacxoayercs 10,15 mn 0,1000 M pactBopa komruiekcona III. Kakosa mac-
ca Hupkonus B 1000 mu1 ananu3zupyeMoro pactopa?

290. [ns ycranoBinenust tutpa koMiuiekcona III B3sito 1,3250 r BbI-
CYILIEHHOTO KapOoHaTa Kajlbl[Ms U PAaCTBOPEHO B MEPHOM KOJIOE€ BMECTH-
MocThio 250 mi. Ha TtutpoBanue 25 M1 3TOro pacTBOpa M3pacxoJ0BaHO
26,45 mu pactBopa komruiekcoHa IlI. Ompenenure TUTp MO KaJIbLUIO U
MOJISIPHOCTh PACTBOpPa KOMILJIEKCOHA.

291. B 1200 mn Bogwl pactBopwin 0,5614 r cmecu BemecTs, Co-
nepxkamux Fe(Ill). Ha turpoBanue 25 mi pacTBopa HM3pacxoioBaHO B
cpeaneM 3,48 mu 0,0506 M pactBopa komruiekcona III. Onpenenure mac-
COBYIO JIOJIO JK€JIe3a B CMECH.

292. 3 naBecku 0,1246 r xnopuaa kanpuust npurotoiaeHo 100 mu
pactBopa. Ha tutpoBanue 10 mi pacTBopa M3pacxXxoJO0BaHO B CPEIHEM
1,32 M 0,05234 M pactBopa xomruiekcoHa III. Ompenenure maccoByro
nonto CaCl, B HaBecke.

293. Ha tutpoBanue 50 MJ BOJABI C 3pUOXPOMOM 4YepHbIM T 3aTpa-
yeHo 4,86 mi, a Ha TuTpoBaHue ¢ mypekcuaom 3,42 mi 0,05050 M pac-
TBOpa KomIuiekcona III. Paccuuraiite Maccy Marams ¥ Kainbuus B 1 M Bo-
TTBI.

294. Haecky 1,5720 r o0Opa3iia, coaepskaiiero Meib, MepeBean B
pactBop oobeMoM 250 mi. Ha tutrpoBanue 20 MJ1 3TOTO pacTBoOpa U3pac-
xogoBaHo 6,73 wmn  pactBopa komiuiekcoHa III ¢ monspHOCTBIO
0,07604 moab. Berauciure 10110 Meau B 00pasIie.
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295. [Ins onpeneneHusi COAECPKAHUSA XJIOPHUIA KAJIBLUSA B KPUCTAII-
noruapare HaBecky BemecTBa 0,2202 r pactBoprin B 1000 Mt Boasl. Ha
tutpoBanue 5,00 mu pacTBopa pacxoayercs B cpeanem 2,56 mia 0,05040 M
pactBopa komriuiekcoHa I, Paccunraiite MaccoByro OO0 XJIOPUA KAJIb-
1S B KpUCTAILIOTUApPATE.

296. Jlis yCTaHOBKM TUTpa pacTBopa KoMiuiekcoHa III B3siTo
1,5230 r MgSO,4 - 7THO  pacTBOpeHO B MEpPHOW KO0JIO€ BMECTHUMOCTBIO
250 mn. Ha tutpoBanue 25 M1 3TOr0 pacTBOpa U3pacxoJOBAaHO B CPETHEM
24,55 M pacTBOpa KOMIUIEKCOHA. OnpeesiuTe TUTP 10 MarHUi0 U MOJISIP-
HOCTb pacTBOpPa KOMILIEKCOHA.

297. Ha tutpoBanue 50 M BOABI C SPUOXPOMOM YEPHBIM 3aTpaye-
HO B cpeqHeM 5,26 mul, a Ha TUTpoBaHue ¢ mypekcuaoM 2,84 mut 0,05020 H.
pactBopa koMiuiekcoHa III. Paccuuraiite maccy maruus U Kajibliys B 1 1
BOJIbI.

298. B 100 mu Boasl pactBopuiu 0,6541 r cmecu BeliecTs, coaep-
kammx Al°7. Ha turpoBanme 25 miu pactBopa uspacxomosano 11,28 mu
0,02500 M pactBopa kommuiekcoHa III. Omnpenennte MaccoByr HOJIIO
AJIOMHUHUS B CMECH.

299. N3 1,1800 r xpucrammoruapara ZnSO4 - 7H,O npurotoBunu
pacTBOp B MEpHOM KojOe BMecTUMOCThI0 250 mut. Ha turpoBanue 25 mi
3TOrO pactBopa pacxoxayercs 16,5 mu pactBopa TpuwioHa b. Berumciure
MOJISIPHYIO KOHIEHTPALIMIO pacTBOpa TpuioHa b.

300. K pactBOpy, coaepxaieMy katuonsl kodanbeta (II), mpubdapu-
o ammuadHyro Oydepnyro cmech u 30 M 0,01000 M pactBopa Tpuiio-
Ha b. Ha tutpoBanue ocrtarka tpunoHa b wm3pacxomoBamm 19,00 mn
0,01000 M pactBopa conu nuHka. OnpeaenuTe Maccy KaTHOHa KOOalb-
ta (II) B pacTBOpE.
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2. ®PUBNKO-XUMUYECKUE METOObl AHATIU3A
2.1. MNoTeHUNOMETPNYECKNN MEeTO 4 aHanusa
2.1.1. IlpumepsI pelieHus 3a1a4

HpnMep 1. Beruucnure MNOTCHIOHAJ aJIFOMHUHHCBOI'O 3JICKTPOJa OT-

HOCHUTEJILHO HACKIIIEHHOr0 KajnomenbHoro snekrpoaa (HKI) mpu 18 °C,
ecau B 200 M pactBopa xyopuaa amtomunus coaepxurcs 0,045 r pactso-
PEHHOTO BEILIECTBA.

Pewenue. Haxoqum momsapuyto konneHtpaiuio AlCls. B onHom
autpe pactBopa conepxkurcs 0,045 - 5 = 0,225 r conu, oaun mosb AlCls
cocrasiser 133,5 r, moatomy

c(AlCl3) = 0,225/133,5 = 0,00167 momnw/m.
HNonnas cuia pactsopa

L= 1/2(c (AP 22(AIP*) + ¢ (CI) ZX(Cl)) =
= 1/2(0,00167 - 32+ 3 - 0,00167 - 12)=6 - 0,00167 = 0,0100.

[To tabmuue (I'muaka H.JI. 3agauu u ynpakHeHus 1o oO1eld XUMHUH.
— M.: «HnTerpan-IIpeccy, 1997) naxonum KodPpPUUIMEHT aKTUBHOCTH IS
TpexXpa3psAHbIX HOHOB

AAPY) = 0,47
n JaJI€C€ HAXOJANM aKTUBHOCTH MOHA
a(APF) = AAPY) c(APY) = 0,47 - 0,00167 = 0,000785 Monb/11.
Berauciasaem MNOTCHOHAT aJFIOMUHHUCBOI'O JJICKTPOAAd, YUHUTBIBAA, YTO

BenuuuHa 2,3 RT/F nipu 18 °C pasna 0,058:

E(AP) | Al = EYAP*) | Al + (0,058 /3) 120,000785=
= 1,66+ 0,0193 (-3,184) = -1,721 B.

[To cnpaBounuky (Jlypse FO.FO. CnpaBoyHUK 1O aHATUTUYECKOMN
xumud. — M.: Xumusa, 1989) HaxoauMm IOTEHIIMA HACHIILIEHHOI'O Kajo-

MEJIBHOTO 3JIEKTpoJa rpu temreparype 18 °C

E x>, = 10,248 B.

56



HakoHen, BBIUMCIISIEM HMCKOMBIM ITOTEHIMAJ aJIIOMHUHUEBOTO DJICK-
TPOJia OTHOCUTEIILHO HACBIIIEHHOTO KaJIOMEIbHOTO

E=FEn—Euws =—-1,721 -0,248 = -1,969 B.

Ipumep 2. Boruucnuth noreHuan cucremsl npu 20 °C B mpoiiecce
TUTPOBAaHUS B YKa3aHHBIM MoMeHT, ecnu tutpyerca 0,1 H. pactBop Cu(l)
0,1 H. pacTBOpOM AUXpoMaTa KaJIus:

a) npu ortutpoBanuu 99 % Cu(l);

0) B TOUKE SKBUBAJICHTHOCTH.

Pewenue. 11pyu THTpOBaHUU ITPOTEKAET pEAKLIUS
6Cu* + Cr,02 + 14H" = 6Cu*" + 2Cr*" + 7H,O0.

I[O AOCTHKCHUA TOYKHU 3KBHBAJICHTHOCTH IIOTCHIHAJI PACCUUTLIBA-
CTCA 110 YPABHCHHIO

E = E°(Cu*")| Cu" + 0,058 / 11g [Cu**] / [CuT].

[IoCKOJIBKY B 3TOT MOMEHT TUTPOBaHUsA BHECEHO 99 % okucnaurens
K>Cr,07, B pactBope 1 % Cu(l) ocTancs HEOTTUTPOBAHHBIM, U, CJIEIOBa-
TelIbHO, oOpazoBasiochk KoauuecTBO Cu(Il), mpomopiimoHanbHOE BBEACHHO-
MYy OKHUCJIUTEIIO, T. €. 99 %. 3HauuT, 111 3TOr0 MOMEHTA

E =+0,153 + 0,058 Ig (99/1) = +0,269 B,

rae +0,153 B — crangaprabiii norennuan napsl Cu?'|Cu’.
B Touke SKBHBAJICHTHOCTH IOTEHIMAI PACCUUTHIBAEM IO ypaBHE-
HUIO

E=(0,153+6 - 1,33)/(6+1),

rae 1,33 B — cTaHgapTHBIM NMOTEHIMAT OKHUCIWUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIb-
HOU Iapbl

Cr,02 + 14H'| 2Cr*" + TH,0; E=1,184 B.

IIpumep 3. PaccuutaiiTe omuOKy B HM3MEPEHUHM MOTEHIMAJA
noHocenekTuBHoro snektpoga (MCD) mna onpenenennss noHos Cu?'
(a(Cu*") = = 0,001 Monb/11), BEI3BAHHYI IPHCYTCTBUEM B PacTBOPE
nonoB Ca*" (a(Ca?") = 0,01 mons/n). Kospdumenr akrusraoctr K (Cu**|Ca*)
=0,002.
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Pewenue. Bocionb3yeMcsi ypaBHEHUEM 3JIEKTPOHHOTO IMOTEHIMAJIA
g MCO

E=E"+(0,059/n4) lg (a4 + Kypa 18"), (1.1)

rae Kus — koHCcTaHTa celeKTUBHOCTH MCD Mo OTHOIICHUIO K ompeaesie-
MOMY HOHY A Ha ()OHE MEIIAIoIIero HoHa B; a4 U ag — aKTUBHOCTH OIIpe-
JEJISIeMOT0 U MENIAIIIEr0 MOHOB COOTBETCTBEHHO, M4 W N — 3apsJibl
OMPEICNIIEMOTO U MEIIAOIIUX HOHOB.

[ToncraBisisi yka3aHHbIe B YCJIOBUM 3HaueHUs B ypaBHeHue (1.1),
noJiy4yaem

E = E°+(0,059/2) 12(0,001 + 0,002 - 1) =
= E% 40,0295 120,00102 = E° — 0,295 - 2,9914 = E°— 0,0882.

B orcyrctBre nonos Ca’" morenmuan snekrpoaa
E = E’+(0,059/2) 1g0,001 = E° — 0,0885.
Ommbxka n3mepenus cocrasiset (0,0003/0,885) 100 = 0,34 %.

Ilpumep 4. Onpenenure, NpU KaKOW aKTHBHOCTH HOHOB Na'
omunOKa B U3MEPEHUM MOTEHIMAla MOHOCEIEKTUBHOT'O 3JIEKTPOJa B
pactBope ¢ a(Mg®") = 0,001 monb/n cocraBut He Gomee 1 %. Kngna =
0,01.

Pewenue. Jlorapubmuaeckuii wieH ypaBHeHus [1.1] B oTcyTcTBHE
noHoB Na' pasen lg(a(Mg*"))=1g 0,001 = —3; npu ommbOKe U3MEPEHUS B
1 %, BBI3BAaHHOM MPHUCYTCTBHEM B pacTBOpe MOHOB Na', oH paBeH —2,97,
1. e. 1g(0,001 + 0,01 - a'*(Na*)) = -2,97; 0,001 + 0,01 a'*(Na*") =
=1,072 - 107, a (Na") = 0,085.

Takum o6pazom, ommbOka usmepenus 1 % HaOIOHa€TCA MIPU COOT-
HOLIEHWH OIPEAETAEMOro U MEIAOIIEro HOHOB 1:85.

Hpumep S. [Ipy KakOM COOTHOIIEHHH OKHUCJICHHOM M BOCCTAHOB-
JeHHON (pOopM MOTEHITHAJ TJIATHHOBOTO AJICKTPOJA, U3MEPEHHBI OTHOCH-
TEJIbHO HACBIIIEHHOTO KaJIOMEIBHOrO 3JIeKTpoja, paBeH 0,635, ecinu oH

onyiex B 0,1 M pacteop HCIl, conepxaruit VO, u VO™?
E°(VO3)+2H"/VO*=1,000B; E,,= 0,248 B.
Pewenue. 3anvcpiBaeM ypaBHEHUE PEAKIINU
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VO; +2H" + e — VO*" + H,0.

B COOTBCTCTBUU C YCHOBI/IGM 3a1a4u
E,= EI/IHI[ - EcpaBH = 0,635B9

rae Ex — moTeHuual u3MepsieMoro (MIaTUHOBOTO) BJIEKTPOAA; Euux
U Ecpapn — TOTEHIIMATIBI UHIMKATOPHOTO AJIEKTPOJIA U AJIEKTPOJIa CPABHEHUSI.

3anuceiBacM ypaBHeHME HepHCTa NpPUMEHWUTENBHO K MHOTEHUUATY
UHJUKATOPHOIO 3JIEKTPOJa

Eun=E°

HH]T

+0,0591g ([VO; 1 [H]) / [VO*]) =
= 0,635 + 0,248 = 0,883 B. (1.2)

[IpeoOpazoBbiBas ypaBHeHue [1.2], momyyum
0,883 = 1,000 + 0,0591g([VO;]1/[VO*]) +2 - 0,059 Ig[H']
U jaiee

1g([VO:]/[VO*]) = (0,883 — 1,000 — 0,118 1g1072)/0,059;
lg([VOI]/[VO*])=2; [VO:]/[VO?*]=100.

Takum 00pa3om, HaOIIOAAEMBIN MOTEHIIMAT IJIATUHOBOTO JIEKTPO-
na Obul 3a)UKCUPOBAH, KOTJIa COOTHOIIEHHWE MEXKIY KOHIICHTpaIlUsIMU

okuciennoit VO u Boccranosinernoit VO** 6puto 100:1.

IIpumep 6. Mennsiii s5ekTpoa norpyxeH B 0,01 M pactBop comnu
NaA, "acsimennbii CuA,, 1 B Iape cO CTaHJAPTHBIM BOJOPOJIHBIM 3JICK-
TPOJIOM CITY>)KHT aHOAOM. PaccumTaiiTe NpPOM3BEACHHE PACTBOPHUMOCTH
CuA,, ecin nortennman cucremsl pased 0,010 B, a E° (Cu**|Cu) = +0,337
B.

Pewenue. 110 ycnoBuro 3anaun Ex = Earon — Eanox = 0,010 B;
0,010=0,000 — Eyor; 0,010 = 0,000 — (E%(Cu*|Cu) + (0,059/2) 1g [Cu*']),
orkyaa [Cu*"]=1,7 - 107'? mouns/m.

[TP(CuA,) = [Cu*"] [AT]*
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o ycJjoBHUIO 3aaauu KoHieHTpanus A~ paBHa 0,01 mouns/i; [P (CuAs) =
1,7 - 1072 (102)*=1,7 - 107",

Hpumep 7. Paccuurtaiite KOHCTAHTY IUCCOLMALMUA IPONMOHOBOMN
KHUCJIOTBI, €CJIM MOTEHIHAI BOJOPOAHOTO 3JEKTPOJA, U3MEPEHHBIA OTHO-
CUTEJBHO CTAaHAAPTHOTO BOAOPOIHOIO AIEKTPOAA, CIYHKAIIErO0 KaTOJAOM, B
pactBope 0,01 M kucnotsl u 0,0135 M pacTBopa ee HaTpUEBOM COJIM pa-
BeH 0,295 B.

Pewenue. 110 ycnosuro 3anaun

Ex = Exaron— Eanon = 0,295 B;
0,295 = 0,000 — Eunor; Eanox= E°+ (0,059/2) Ig [H']),

orkyaa [H] =10~ mons/m.
Kua=[H] - [A)/[HA]; [A]=1,35" 1072 Mons/i;
[HA] = 1072 MOIB/1 — 10 YCIIOBHIO 3a1a4M.

Kuya=10"-1,35-10%/102=1,35-107.

2.1.2. 3agaun

301. Iloctpouth KpUBBIE NOTEHUMOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHS B
koopaunatax pH—V. Onpenenute xonuentpamuto HCI, ecau npu tutpo-
Banuu 20 M aHamuzupyemoro pactBopa kuciaotel 0,10 H pactBOpOM
NaOH nosy4eHsl caeAyone pe3yJbTaThl:

V'NaoH, MII 10,0 18,0 19,0 19,9 20,0 20,1 21,0 22,0

pH 1,48 2,28 2,59 3,60 7,00 10,60 | 11,50 | 11,68

302. [locTpouTh KpHUBBIE MOTECHIIMOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS B
AE
KoopauHatax E—V u A_V_V n onpeaenuth kKoHueHtpamuw CH3;COOH,

ecau npu tuTpoBaHuu 10,0 M3 aHAIM3HPYEMOTO pPacTBOpPa KHUCIOTHI
0,10 1. pacteopom KOH nosny4deHs! cieyomue pe3yabTaThl:

Vkon, M 10,0 | 18,0 | 19,0 | 19,5 | 19,9 | 20,0 20,1 | 20,5 | 21,0

E, MB 276 | 331 | 350 | 368 | 410 510 612 650 668

303. Onpenenuth koHueHTpaiuio NaCl (B rpammax Ha JUTP), €CIu
npu noreHuuoMmerpuyeckoM tutpoBanuu 20,0 mn 0,20 H. pacTBOpOM
AgNO3 oay4uinm Caeayronme pe3yiabTaThl:
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Vagno 5, MII 15,0 20,0 22,0 24,0 24,5 24,9 25,0 25,5

E, MB 307 328 342 370 388 428 517 646

304. HaBecky cruiaBa 2,157 T pacTBOPUIIM B KUCIIOTE U MOCIIE COOT-
BETCTBYIOIIEH 00paboTku moBenn oobem pactBopa g0 100 mu. Ompene-
JUTH TIPOIICHTHOE CcoJiepKaHue cepedpa B CILIaBe, €CIU MPU MOTEHIIUO-
METpUYECKOM THUTpoBaHUU 25,0 mul mpurotoBieHHOro pactsopa 0,13 H.
pactBopoM NaCl nosy4uuiau cieayronme pe3yabTaThl:

V'Nacl1, MIT 16,0 180 | 190 | 19,5 | 199 | 20,0 | 20,1 | 20,5 | 21,0

E, MB 689 670 | 652 634 549 518 441 | 401 383

305. Onpenenuth koHueHtpauuro NH4Cl (B rpamMmmax Ha MUILIH-
JUTP) B PacTBOpE, €ClM NpU MOTEHUMOMeTprudeckoM TutpoBanuu 20,0 mMi
storo pactBopa 0,05 v pactBopom Hg(NOs), monyuunu clienyromnme pe-
3yJbTaThI:

Vig (No,), » MIT 10,0 | 15,0 | 17,0 | 17,5 | 17,9 | 18,0 | 18,1 | 18,5 | 19,0

E, MB 382 | 411 | 442 | 457 | 498 | 613 | 679 | 700 | 711

306. Onpenenuth KoHleHTpanuio KCN (B rpamMmax Ha JIMTP) B pac-
TBOpPE, €CJIM MPHU MOTEHIIMOMETpruYeckoM TuTpoBanuu 20,0 mu 3Toro pac-
tBOpa 0,10 H. pactBopom AgNO3 mOTy4nIn CAEAYIONIUE PE3YIHTATHI:

Vagnos, Mt | 5,0 7,0 9,0 9,5 9,9 10,0 | 10,1 10,5 | 11,0

E, mMB —252 | 216 | —159 | 116 | 24,0 | 376 340 340 340

307. Onpenenuth koHeHTpanuto NaCl (B rpaMMax Ha JIUTP) B pac-
TBOpE, €CII MPHU MOTCHIUOMETpUUECKOM TUTpoBanuu 20,0 Mi1 3TOr0 pac-
tBOpa 0,10 H pactBopoM Hg(NO3), nonyuusiv cieayrome pe3yiabTaThl:

Vig (No,), > MTI 10,0 | 18,0 | 19,0 19,5 19,9 | 20,0 | 20,1 20,5

E, MB 501 552 570 589 629 | 704 | 737 757

308. IlocTpouTh KpuBbIE NOTEHIHUOMETPHUUYECKOIO TUTPOBAHHS B
koopauHatax pH—V u onpenenuts maccy (B rpammax) HCI B 100 mut pac-
TBOpA, €CJu npu TUTpoBaHuu 20,0 M1 aHATU3UPYEMOI'0 PacTBOpPA KHUCIIO-
Tl 0,18 H pactBopoM NaOH mnony4eHsl Cleyronme pe3yiabTaThl:

VNaon, Mt | 10,0 | 15,0 | 18,0 | 19,0 [ 19,5] 19,9 | 20,0 | 20,1 21,0 |21,5

pH 1,45 [ 1,85] 2,25 | 2,60 3,10 3,60 | 7,00 | 10,6 | 11,5 |116

309. 13 naBecku cmaBa maccoud 1,2060 r xene3o mepeBenu B
Fe(Il) u orrutpoBanu 1,00 H. pactBopoM cynbdata 1epust (IV). Borumc-
JIUThH MPOLEHTHOE COJACPIKAHUE KEJ€3a B CIUIABE IO CIEIYIOMINM PE3YJIIb-
TaTaM MOTEHIIMOMETPUUYECKOTO TUTPOBAHUSL:
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Veewso,,mn | 2,0 100 | 180 | 198 | 200 [ 202 [ 22,0

E, MB 712 771 830 889 1110 1332 1391

310. 13 naBecknu cmnaBa maccou 0,6280 r ThTaH NepeBen B
TiO*" u orrurposamu 0,10 H. pactBopom CrCly. BEMHCIUTE TPOLEHTHOE
coJiepKaHuE THTAaHa B CIJIaBe MO CICAYIONIMM pe3yJbTaraM MOTEHIHO-
METPUYECKOTO TUTPOBAHUS:

Verar,, Mo 2,0 10,0 18,0 19,8 20,0 20,2 22,0

E, MB 159 100 41 —-18 —-155 -292 -351

311. U3 masecku pyast 0,0800 r ypan nepesenu B o U*" u oTTHT-
poBanu 0,10 H. pacTBOpOM IEpMaHTraHaTa KaJIksi B BOJHOU Cpeie

2MnO; + 5U* + 2H,0 = Mn?" + 5UO %" + 4H"

BbIuucauTh MpoOLEHTHOE COAEPKAHHME ypaHa B pyJe MO CIEAYIo-
MM pe3yJIbTaTaM MOTECHIIMOMETPHUYECKOTO TUTPOBAHUS:

Vkmno, , MIT 2,0 10,0 18,0 19,8 20,0 20,2 22,0

E, MB 301 330 359 389 1173 1486 1498

312. I3 naBecku obpasna 2,0468 r tamnuii iepesenu B T1 (I) u oT-
tutpoBanu 0,10 H pacTBOpoM Opomarta Kajausi B COJISTHOKUCIION cpenie
3TI" + 3BrO; + 6H"=3TP*" + 3Br~ + 3H,0
BbrunciuTh NpOLIEHTHOE COAEpKAaHUE Tallds B CIUIaBE IO CIeay-
IOLIUM pe3yJibTaTaM NOTEHUUOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUSL:

Visro, , MI 2,0 10,0 18,0 19,8 20,0 20,2 22,0

E, MB 1251 1280 1309 1339 1407 1430 1451

313. U3 naBecku ctanu 2,086 r BaHaauii NIEpEeBEIA B PACTBOP B BU-
ne VO3 u orrturposaiu 0,10 H pactBopoM cyinbdara xesesa (I11):
VO; +Fe* + 2H" = VO*" + Fe*" + H,O

Beruuciutb IMPOLHCHTHOC COACPIKAHHUC BaHaIUs B CTAJIH IIO CICHY-
IOIIUM pE3yJibTaTaM INOTCHIUOMCTPHYICCKOI'O TUTPOBAHUA!

Veeso, , MIT 2,0 10,0 18,0 19,8 20,0 20,2 22,1

E, MB 1058 1000 940 901 885 841 830

314. Beruucnuts noTeHUMan kaaMueBoro aekrpoaa B 0,05 H pacr-
BOpE HUTpATa KaAMHUs OTHOCHUTEIIBHO BOJAOPOAHOTO 3eKkTpoaa mpu 25 °C.

315. Pa3HOCTh MOTEHUHUAIOB MEXKY BOAOPOJHBIM U HACBIIIEHHBIM
KaJIOMEJIbHBIM 3JIEKTPOJOM, MOTPY>KEHHBIM B KUCJIBIA PACTBOP, COCTABIISAET
0,435 B npu 25 °C. Onpenenuts pH pactBopa. Eyx», = 0,247 B.
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316. I3MeHeHne NOTEHLMANIa XJIOPCEPEOPSHOro BJIEKTpoAa Mpu
koHneHtpanuu xiaopugaoB 100, 150, 200 u 260 MKI/a COCTaBUIO COOTBET-
ctBeHHo 3,0; 4,2; 5,7 n 6,6 MmB. Onpenenure KOHUEHTPALUIO XJIOPHUIOB,
€CJIM UBMEHEHHE MOTEHIMAla IEKTPoa cocTaBisieT 6,2 MB.

317. U3 nHaBecku ctamu 2,5032 r XpoM OKHUCIWIU 0 JUXpOMaT-

2—
noHa Cr,O7" u orrurpoBanu 0,1030 H pactBopoMm cynbdara xenesa (I1).
BbIYMCIUTE MPOLIEHTHOE COJAEpKaHUE XpOMa B CTalIM IO CIIEIYIO-

UM PE3yJIbTaTaM NOTCHIIMOMETPUIECKOTO TUTPOBAHMSI:

Vreso, , Ml 5,0 10,0 20,0 30,0 35,0 36,1

E, MB 700 800 820 860 880 886
OxoH4aHUE

Vreso, , MII 37,0 37,5 38,0 38,4 39,0 43,0 45,0

E, MB 888 888 885 505 495 480 470

318. PaccunraiiTe ommOKy (B IpoOIEHTax) U3MEPEHHS MOTEHIMaa
MOHOCEJEKTUBHOTO eKkTpoAa Ha HUTpar-uoH (a(NOj3) = 0,001 mons/n),
BBI3BAHHYIO IIPUCYTCTBHEM B pactBope Hutpur-nona (a(NO,) = 0,01
moas/im). K(NO3 /NO3 )= 0,06.

319. PaccuuraiiTe omuOKy (B IMpOIEHTax) U3MEPEHHS MOTEHIMAa
SIEKTPOJA € KUAKOM MemOpanoii B pactBope ¢ a(Ca*") = 0,001mom5/1),
BBI3-BAHHYIO IPHCYTCTBMEM B DacTBOpe HOHOB Marnus (a (Mg®) =
0,01 mons/n). K (Ca**/Mg**) = 0,01.

320. Onennre, IpH KaKOW aKTUBHOCTH MOHOB Na' ommOKa n3MeHe-
HHS TIOTEHIMANIa MOHOCEIEKTHBHOIO 3JEKTpoaa B pactBope ¢ a(Ca’’) =
0,001 mons/n cocraBut He 6onee 1 %. K (Ca*'/Na*")=2- 10

321. Ouenure, npu Kakor akTUBHOCTH MOHOB Cl~ omnbka u3MeHe-

HUS MOTEHIMaJIa MOHOCEJIIEKTUBHOIO iekTpoaa B pacteope ¢ a(ClO,) =

0,001momb/n1 coctaBut He 6oxaee 2 %. K(C1O,/Cl™)=0,012.

322. Paccuntath pH pacTBOpOB: a) €CM MOTEHIMAT XUHTUIPOHHO-
ro AJIEKTPoJa, U3MEPECHHBIM OTHOCUTENBbHO H.K.3., paBeH 0,004 B; 6) mo-
TEHIIMAJI XUHTUJIPOHHOTO JIEKTPO]Ia, U3MEPEHHBI OTHOCUTEIBHO XJIOPCE-
pebpsinoro snekTpoja, pased 0,006 B. Ex ., = 0,222 B.

323. [loTeHuMan BOJOPOJHOTO JJIEKTPOJa OTHOCUTEIBHO KaJlo-
MenbHOTO 3ekTpoaa (0,1 H.x.9) B 0,01 H. pacTBOpE MBIIILIKOBUCTON KHUC-
notel paBeH 0,027 B. Onpenenuth KOHCTAHTY MOHU3AIMHA MBIIIbSKOBU-
CTOM KHUCJIOTHL.

324. Beruucnuts 1P fionnna cepedbpa npu 18 °C, eciau nmoTeHIual
CEepEeOPSTHHOTO AJIEKTPOJIa, OMYIIIEHHOTO B HACHIILIEHHBIN pacTBop Agl, pa-
BeH 0,334 B 0THOCUTEIIBHO BOAOPOAHOIO 3JICKTPO/IA.
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325. PaccuuraiiTe moTeHIHANA CTEKISHHOTO 3JIEKTPOJIa B paCTBOPE
¢ pH = 5,0 no otHomeHuo K xjaopcepeOpsHomy 3nekTpoay. Const cTek-
JAHHOTO 3ekTpoaa paBHa 0,350 B. Ex., = 0,222 B.

326. Beruncnuth pH pactBopa 1o mokasaresisiM BOAOPOIHOTO 3JICK-
TpOJa, NOTEHIHAT KOTOPOr0, U3MEPEHHBIN OTHOCUTEIBHO HACBIIIEHHOTO
KaJIOMEJIBHOT0 3JIeKTpoaa, coctasisier —0,613 B.

327. Belunucnure, Mpyu KAKOM COOTHOILIEHUM OKHUCIIEHHOW M BOCCTa-
HOBJICHHOW (pOpPM MOTEHIMAJ IJIATUHOBOTO AJIEKTPOJA, U3MEPEHHBIN OT-
HOCHUTEJBHO H.K.3., paBeH 0,558 B, eciin oH morpyxeH B pacTBOp, COJEp-
wammii Fe*" u Fe?".

328. B HachIIEHHBI BOJIHBIA PACTBOP MaJOpacTBOPUMOM COJU Ce-
pebpa omymieHbl cepeOpAHbIA UHANKATOPHBIA M CTaHAAPTHBIA BOJIOPO/I-
HbIN 35ekTpobl. [loTeHman cepedpsiHoro snektposa pareH 0,434 B. Pac-
CUNTAWTE KOHICHTPAIIUIO HOHOB Ag' B pacTBOpeE.

329. IIpu noreHImoMeTpruueckoM TutpoBanuu J/C, usmepeHHas
C MOMOIIIbIO TJIATUHOBOT'O MHAUKATOPHOTO 3JIEKTPOJa U HACHIIIIEHHOTO Ka-
JIOMEJIBHOTO 3JIeKTpoaa cpaBHeHus, paBHa —0,590 B. Uemy paBeH moTeH-
[[MaJl TUIATUHOBOTO AJIEKTPOA, €CJIM MOTEHIHA H.K.3., U3BMEPEHHBII OTHO-
CUTEJILHO CTaHIaPTHOI'O BOJIOPOIHOIO 3J1€KTpoaa, coctanisier 0,247 B ?

330. BogopoaHblil 3JIEKTpOA MOTPYKEH B PaCTBOP, COACPIKAIIMMA
0,150 M kucinory HA u 0,250 M conp NaA; B mape co CTaHAapTHBIM BO-
JOPOJHBIM 3JIEKTPOAOM OH CIIY’KUAT aHOAOM. PaccunTaiiTe KOHCTaHTy AuC-
cormanuu cnaboit kuciotel HA, ecinu moTeHIuan CUCTEMbl COCTABIISIET
0,310 B.

331. BogopoHbIil 37EKTPOA IOTPYKEH B PACTBOP, COACPIKAIIMMI
0,154 M pactBopa amuaa RNH, u 0,075 M RNH;CI; B mape co cranmapt-
HBIM BOJIOPOJIHBIM 3JIEKTPOJAOM OH CITY>KHT aHOAOM. PaccumTaiiTe KOHCTaH-
Ty AUCCOLIMALIMM aMHHA, €CJIM MoTeHIMan cuctembl coctanisietr 0,481 B.

332. Beluncnure MOTEHIMAal MEIHOrO 3JIEKTpoJa B PacTBOpe, CO-
nepxkaiiem 0,242 r kpuctauoruapara Cu(NOs), - 3H,O B 150 M pacTBo-
pa, otHocutensHO 0,1 H. XJ0pcepedpsiHoro ekTposaa mpu 20 °C.

333-341. Beruucante moTeHIMal METAUIMYECKOTO 3JIEKTpoAa OTHO-
CUTEJILHO AJIEKTPOJIa CPABHEHUSI TIPU CJEAYIONIUX YCIOBUSX:

Ho- DIeKTpon O6bem | PactBopenHoe BemiectBo | Tem- DIIEKTPOL
mep JIIEKTPO- | opMya KOJIMue- | Mepa- | CpaBHEHUS
3aja- JINTA, CTBO, Typa,
gy MJI Macca °C
333 | Mennsbrit 1000 CuSOq4 0,08 T 18 | Bomopombrii
334 | lluHKOBBIH 500 ZnSQOy4 0,025 18 | 0,1 u. xao-
MOJIb MEJIbHBIN
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335 | HuxkeneBriit 1000 NiCl, 0,01moin 30 | HacelueHssli
KaJIOMEJbHBIN
336 | CepeOpsiHblit 400 AgNO3 0,02 monp | 25 | 1 H. Kajo-
MEJIbHBIN
337 | Kagmuesblii 1000 Cd(NO:s)2 0,394 r 25 | BomoponHslii
338 | JKenesnsiit 100 FeSO47HO | 0,205 30 | 1 1. xJ0pce-
peOpsHBII
339 | KoGaybTOBBIit 200 CoCly 0,028 mons | 25 | 0,1 H. xJ10p-
cepeOpsiHbIi
340 | AmromuHue- 200 AICl; 0,27 r 30 Mepkyp-
BbI cynbdaTHbIi
341 | Mapraniie- 500 MnCl, 0,025 25 | HachimeHHbIi
BBI MOJIb KaJOMEJbHbIN

342. OJIC uenu Ag/AgNOs — kanomensHbIi 2mekTpon (0,1 H.K.3.)
npu 18 °C pasna 0,350 B. Onpenenuth KOHIEHTpaluio (B rpamMMax Ha
JUTP) HUTpaTa cepedpa B pacTBOPE.

343. Beluucinure noteHuuan Hukenaeoro siekrpoxa B 0,0066 H
pacTBOpe HUTpaTa HUKENd OTHOCUTENbHO 0,1 H KaJIOMENbHOTO 3JeKTpoaa
npu 25 °C.

344 — 347. Beruncauth pH pacTBOpa 10 CAeayIONUM TaHHBIM:

Homep DneKkTpon Temneparypa, | S1C,
3aa4u = °C B
WHIMKATOPHBII CpaBHEHUS
344 Bonoponusiit 0,1 H. KaTOMEIbHBIN 30 0,624
345 CreKIJIIHHBIN 1,0 H. x0pCepeOpsIHBIN 25 0,180
(const = 0,340 B)
346 Bonoponnsrit MEPKYPCYIb(aTHbIHI 20 0,638
347 Bonopoansii HACBIIIECHHBIA KAJIOMEJIbHBIN 25 0,527

348-355. Beluncaute TMOTEHIMANT CUCTEMBI
25 °C B mponecce TUTPOBAHUS B YKa3aHHbIM MOMEHT, €CIIM TUTPYETCS
0,1 H. pacTBOp APYTUM PACTBOPOM TOM K€ KOHLIECHTPALIUU:
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Homep Tutpyemslii Turpant MOMEHT TUTPOBaHUSA
3aja4un pacTBop
348 HCl NaOH [Ipu orTuTpoBanuu 75 % KUCIOTHI
349 NH4OH H>SOq4 B TOuKke 3KBUBAJIEHTHOCTH
350 CH3;COOH KOH B Touke 3KBUBaJIECHTHOCTH
351 H;PO4 NaOH [Ipu ortutpoBanuu 33,3 % KUCIOTHI
352 FeSO4 K2Cr;07 | B Touke 5KBUBaJI€HTHOCTH
353 KMnOg4 CrSOq4 [Tpu ortutpoBanuu 90 % nepmanranara
354 KI KIO3 B Touke sKkBUBaJIECHTHOCTH
355 Na2CO3 HCl [Ipu o6pazoBanum rugpokapOoHaTa

356. OJIC uermu Ag/AgNOs; — Mepkypcynb(haTHBIA 3JEKTPOA TpU
18 °C paBna 0,360 B. Omnpenenutrb KOHUEHTpPAIMIO (B MOJSX Ha JIUTP)
HUTpaTa cepedpa B pacTBOpE.

357. Cepebpsnbiii a5ektpos norpyxes B 0,01 M pactBop Na,SeOs,
HACBIIICHHBIA celeHuTOM cepedpa AgSeOs; B mape co CTaHAAPTHBIM BO-
JOPOJIHBIM 3JIEKTPOJIOM OH CIIY>KUT KatoAoM. Paccunraiite [1Pagsc0s, ecnu
rmoTeHuan cucremsl cocranisger 0,450 B.

358. IloTeHuHa BOJOPOJHOTO 3JIEKTPOJIa, U3MEPEHHBIA OTHOCH-
TEJIbHO CTAaHAAPTHOTO BOJOPOJHOIO AJIEKTPOAA, CIYKAIIEro KaToJIOM, B
pactBope 0,01 M mponuonoBout kuciotel u 0,0135 M pactBope ee conu
CH3;CH>COONa pasen 0,295 B. PaccuuraniTe KOHCTAaHTY IHCCOLMALA
KHUCJIOTHI.

359. CBUHIOBBIA 3JEKTPOJ MOTPYKEH B PACTBOp, COJAECP)KALIUN
0,01 M #ioqua HaTpus, HACHIILIEHHBIA HOAMAOM CBHHIIA; B Mape C H.K.3. OH
CIy>KUT aHoaom. Paccuuraiire HPpr2 , €CIIM MOTCHIIMAJ CHUCTEMBI COCTaB-

et 0,540 B.

360. Onpenenute nMoTeHIIUaN KOOATFTOBOTO JIEKTPOa B pacTBOpE,
conepxariem 0,1415 r uurpara kobanbsTa B S00 M1 pacTBOpa OTHOCUTENb-
HO | H kanomenbHOroO 3n€eKTpoAa mpu 25 °C.
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2.2. KoHgyKTOMeTpu4yeCcKun metoa aHanmsa

2.2.1. IIpumepsl penieHUs 3a1a4

Hpumep 1. 3aBUCUMOCTD YJICIIBHON SJIEKTPUUECCKON MPOBOAUMOCTH
pacTBopa cyib(dara HATpUA OT KOHIIEHTPAIIMHU TIPEACTaBICHA HUXKE:

Cay MOJTTB/IT 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025
2, CM - M| 0,0586 0,1130 0,1649 0,2150 0,2637

CkoJsibko TpaMMOB cyib(ara HaTpusl coiep:kutcs B 1 J1 pacTtBopa,
€CJIM U3BECTHO, YTO COMPOTHUBIICHUE STUEHKHU (COCYa Il U3MEPEHUS DIIEK-
TPUYECKON MPOBOJUMOCTH), 3aMIOJTHEHHOW 3TUM pacTBOpoM, paBHO S11,4
Om? Inomans snexTponos pasHa 1,40 - 107* M2, paccTosHME MEXTy HUMU
0,0084 M.

Pewenue. ConporuBiieHne R MpOBOJHUKA, €T0 JUTMHA [ ¥ TUIOIIAh
MOTNIEPEYHOTO ceueHus S cBsizaHbl cooTHoleHneM R = 1/& (I/S), B koTopom
& — yJAeNbHas IEKTPUUYECKast MPOBOUMOCTb.

i I | | |
0.005 0.010 0015 0.020 0.025 Cu. MO/

Puc. 2.1. I'padux 3aBUCUMOCTH YACTBHOM NEKTPUIECKON
npoBoauMocTH pactBopa NaxSO4 OT €ro KOHIIEHTPALUH

Y,Z[CJ'H)HaH QJICKTPHUYCCKAsA IIPOBOAUMOCTL paCTBOPA, 3AIIOJIHAOIICTO
cocya, €CTb
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& :RLS =8,4-107/(511,4-1,4-10%=0,1173Cm - ™m".

Ha puc. 2.1 npuBeneH rpaduk 3aBUCUMOCTH yACJIBHOM JIEKTpUYe-
CKOM mpoBoauMocTu pacTBopa Na,SOs4 OT KOHIIEHTpAlMU pacTtBopa (To-
CTPOEH MO JIaHHBIM, IPUBEICHHBIM B TA0JIUIIE)

[lo rpaduky Haxoawm, 4TO KOHIICHTPAIMS pPacTBOpa, yIeiabHas
5JIEKTPUYECKAs IPOBOJUMOCTEL KoToporo pasHa 0,1173 Cm-m!, cocrapis-
et 0,0104 H. Macca pacTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA, COACPIKAIIECTOCS B JIMTPE
TaKoro pacTBopa,

m(Na;SO4) =V -cy - M’>=1-0,0104 - 71,02 =0,7388 r.

IMpumep 2. 13 mepHo#t konObl BMecTUMOCTHIO 100 My B3siM Ha
TUTpOBaHUE 25 MJI pacTBopa XJIOpHUAa HaTpus. B mpoiecce KOHAYKTOMET-
puueckoro tutpoBanus mpoosl 0,1000 H pacTBOpoM HHUTpaTa cepedpa Obl-
JIY TIOJTyY€HbI CIAEAYIOMINE Pe3yJIbTaThl

V, mn 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
R, OMm 62 69 79 91 100 91 83 77
G,Cm | 0,0161 | 0,0145 | 0,0127 | 0,0110 | 0,0110 | 0,0110 | 0,0120 | 0,0130

Onpenennuts Maccy pacTBOPEHHOI'O XJIOPH/Ia HATPUs B KOJIOE.

Pewenue. 3aBUCUMOCTD 3JEKTPUUYECKON MPOBOJAUMOCTH PacTBOpa
G = 1/R ot 0O6bema 100aBICHHOTO TUTPAHTA MPEJICTABIIEHA HA pUC. 2.2.

[lo u3noMy KpuBOW TUTPOBaHUSA oOmpenensieM o0beM pacTBOpa
AgNOs3, U3pacxo0BaHHOTO Ha OCAXACHUE XJIOpUIA HATPUS B aHAIU3UPY-
eMoH Tpobe; ITOT 00beM paBeH 3,73 M.

Macca xyopuaa HaTpus B koji0e o0beMoM V', paBHa

m (NaCl) = (V/Vu) - V (AgNO3) - ¢y (AgNO3) - M’(NaCl) =

= (0,100/0,025) 0,00375 - 0,1000 - 58,44 = 0,0877 r.
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Puc. 2.2. KpuBasi KOHIyKTOMETPHUUYECKOTO TUTPOBAHHUS pacTBOpa
XJIOpUJIa HATpUs PacCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa

2.2.2. 3apaumn
361. 3aBUCUMOCTh YAECIBHOW JJIEKTPUYECKON IMPOBOJUMOCTU pac-

TBOPOB HUTpATa KaJIMg OT KOHUEHTPAIMU BhIpa)KaeTcs CIeAYIOIMM oOpa-
30M

Cu, MOJIB/JT 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

&, Cv-m! 0,1358 0,2649 0,3901 0,5123 0,6321 0,7498

Cxonbko M pactBopa KNOs, yenbHOe 3JeKTpUIECKOe COPOTUB-
JIEHHE KOTOporo paBHO 1,62 Om-M, ciaeayer B3sTh IS MPUTOTOBIICHUA
250 M 0,005 H. pacTBOpa?

362. 3aBUCUMOCTh YJIE€JIBHOW 3JEKTPUYECKOW MPOBOAUMOCTU pac-
TBOPOB XJIOPOBOJIOPOJHOW KHUCIOTHI OT KOHUEHTPALMHU BBIPAXKAETCS ClIe-
JTYIOIIAM 00pa3oM

Cu, MOJIB/JT 0,002 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012

2. C M- 0,0839 0,1667 0,2489 0,3306 0,4119 0,4928

Onpenenuth KOHIIEHTPAIIMIO PAcTBOpaA (MTI/JT), €CIIM U3BECTHO, YTO
COIIPOTHUBIICHUE STYEUKH, 3aIOJTHEHHOW 3THUM PacTBOPOM, paBHO 147,5 Owm.
[TocTostHHAs A4YEUKHU U1l ONPENEIICHUS SJIEKTPUYECKOW IPOBOAUMOCTH
paBHa 46,1 M.

363. 3aBUCUMOCTh YACIBHOW JJIEKTPUYECKON IMPOBOJMMOCTU pac-
TBOpa aleraTa HaTpUsl OT KOHIEHTPALMU BbIpaXkKaeTcsl CIACAYIOMMNM o0Opa-
30M:
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Cu, MOJIB/JT 0,002 0,004 0,006 0,008 0,010

2. Cyem! 0,01751 0,03444 0,05100 0,06728 0,08330

Onpenenuts 3KBUBANICHTHYIO KOHIIEHTpanuio pactBopa CH3;COONa,
€CJIM U3BECTHO, YTO CONMPOTHUBJICHUE SYEHKH, 3aMIOJTHEHHOW 3TUM pPacTBO-
poM, paBHO 1260 Om. [locTtosHHas siYEMKH I ONPENEICHUS AIEKTpUYE-
CKOM pOBOIUMOCTH paBHa 46,1 M.

364. N3 mepHO#1 K010l BMeCTUMOCTHIO 100 M1 B3sUTM Ha TUTPOBA-
Hue 20 mi1 pacTBopa YKCYCHOM KHUCIOTHI. B mponecce KOHAYKTOMETpUYe-
ckoro tutpoBanusi mpoOsl 0,1044 H pacTBOPOM TMAPOKCHUAA HATPUS ObLIN
NOJIYYEHBI CIACAYIOUIUE PE3YIbTATHI

Vv, | 0,0 1,0 | 20 |30 |40 |50 ] 60| 701807 90 10,0110
M1

R, | 205 | 1110 | 885 | 750 | 625 | 494 | 414 | 349 | 271 | 192 | 71 31
Om

Onpenenutb Maccy pacTBOPEHHOM YKCYCHOM KMCJIOTHI B KOJIO€.

365. Ilpu tutpoBanuu 50 M pactBopa HuTpaTta cepedpa 0,2485
pacTBOpPOM XJIOpua Kanus ObUTH MOJYUYEHBbI CIETyIOIINE 3HAUYEHHsI COIpO-
TUBJICHUS SYCUKU JUISI U3MEPEHUS DIEKTPUUECKOM TPOBOAUMOCTH PaCTBO-
POB.

V, Mn 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

R, Om 893 800 723 667 600 546 445 375 324

Omnpenenuts kKoHUeHTpanuio pactBopa AgNOs 1 Maccy pacTBOpEH-
HOTO BEILIECTBA B aHAJTM3UPYEMOH Ko0e.

366. CynbdaT uMHKa U rekcanuaHopeppar Kajaus B3aUMOJEHCTBY-
0T 110 YPaBHEHUIO

3ZnS0; + 2K, [Fe(CN)s] = KaZns [Fe(CN)g]a + 3K2SO0s.

N3 MepHOi K0I0BI BMECTUMOCTHIO 100 MJI B35iTM Ha TUTPOBAHUE
25 ma pactBopa ZnSOy; B mpoliecce KOHAYKTOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHUS
po6s1 0,09843 H. pacTBopoM Ku[Fe(CN)s] OblIM mOJIyYEHBI CIIECIYIONINE
pEe3yIbTaTHI:

8 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
M

R, | 0,08 | 0,094 | 0,102 | 0,109 | 0,117 | 0,125 | 0,135 | 0,147 | 0,159 | 0,172
Om 5

Onpenenutb Maccy pacTBOPEHHOTO CyJib(aTa IIMHKA B KOJIOE.
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367. 3aBUCUMOCTD YJEIbHOW 3JIEKTPUYECKOW MPOBOJUMOCTH pac-
TBOPOB THJPOKCUIA HATPHsI OT KOHLIEHTPALUH BBIPAXKAECTCS CJIEAYIOIIUM

00pa3oM:
Cu, MOJIB/JT 0,0005 0,0010 0,0015 0,0020 0,0025
&, Cm-m! 0,01220 0,02429 0,03632 0,04829 0,06022

Cxonbko mumurpammoB NaOH coaepxkutcs B 100 mur pactopa,
YAEIBHOE COMPOTUBIIEHUE KOTOPOro paBHO 50 Om-m?

368. 3aBUCUMOCTh YJEIbHOW 3JIEKTPUYECKOW MPOBOJUMOCTH pac-
tBOpa BaCl, OT KOHIIEHTpalliy BBIPAYKAETCS CIETYIONTIM 00pa3oM:

Cu, MOJIB/NI 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005

&, Cm-m! 0,0134 0,0264 0,0391 0,0517 0,0640

CKoNbKO MWJITUTPAMMOB pacTBopa XJopuaa Oapwuisi, yaelbHas
SJEKTPUYECKas MPOBOIMMOCTE Kotoporo pasHa 0,0455 Cm-m!, ciemyer
B3STh IS OCAXKICHUS Cynb(ar-uoHoB, coaepxkammxcs B 50 mi 0,002 H.
pactBopa cyibdara HaTpus?

369. 3aBUCHUMOCTDh YJIE€JIbHOW 3JEKTPUYECKONW MPOBOAUMOCTU pac-
TBOpa NaCl OT KOHIIEHTpAIIUU BBIPAYKAETCS CIETYIONTIM 00Pa3oM:

Cu, MOJIB/NI 0,002 0,004 0,006 0,008 0,010

&, Cm-m! 0,0245 0,0485 0,0721 0,0955 0,1186

CKOJIbKO MUJUIMTPAMMOB pacTBOpa XJIOpUAA HATpus, YIeiabHas
SJIEKTPUYECKas MPOBOAUMOCTL KoToporo pasna 0,0605 Cm-M', ciemyer
B3STh JUIS OCAXKJICHHUS MOHOB cepedpa, comepkammuxcs B 25 mi 0,01073 H.
pactBopa AgNQO;3?

370. Cmech xnopuaa prytu (I) u xnopuna Hatpus maccoit 0,9426 r
obpabotanu Bomoil. Ocamox Hg,Cl, oTaenmnu ¢puasTpoBaHreM, TPOMBLIN
HECKOJBKUMU MOPIUAMU BOAbL. PUIbTpaT coOpaiu B MEPHYIO KOJIOY BMe-
ctumMocThio 1 71, mepememanyi. CONPOTHUBIICHHWE SYCWKH, 3alOJIHCHHOU
¢uneTpaTom, pasHo 1040 Om. ITnomans snekrpoaos 1,6-10% M2, paccTos-
Hue Mexay Humu 0,009 M. OnpeaenuTs MacCOBYIO JTOMIO XJIOPUAA HATPHS
B aHanu3zupyemoil cmecu. Ilpu ompeneneHMr KOHLEHTpALMU pPacTBOpa
NaCl Bocnonb3yitech Tadmuiei (cM. 3agaqay Ne 69.)

371. 3aBUCHUMOCTh YJEIBbHON 3JICKTPUYECKOW MPOBOAUMOCTH pac-
TBOopa KCl 0T KOHIIEeHTpaluK BBIPAXKAETCS CIASTYIONUM 00pa3oMm:

Cu, MOJIB/JT 0,004 0,008 0,012 0,016 0,020

x, Cmm ! 0,05769 0,1137 0,1687 0,2230 0,2767

ConpoTuBjieHUE STYEUKU, 3aMOJJHEHHOW aHAJIU3UPYEMbIM PacTBO-
pom KCIl, paBno 442,6 Om. Paccrosinue mexay anexkrpomamu 0,0075 m, ux

71




maomans 1,2 - 10 Mm% Onpenenurts KOHIEHTpanuio (/1) pacTBopa XJIo-
puaa Kamus.

372. Ocanox docdara xampuuss maccort 1,7111 1, comepskaruit
IpUMeECh XJopuaa Kanus, oopadoranu Boaon. OunsTpaT codbpaiu B Mep-
HYI0 KOJIOY BMECTUMOCTBIO 250 MJI, JOBEIH 10 METKH BOJIOHM, IIEpeMela-
au. COMpOTUBIIEHUE SIYEHKHN C yAAICHHBIMU APYT OT Apyra Ha PacCTOSHHE
0,011 m snexTpogamu mromanso 1,5 - 107 M2, 3an0MHEHHON PacTBOPOM,
paBHO 364,5 OM. OnpeaenuTh MacCCOBYIO JIOJIO XJIOpHAA Kaius B oOpasiie.
IIpu onpenenenuu koHueHTpauu pactsopa KCl Bocnonb3yiitecs Tabnu-
uei (cm. 3agauy Ne 71).

373. YnaenpHas dJeKTpUUYecKas MPOBOAUMOCTH HACHIIIIEHHOTO pac-
TBOpa (ropuaa Kanpuus pasaa 0,00501 Cm-M . MonspHas dneKTpuuecKas
mpoBoIUMOCTh pactBopa CaF, paBHa cymMMe 3JEKTPUUYECKUX MPOBOIUMO-
creii (IMOABMKHOCTEN) MOHOB ITPpU OeCKOHEYHOM pasOasienun: A°(Ca*") =
0,00595 Cm-M*Mmosb" u A°(F) = 0,00554 Cm-M*Mosb . UeMy paBHa pac-
TBOPUMOCTH ()TOpH/Ia KAIBIHS B BOJAC?

374. Yepez 1 n cycnen3uu kapOoHaTa KayibIUs B Boje (yaeiabHas
ANIEKTpUYECKass MPOBOAUMOCTh HachlilleHHOro pactBopa CaCOs; paBHa
0,00080 Cm-m ") mpomyctuiu 100 11 (H.y.) Bo3ayxa. Y aeabHas dJIeKTpude-
CKasl IMMPOBOJIMMOCTb CUCTEeMBbI yBennuuiach 10 0,0135 Cm-M! 3a cuer 00-
pa3oBaHUs PaCTBOPUMOIO TUApokapOoHaTa Kanbius. Onpeneaute o0beM-
Hyto nomo (%) okcuaa yriaepona (IV) B Bo3gyxe. 3HaueHUs: MOJSIPHOU
IPOBOJIMMOCTH MOHOB MPHUHSTh PAaBHBIMH UX MOABUKHOCTSIM MpU OECKO-

HeuHoM paszbasienun: A°(Ca*") = 0,00595 Cm-m*-moins !, A°(HCO;) = =

0,00445 Cm-m?-monb .

375.K 0,7811 r cmecwu, cocrosieit u3 opomuaa cepedpa, propuna,
XJIopyaa U onuaa Hatpusi, 7o0aBwid 50 M AUCTUILIMPOBAHHON BOABI U
pacTBOpwIX B HEH conu Hatpusa. Ocagok oTAenwid GUIbTPpOBaHUEM, MPO-
MBUTH BOJIOM. DuiibTpar coOpaid B MEPHYIO KOJOy BMecTUMOCThiO 100
MJI, TOBEJU 10 METKH BOJIOM M mepememanu. [Ipoly ¢unpTpara o6bemMom
10 M momecTunu B AYEUKY JJI1 U3MEPEHUS SJIEKTPUUYECKOW IMPOBOAUMO-
ctd, AobaBuiu 10 mu 3TaHona u ortutpoBanu cHadana 0,1032 H pactBo-
pOM arerara Kaiublius, oOpasyromero ¢ (GTopuI-uoHaMu TPYAHOPACTBO-
pumoe coequnenue CaF,, zatem — 0,09978 H pacTBOpoM HUTpara pTyTH
(IT), obpazyromieit ¢ XJIOpUI- U MOJIUI-HOHAMH COOTBETCTBYIOIINE COCIIU-
HeHUs pTyTU. Pe3yabTaThl u3MepeHuil MpuBEeHbI B Ta0IUIIAX:

VCa(CH3COO)2, 090 0a2 094 096 098 130 132 194 196 198 2,O

MIJI

R, Om 200 | 201 | 202 | 203 | 204 | 205 | 206 | 207 | 204 | 199 | 194
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Vigowo,,, | 00 [ 02047060810 121416 18] 20

MIJI

R, Om 194 | 202 | 211 | 220 | 229 | 240 | 241 | 242 | 240 | 235 | 230

Ornpenenuth MaccoBble 101U pacTBopumMbix npumeceid NaF, NaCl u
Nal B ananuzupyemMon cMecH.

376. PacTBOp BUHHOW KUCTOTHI 00beMOM 20 MJI IOMECTHIIN B COCY/T
IUIS. UBMEPEHUS AIEKTPUUECKON MPOBOAUMOCTH M ortuTpoBau 0,4138 H
pactBopoM NaOH. Pe3ynbrarsl KOHAYKTOMETPUUYECKOTO TUTPOBAHUS pac-
TBOpa NpUBEACHBI B TAOIUIIE
v, M1 00 | 02 | 04 [ 06 | 08 1,0 12 | 1,4 1,6

R, Om 1488 | 1703 | 1942 | 2198 | 2439 | 2618 | 2674 | 2597 | 2439

OkoHYaHue
V, mn 1,8 2,0 2,2 2.4 2,6 2.8 3,0 3,2 3,4

R, OMm 2247 | 2041 | 1873 | 1715 | 1488 | 1284 | 1130 | 1000 901

Onpenenutb HOPMAJIBHOCTh PACTBOpPAa BUHHOM KHUCJIOTBI M Maccy
OIPEIEIAEMOr0 BEIIECTBA.

377. PacTBOpOM, coAep KaluM YKCYCHYIO KHCJIOTY W (eHos, 3a-
IOJIHWIN COCYZ U1l MU3MEPEHUsS DJIEKTPUYECKOW IPOBOIUMOCTH KUIKO-
crer. PactBop orrurpoBanu 1,065 H pacTBOpOM rHApOKCUAa aMMOHUS. Pe-
3yJbTaThl TUTPOBAHUS NIPUBEICHBI B TAOJIHIIE
V, M 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
z, Cm-m!' | 0,021 | 0,040 | 0,075 | 0,112 | 0,146 | 0,182 | 0,195 | 0,200

OxkoHYaHue

V, Mn 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0

&, Cm-m!' | 0,205 0,210 | 0,214 | 0,218 0,222 | 0,222 | 0,222 0,223

OnpenenuTs Maccy pacTBOPUMBIX BEIIECTB B aHAIM3UPYEMOM pac-
TBOpE.

378. K 0,3419 r cmecH, cocTosflleil M3 IIaBEJICBOM KHCIOTHI
H,C,04 - 2H,0, 60opHoit kucnotsl H3BOs 1 kpemaneBoit kucnotst Si0; - nH,0,
nob6aBwin okojio 20 M AUCTWIIUPOBaHHOW Bombl. OcCajjok KPEMHHUEBOU
KHUCIIOTHI OTACNUIN GUILTPOBAHUEM, OTMBUIN OT PACTBOPUMBIX MPUMECEH
HECKOJIbKUMH MOPLMSIMH BOJIbl. DUIBTpAT MOMECTWIN B STYEUKY ISl U3Me-
PEHUSI DJIEKTPUUYECKOW TPOBOJMMOCTH KUAKOCTH M oTTUTpoBasn 1,038 H
pacTBOPOM TUAPOKCHAA HaTpusi. Pe3ynbTaThl U3MEPEHUN MPUBEACHBI
B Ta0JIHIIE
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v, 0,0 {002 04 | 0,6 0,8 1,0 | 1,2 | 1.4 | 1,6 | 1,8 | 2,0

R, |61,0]73,0(90,7|117,4|160,5|201,2 | 183,5|156,3 | 134,8 | 1183 | 107,5

OkoHYaHME

v, | 22 | 24 26|28 30|32 34|36 |38 |40 |42 |44

R, | 101,6| 96,4 | 919 | 87,5 | 789 | 68,1 | 60,0 | 54,1 | 48,2 | 44,1 | 40,6 | 37,6
Om

OnpenenuTh Maccy W MacCoOBble JOJIM KHUCJIOT B aHAIMU3UPYEMOM
CMECH.

379. HaBecky cMmecu HUKENS U OKcuaa Hukenas maccod 1,5013 r
pacTBOpPWIM B HEOOJBIIOM 00beMe pacTBopa KuciaoThl. OObEM pacTBOpa
COJIM HUKeJsl 1oBenu Bojou 1o 50 mi, nepememanu. [IpoOy ananusupye-
MOro pactBopa oobemMoM 15 mi1, 10 Mt arietatHoro 0ydepHoro pactsopa ¢
pH 3 u 8 M Boasl noMecTunu B siueriky u ortutpoBas 0,05037 M pac-
TBOpoM KoMiuiekcoHa (III). Pe3ynbTaThl KOHAYKTOMETPUUECKOTO TUTPOBA-
HUS pPacTBOpA MPUBEACHBI B TAOIUIIE

V, Mn 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4

R, Om 116 114 112 109 107 105 103 100

OKoHYaHue
V, mn 1,6 1,8 2,0 2,2 2.4 2,6 2,8 | 3,0
R, Om 98 99 100 101 102 103 104 | 106

OnpeneauTs MacCCOBYIO JIOJIM HUKENS B oOpaslie.

380. PactBop xsmopuaa menu (II) moakuciieH XJIOpOBOAOPOIHOM
kuciaoTou. [Ipu ompeneneHun cocrtaBa pacTBOpa MCIOIb30BAIA KOHIYK-
TOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE PACTBOPOM THUIPOKCHJA HATpUA. 3aBUCH-
MOCTb YJIETbHOW 3JIEKTPUYECKOM MPOBOJAUMOCTH CHUCTEMBI OT 00beMa J10-
6aBnerHoro 0,4113 H pacTBopa TUTpaHTa MPEJCTABIICHA B TAOIHUIIE

V, Mn 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

&, Cmm! 0,405 0,290 0,170 0,093 0,105 0,115
OkoHuaHue

V, mn 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

&, Cmom! 0,125 0,130 0,140 0,210 0,280

Omnpenenuts maccy CuCl, u HCI B ananuzupyemoii cmecH.
381. Cmech xyopuna kanus ¢ kapdbamuaom maccoit 0,2614 r pac-
tBOopriM B 40 MJ1 pacTBOopa 3TaHoNa B BojJie ¢ MaccoBou noner C,HsOH
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50 %, MOMECTHIIU B SIYEHKY JIsl KOHTYKTOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS U OT-
tutpoBasiu 0,2084 v pactBopom H,SiFs B »3TaHone ¢ maccoBoil nosneit
C,HsOH 50 %. B3aumonencTBre onpeaeasieMoro BemecTBa ¢ TUTPAHTOM
OMHUCHIBACTCS] YPABHEHUEM:

2KC1 + HzSiF6 = KzSiF6l + 2HC1

PGBYJ'IBT&TBI TUTPOBAHWS ITPUBCIACHBI B Ta6J'II/II_I€

V, M 0 4 8 12 16 20 24

R, Om 588 476 385 328 294 278 263

Omnpenenutb MaccoByto oo KCl B ananuzupyeMoit cmecHu.

382. K naBecke u3BecTHsika maccor 0,8517 r mo0aBWIM COJSHYIO
KHUCJIOTY ¥ PacCTBOPWIM COJAEpKaIIUica B HeM KapOoHat kanbiusa. Ocanok
HEPACTBOPUMOM KPEMHUEBON KHUCIOTHI OTIACIUIN (PUIBTPOBAHHUEM, MPO-
MBUIA HECKOJLKUMH TOPITUSAMU BOJIbI. DUIBTpAT cOOpaii B MEPHYIO KOJIOY
BMECTUMOCTBIO | JI, YACTUYHO HEUTpAIU30BaIIU, JIOBEJIM OOBEM JO METKHU
JTUCTUJTMPOBAHHOM Bojo u mepememanu. K 10 mn pactBopa mo0aBuiu
ammuadHbIi OydepHsiid pactBop ¢ pH 10, pactBop ortutpoBanu 0,05023 M
pactBopoM KomiuiekcoHa . Pe3ynbTaTbl KOHIYKTOMETPHUYECKOTO TUTPO-
BaHUS MTPUBEJICHBI B TAOJIUIIE

V, Mn 00 021}04 06|08 10| 12|14 | 16 | 1,8 | 2,0

R,Om | 410 | 407 | 402 | 395 | 385 | 372 | 357 | 310 | 250 | 195 | 167

Onpenenutb MacCOBYIO 00 KapOOHATa KAJIbLIMs B U3BECTHSIKE.

383. 3aBUCHUMOCTh YJEIBbHON 3JICKTPUYECKOW MPOBOAUMOCTH pac-
TBOpa HUTpaTa cepedpa OT KOHIIEHTPALIMHU BBIPAXKAETCS CIIEIYIOIUM o0pa-
30M:

Cn, 0,005 0,010 | 0,015 0,020 | 0,025 | 0,030 | 0,035 0,040
MOJIB/ T
&, 0,0636 | 0,1247 | 0,1843 | 0,2428 | 0,3003 | 0,3570 | 0,4129 | 0,4681
Crm!

Cxonbko MuummuMTpoB pactBopa AgNQOs, yaenbHas JJIEKTpUYe-
CKasi IIPOBOAUMOCTL KoToporo pasHa 0,440 Cm-m!, cmenyer B3aTh 1us
npurotoBieHuss 250 M pacTBopa, yAelbHas 3JIEKTpUYECKas MPOBOAU-
MocThb KoToporo pasHa 0,080 Cv-m'?

384. 20 mu1 pacTBOpa XJOpHUAA KaJbLHs NPOMYCTHIH Yepe3 KOJOH-
Ky, 3aMOJHEHHYI0 KaTnoHUTOM B H'-hopme, mocsie uero KoJoHKy MpOMBI-
JW IBYMS TIOPIHMSIMU BOJIBI 00beMoM okosio 10 mut kaxknas. dunbtpar, co-
nepkamuii skBuBasieHTHOe KonmyecTtBO HCI, coOpanu B MepHyI0 KOOy
BMECTHUMOCTBIO 50 MJI, TOBENN 10 METKH BOAOU, nepemermann. ConpoTus-
JIEHUE SIYCMKH, 3arojJHeHHOU ¢uiabTpaTroM, paBHo 117,3 Owm. IlocTosiHHas
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sueiiku paBHa 46,1 Mm~'. Onpenenurs KOHIEHTPALUIO UCXOAHOIO PacTBOpa
Y Maccy pacTBOpEHHOro BewiecTsa. [Ipu onpeneneHnn KOHIEHTpAIMKU pac-
tBopa HCI Bocmone3yiitech Tadmutieit (cm. 3amaqy Ne 71).

385. MenHy0 MIACTUHKY, MOKPBITYI0 OKCHIHOW MUIEHKOW Maccoi
1,3489 r, pacTBopu/in B KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpHOU KucioTe. PacTBop
HEUTpaIM30BaIM, pa30aBUiIN BOJOU, T0Beas 00beM 10 1 11, mepemeriaim.
[IpoOy o6bemom 10 M MOMECTUIN B SIMEUKY JUIsl KOHITYKTOMETPUUYECKOTO
TUTPOBaHUs, NTpUOABMWIM anleTaTHbIA OydepHsiid pactBop ¢ pH 5,0 u ort-
tutpoBanu 0,2511 M pactBopom komruiekcona I1I.

Pe3ynbTatel THTPOBAHMS IPUBEJCHBI B TA0JIHUIIE

V,mm | 0,0 | 0,1 02 ]03[04[05]06/0708]09]1,0]1,1]12

63 | 61 | 58 | 57 | 55 | 53 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57

R, Om

OnpenenanTs MacCOBYIO OO0 MeIU B oOpaslie.

386. O0paszer criaBa xene3a ¢ HUKeleM maccor 1,5677 T pacTBo-
pwin B cepHoi kuciore. K pactBopy mobaBuim mepokcuj BOAOPOAA U
OPOKUISATUIIM, 3aTeM oxjaauiau. PacTtBop pa30aBuiau BOIOW, JOBEIA
obbeM 1o 1 1, nepememanu. [Ipody pactBopa Fex(SO4); ¢ pH 2 o6bemom 5
M orrurpoBasi 0,05042 M pactBopom komriuiekcoHa III. Pe3ymnbraTel
TUTPOBAHUS IPUBEJICHBI B TA0JINLIE

V, mn 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

G, Cm 0,251 | 0,263 | 0,275 | 0,287 | 0,300 | 0,312 | 0,325 | 0,338
OkoHuaHue

V, Mn 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5

G, Cm 0,350 | 0,342 | 0,335 | 0,328 0,320 0,313 | 0,305 | 0,298

[Ipu pH 2 nByx3apsnnubie katnonsl HUKeNs (II) HE MemraroT ompe-
nenenuto. OnpeaenuTb MacCOBYIO JOJIIO JKeJie3a B CIIIaBe.
387. PacTBOp XJIOPOBOJIOPOAHON U MYpaBbHMHOW KUCIOT 0O0BeMoM 10
M ortutpoBasid 1,035 H. pacTBOpoM ruapokcuaa HaTpus. Pe3ynbTaTel
KOHJYKTOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS TPUBEJEHBI B TA0JIUILIE

V, Mn 0,0 0,2 0.4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4

R, Om 36,6 432 52,1 65,6 94,0 108,3 | 110,3 | 102,8
OKoHYaHue

V, Mn 1,6 1,8 2,0 2,2 2.4 2,6 2.8 3,0

R, Om 94,2 91,7 77,9 64,6 55,0 48,1 42,7 38,6

Onpenenutb KOHIIEHTPAIMH (T/71) paCTBOPEHHBIX KUCJIOT.
388. 3aBUCUMOCTh YJEIbHON 3JICKTPUYECKOW MPOBOAUMOCTH pac-
TBOPOB FUJIPOKCHJIa AMMOHUS OT pa30aBIeHUs MPUBOJAUTCS B TAOJIUIIE
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V, n/monb 8 16 32 64 128 256

&, Cm-m! 0,0425 | 0,0300 0,0209 0,0148 0,0106 0,0071

CKoNbKO rpaMMOB THIPOKCHAA aMMOHHS COAEpPKHUTCS B 1 1 pac-
TBOPA, €CIIA U3BECTHO, YTO CONPOTUBIICHUE STYEHKU C ITIOCTOSIHHOW, PABHOU
46,1 m', 3anonuennoit pacrsopom NH4,OH, pasro 2305 Om?

389. 3aBUCHUMOCTD YJICIBHOM JJCKTPUUECKOW MPOBOAUMOCTH OT
pa30aBieHMs paCTBOPOB YKCYCHOW KMCJIOThI IPUBOJIUTCS B TaOJIUIIE

V, n/monb 32 64 128 256 512 1024

&, CMm-m ! 0,0288 | 0,0202 | 0,0141 0,0099 0,0067 0,0048

Yemy paBHa KOHIICHTpAIIUS PACTBOPa YKCYCHOW KHUCIOTHI (T/1T), ec-
JIM U3BECTHO, YTO COMPOTHUBIICHUE SAYCHKH, 3aMIOJJTHEHHOW pacTBOPOM, paB-
HO 5555 Om. ITnomane 31€KTpOI0B paBHA 1,2:10* m?. PaccTosiHue MEXTY
Humu 0,012 m.

390. HaBecky texHuueckoro denona maccoit 2,804 r mocie oOpa-
OOTKM pacTBOPOM THJPOKCHUJA HATPUS MEPEIWIN B KOJOY BMECTUMOCTBIO
100 mn, moBenu 10 METKH BOJOW W nepememanu. [Ipu BEICOKOYaCTOTHOM
TUTpoBaHuU Mpoosl o6bemMom 1 M 0,1180 M pactBopom HCI momyuunu

CJ'IGI(YIOH_II/IG pGSYJ'IBTaTBI

V, 00({051,0]1,5{2012,5]3,0[3,5/401(45|50(5,5| 6,0 6,5
MJT
1, 88 | 83 | 77 | 72 | 66 | 61 | 55 | 55 | 55 | 55 |55 | 72| 100 | 126
MKA

Beruucnuth MaccoByro A0J10 (eHOJIa, €ClM U3BECTHO, YTO MEPBHIN
W3JIOM Ha KPUBOM COOTBETCTBYET 00bEMY TUTPaAHTA, U3PACX0I0BAaHHOTO HA
HEUTpaIn3aIrio CBOOOHOM IIEJI0YH.

2.3. KynoHomeTpuyeckun metoa aHanmsa
2.3.1. [Ipumepsl penieHus 3a1a4

Ipumep 1. Berauciuth Maccy pas3ioXUBIICHCS BOJBI U OOBEM BBI-
JEIIMBIIMXCS BOJOPOAA U KACIOPOA, €CIIH IIPU JIEKTPOIU3E BOJIHOTO pac-
TBOpa CEPHOM KHCJIOTHI B T€YEHHE |5 MUH MOIIEpKUBAIACH CHJIa TOKA
2 A

Pewenue. B niporiecce 31eKTpoIM3a HA JIEKTPOAAX MTPOTEKAOT pe-
aKI1K:

Ha katoae 2H,0 + 2e = H, + 20H™ — BoccTaHOBIICHHUE;

Ha anoge 2H,O —4e=0; +4H" - okucieHue.
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Maccy pasyioxuBLIECS BOABI HAXOAMM U3 ypaBHEHUs 3aKoHa Pa-
panes

_1-t-M°
m= , 3.1
F 3

yuuThiBas, uto 15 mun = 900 ¢ u M’ (H,O) =9 r/moinb

m(HZO):% =0,17T.

[Tpw BBIUHCICHHH 00BEMOB BBIJICIMBIIMXCS Ta30B MPEACTaBUM YpaB-
Henue (3.1) B cnenyromei Gpopme:

y=LLV 3.2
7 (3.2)

rae V — o0beM BBIACIUBIIETOCS Ta3a, JI; J° — DKBUBaJCHTHBIM 00bEM Ta3a,
a/moinb, F' — aucno dapages.

Tak kak PKBUBAJICHTHBIE 00BEMBI BOJAOPOAA M KUCIOPOJa TIPH HOP-
MaJIbHBIX YCJIOBUSX COOTBETCTBEHHO paBHbI 11,2 j1/Mosb U 5,6 1/MOIB, T10-
Jydaem

y(H,)=2:200112 32(5’(')101’2 =021

7(0,)=2:200:-5.6 ‘992;)0' 3’6 = 0,105 1.

Hpumep 2. Tok cunoir 0,2 A nponyckanu yepe3 200 ma 0,1 H
pactBopa CuCly. CkoJIbKO BpeMEHHU MPOAOIHKANICS DJEKTPOIU3 C yTOJb-
HBIMU 3JIEKTPOJAMH, €CJIM HOpMajbHas KOHIEHTpAIUs pacTBOpa MOHU-
sunack 10 0,02 moiw/n?

Pewenue. B mpouecce 37EKTpOIM3a HA AJICKTPOAAX MPOUCXOIAT
pEaKIMu:

Ha katoge Cu® + 2e = Cu — BOCCTAHOBJICHUE;

Ha anoje 2Cl"—2e = Cl, — okuciieHue.

[IpeoOpazyem ypaBHeHue (3.1) u npeacTaBuM €ro B TAKOM BUJIE:

m 1L 3.3
M F 5-2)
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OTHOLIIEHME MacChl BEHIECTBA K €ro 3KBHUBAJIECHTHOM Macce €CTh
YHUCJIO 3KBUBAJICHTOB BEIIECTBA V'*®, KOTOPOE MOXHO BBIPA3UTh YEPE3 K-
BUBAJICHTHYIO (HOPMaJIbHYI0) KOHIIGHTpAIUiO U 00beM pactBopa. O603Ha-
YUB SKBUBAJICHTHBIEC KOHIICHTpaluu (HopMaabHOCTH) pactBopa CuCl, 10 u
IIOCJIE DJICKTPOJIN3a YEPE3 €| U C2, IOIYYUM

).y =Lt
(¢ —e)V="7 (3.4)

_(q=¢c) V-F _(0,1-0,02)-0,2-96500
I 0,2

= 7720 c.

IIpumep 3. IIpy KyJTOHOMETPUYECKOM aHAIM3E PACTBOpA, COIEP-
JKAIero KaJMUi U IUHK, 3a BpeMs dJIeKTpoiau3a Bbiaeauinoch 0,0425 r me-
TaJuioB. Ha TUTpoBaHMe 1OMa, BBIICIUBIICTOCA B KYJOHOMETPE, MOILIO
16,4 mn 0,05 1 pactBopa Na,S,0s3. Onpenenurs coiepxaHue KaaMus U
IIMHKA B aHAJIU3UPYEMOM PacTBOPE.

Pewenue. O603naunM 3a x maccy kaamus, toraa (0,0425 — x) —
Macca IMHKa B aHAJIM3UPYEeMOM pacTBope. UHCIIO SKBUBAJICHTOB KaJaMUS
Y 9HCJIO SPKBUBAJICHTOB ITMHKA COOTBETCTBEHHO PAaBHBI

x/562 u (0,0425 —x)/32,7.

Nx cymma paBHa YUCITy SKBUBJICHTOB MO/1a, BBIICIUBIIETOCS B KYy-
JOHOMETpPE M, CIEJOBATEIbHO, — YHUCITy OKBHUBAJICHTOB THOCYJb(]aTa
HaTpusl cy(NaxS:03): V(NaxS:03), nomeaiiero Ha TATPOBAHKE.

Tornma

x/56,2+(0,0425 -x)/32,7=0,05 - 0,0164,
otkyna x =0,0379 r=myz, 1 mcq = 10,0425 —0,0379 = 0,0046 r.
Hpumep 4. [Ipu KyTOHOMETPUUIECKOM TUTPOBAHUU IIABEJIECBOU KHUC-

notel H>C,0O4 anexrporenepupyemsiMu noHamMu MnO, wucnonb3oBaiics

TOK cwiioi 20 MA; TOUKa SKBUBAICHTHOCTHU MPH TUTPOBAHUU MPOO 00HEMOM
10 M1 pactBOopa H,C,O4 nocturanack 3a Bpems

Howmep npoOsr 1 2 3 4 5

Bpewms, ¢ 446,3 448.9 450,5 4529 458.,4
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Onpenenuth 3KBUBAIEHTHYIO KOHUEHTpauuw pactBopa H,C,Os mn
OTHOCHUTEJIbHYIO IOTPEITHOCTh TPH JOBEPUTEIBHOM BeposiTHOCTH (,95.

Pewenue. 11laBeneBas kuciora B3aMMOJECUCTBYET C T€HEPUPYEMBI-
MU [IEpMaHraHaT-MOHAMHU 110 YPABHEHHUIO

5H,C,04+ 2MnO + 6H" = 10CO; + 2Mn*" + 8H,0O

Cpennee apudMeTHIECKOE N HAOTIOICHU I
_ n
x = 1/n) x
i=1
U BpEeMsl DJIEKTPOJIN3a

t =(446,3 +448,9 +450,5 + 452,9 + 458,4)/ 5=451 4 c,

TOrJIa CTAHAAPTHOE (CPeIHEKBAIPATHYHOE) OTKIOHEHHE
C -2
Z (x; —x)

n-—1

Sn =

B nanHom npumepe npu n =35

= 4,40.

G _ \/5,12 +2,5%40,9% +1,5% +7,0°
=
4

TouHocTh ompeneneHus € (IIUPUHBI JOBEPUTEIBHOTO HHTEPBAJA)
3aBUCHUT OT BEJIMYMHBI JIOBEPUTEIHHON BEPOSTHOCTH M CBS3aHA C BEIUYH-
HOH S, COOTHOIIIEHUEM

8=Za,nSn/\/Z,

re ty, n — K03 duiment CThroeHTA.
[ToacTaBisiss YUCICHHOE 3HAUCHUE 14, n, TIOTYIHM

£=2,776 -4,40 //5 =55 c.

Takum 06pa3zom, IPOJOIKUTETLHOCTE IeKTponu3a 451,4 £ 5,5 c.
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Ecnu B oobeme V comepxkurcst uncio 3kBuBasieHToB H>C,04, paB-
HOe uuciy 3kBuBajgeHTOoB MnO, (cMm. ypaBHeHue (3.3)), TO HOPMAJIBHOCTD
aHAJIM3UPYEMOr0 PacTBOpa B COOTBETCTBUM C ypaBHeHUEM (3.4) ¢y = [t

AFV).

[ToncTaBiss YUCIEHHBIE 3HAYEHUS, TIOJTYIUM
cu = 0,020 - 451,4 /(96500 - 0,010) = 0,00935 momnb/1.

OTtHocutenbHas norpentHocth A =¢ - 100/ x, T. €.
A=5,5-100/451,4=1,20 %.
Omeem: 0,00935 + 0,00011 monb/m.

2.3.2. 3amauyu JOMAaNIHEro 3aaHus

391. Onpenenute maccoByro noii0 (%) uHaubPEepeHTHBIX MpUMe-
ceil B oOpasiie megHoro kynopoca CuSOy - SH,0, ecnu mocine pactBope-
HUs ero HaBecku maccout 0,4556 r B a30THOM KHUCJIOTE M AJIEKTPOJIN3a T0-
JIYYEHHOTO PacTBOpaA BBIJEICHO Ha IIaTuHOBOM Karoje 0,1145 r mequ.

392. Ilpu 31€KTpOJIM3E paCTBOpPAa HUTpaATa CBUHIIA HA aHOJIE BbI-
nenunochk 0,2136 r PbO,. Onpenennre 3KBUBAJICHTHYIO KOHIICHTPAIIUIO
Pb(NOs),, ecnmu nisa ananu3a 3suin 40,00 Mi1 3TOTO pacTBopa.

393. Jlyis mosiy4eHus amaibramMbl [IMHKa METOAOM 3JIEKTPOJIN3a Ye-
pe3 pacTBOp conu HUHKA nporycTwim TokK 0,25 A B Teuenne 8 muH. Onpe-
JIEJUTh MPOILEHTHOE COJIEp)KAHKUE ITUHKA B aMaliblame, €CJIU JJIsl €€ TOJTy-
YeHUs OBUIO B3STO 18 I pTYTH, UCIIOIB3yEMON B Ka4eCTBE KaToa.

394. ]Inga monydeHus aMmaiabraMbl KaAMUs METOJOM SJICKTPOIU3a B
KaueCTBE KaToAa HUCIOJb30Baiu 151 pryTu. CKOJIBKO BPEMEHH HYKHO
MPOBOAUTH 3JIEKTPOJIU3 PAcTBOPA COJM Kaamus mpu cuiie Toka 0,5 A, 4rto-
ob1 mostyuuTtsh 0,8 %-10 amansramy?

395. IIpy KyJIOHOMETPUYECKOM TUTPOBaHMK Fe?’ snmekTpuuecku re-

2— o
HepupyembiMu Ha aHoae uoHamu Cr,O;  HCIONB30BalICS TOK CHIIOU

180 MA. Touka 3KBUBAICHTHOCTHU IIPU TUTPOBAaHUMU S5 MJ pacTtBopa FeSO4
nocturaercs 3a 14 mun 14 ¢. OnpenennTh 3KBUBAJIECHTHYIO KOHLIEHTPAIIUIO
(HopManbHOCTH) pacTBopa FeSOy.

396. IIpu kynoHoMmeTpuyeckoM TUTpoBaHUM KMnQO4 35IeKTpUYECKU
reHepupyeMbiMu HoHaMu Fe** mcmonb3osaincs Tok cunoit 150 MA. Touka
SKBUBAJICHTHOCTU MIPU TUTPOBAHUM 3,5 MJl UcciieayeMoro pacteopa KMnOy

81



nocturaercd 3a 2 MuH 13 ¢. OnpenenuTs SJKBUBAIEHTHYIO KOHIEHTPALIHIO
(HOpManibHOCTR) pacTBOopa KMnOys.

397. B cocyn, cogepxamuii 500 MIT BOJIBI, TOJKUCICHHON a30THOMN
KHUCIIOTOM, MOTPYKEHbI IUIATUHOBBIA U cepeOpsiHbiii aHoa. CKOJIBKO Bpe-
MEHU HY>XKHO BECTH JJIEKTPOJIU3 MpU cujie Toka 1,5 A, 4TOOBI MOTy4YUTH
0,3 H pacTBOp HUTpaTa cepedpa?

398. B nporiecce KyJIOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHS CEPHOM KUCIIO-
ThI IPOBOJIMJIN JIEKTPOJIM3 PACTBOPA MpHU Cuile TokKa 5 MA. Touka 3KBUBa-
JE€HTHOCTHU MPU TUTPOBAHUU MPOO aHATU3UPYEMOTO pacTBOpa 00BEMOM
10 M1 mocTuranace 3a Bpemst

Howmep mipoOsr 1 2 3 4 5

Bpewms, ¢ 242 248 243 337 247

OnpenenuTe 3KBUBAJICHTHYIO (HOPMaJbHYI0) KOHIICHTPAIUIO pac-
TBOpa U OTHOCUTEJIBHYIO MOTPEIIHOCTh MU3MEPEHUs MPHU JTOBEPUTEIHHOU
BepositHocTH 0,95.

399. XnopoBomopoaHasi KHCIOTa KYJOHOMETPUYECKH THUTPYETCS
anekTporenepupyembimu nonamu OH™ npu cune toka 10 MA. Touka >kBuU-
BaJICHTHOCTH MPU TUTPOBAHUH MATU MPOO 00BEMOM IO 5 MJI UCCIEAYEMO-
r'0 pacTBOPA JOCTUTAETCS 33 BPEMS

Homep npo6sr 1 2 3 4 5

Bpewms, ¢ 3mud 10c | 3mun 15¢ | 3mun 17¢c | 3mun 12¢ | 3mun 12 ¢

Onpenenutb >KBUBAJICHTHYIO (HOPMAaJIbHYI0) KOHIIEHTPAIUIO pac-
TBOpa U OTHOCUTEJIBHYIO MOTPEIIHOCTh M3MEPEHUs MPHU JOBEPUTEIHHOM
BepositHocTH 0,95.

400. B nponecce KyJOHOMETPUUECKOTO TUTPOBAHUS COJISTHOM KHUC-
JOTHI IpoBOAMIN 3neKkTponn3 pactBopa K,SO4 npu cuse Toka 3 MA. Ilpu
nobaBneHun B katoaHoe rpoctpanctBo S50, 60, 80 u 100 kamenb pacTBopa
COJISTHOM KHMCJIOTHI MPOAOJIKATEIIBHOCTh AJEKTPOIN3a COCTAaBUIIa COOTBET-
ctBeHHo 140, 180, 250 u 300 c. Onpeaenuth SKBUBAJICHTHYIO (HOpMaib-
HYy10) KOoHIEeHTpaluio pactBopa HCl u oTHOCUTENbHYIO OIIMOKY Orpese-
JIeHUsI, €CJIn 00BbeM oJTHOM Karutk paBeH 0,025 mi.

401. B mporecce KyJOHOMETPUYECKOIO TUTPOBaHUSA Ti', OKHCIIS-
romerocs 10 Ti** anexkTporeHepupyeMbIM XJI0POM, IIPOBOJUIM DIIEKTPOIIU3
pacTBopa npu cuiie Toka 5 MA. Touka SKBUBAJICHTHOCTH MPU TUTPOBAHUU
4 M1 aHATM3UPYEMOro pacTBopa gocruranack 3a S mMuH 10 c. Onpenenutsb
KOHIIEHTPALMIO MOHOB TaJUIUSl B pacTBOpE (B rpaMmax Ha JIUTD).

402. ConsiHast KACJIOTA KYJOHOMETPUUECKH TUTPYETCS DJIEKTPOre-
HepupyembiMu MoHaMu OH™ mipu MOCTOSIHHOM cuJie TOKa, paBHOU 12 MA.
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Touka SKBUBAJIGHTHOCTU MPHU TUTPOBAHUU 6 MII UCCIEAYEMOIO PacTBOPA
nocturaercs 3a 5 muH 20 c. Onpenenuts TuTp HCI mo NaOH.

403. B cocyn, comepxammi 300 M BOAbIL, TOAKUCICHHON CEPHOU
KMCJIOTOM, ONMYyIIEHbl IUIATUHOBBIM KAaTOJ M HUKEJIEBBIM aHOJ. CKOJbKO
BPEMEHU HY>KHO BECTHU SJIEKTPOJIN3 TIPHU cujie Toka 1,5 A, 4TOOBI MOTYUYUTh
0,5 H pacTBOp cynbhara HUKEIIS?

404. PactBop Na,SOs; moaBepriid 3J€KTPOJH3Y C IUIATUHHOBBIMU
anektpoaamu. [Ipu sTtom B aHogHOM npocTpaHcTBe Hakonuiaock 0,01 monb
CEpHOU KHUCIOTHL. ONpeAeuTh MPOIOKUTEIBHOCTD AJIEKTPOJIM3a MPU CH-
ne Toka 20 MA u 00beMbI (TIPU HOPMAJIBHBIX YCIOBHSX) BBIICTHBIITNXCS
ra3os.

405. B cocyn, conepkamuii 600 M BO/AbI, TOAKUCIEHHON CEpHOM
KHUCJIOTOM, OMYyIIEHBI IJIATUHOBBIN AMEKTPOJ (KaToa) U MEAHBIA AJIEKTPOA
(anoa). CkoJIbKO BPEMEHU HYXKHO MPOBOJUTDH DJIEKTPOJIU3 MPU CUJIE TOKA
1,5 A, uro6s1 nonyuuts 0,2 H pacTtBOp cyabdara meau (II)?

406. PactBop NaxC,0O4 KyJIOHOMETPUYECKH TUTPYETCS DIIEKTPOre-

HepupyeMbiMu noHamu MnO, nipu cuiie Toka 15 MA. Touka 3KBHBaJICHT-

HOCTH TIPY TUTPOBAHUH TTPoO 06bemMomM 10 MIT nccaeayemMoro pacTBopa Jo-
CTHTaeTCs 32 BpeMs

Howmep nipoOsi 1 2 3 4 5

Bpewms, ¢ 4vun 13¢ |4mun 15¢ (4mMua24c |[4muH24c |4 muH 20 cC

OnpenenuTe 3KBUBAJICHTHYIO (HOPMaJbHYI0) KOHIICHTPAIUIO pac-
TBOPa M OTHOCUTEJIBHYIO MOTPEIIHOCTh M3MEPEHUSA INPHU JTOBEPHUTEIBHOMN
BepositHocTH 0,95.

407. PactBop CuSO4 moaBepriu 37€KTpoIn3y € IUIATHHOBBIMU JJIEKT-
ponamu. B koHIe anektponusa B 300 M1 pactBopa coaepxkanock 0,005 Momib
H>SO4. Onpenenuts npoaoKUTEIBHOCTD 3JIEKTPOIN3a MPU CUJIE TOKA
10 MA. OnipenienuTh Maccy BEIECTBA, BBIICIMBIIEIOCA Ha KaToJie, U 00beM
(pu HOPMAaNTBHBIX YCJIOBUSIX) BBIJCIUBIIETOCS HAa aHOJIE Ta3a.

408. [Ins MOJHOTrO BBIAEIEHUS LIMHKA U3 PACTBOPA, MOIYYEHHOTO
pacTBOopeHHeM 2,25 T IIMHKOBOU py/ibl, MOTpedoBanock 18,5 MUH npu cujie
toka 1,15 A. Onpenenuts Maccy BBIJICIUBIIECTOCA IIUHKA U COJIEPIKAHUE
OKCHU/JIa IIMHKA B py/Jie (B MPOIIEHTAaX).

409. IIpu KynoHOMETpHIECKOM onpenenenun nonos Cu®' snextpo-
reHepupyeMeIMU noHamu Sn?* ucnonssosancs Tok 40 MA. Touka SKBUBa-
JICHTHOCTH MPU TUTPOBaHUH P00 oO0bemMoM 30 MIT UCCIEayEeMOro pacTBO-
pa nocturaercs 3a Bpemsa 5 MuH 08 c. OnpenennTs KOHIEHTPALUIO UCCIIe-
JlyeMOro pactBopa (B rpaMmax Ha JIUTP).

410. Jlna monHOTO BBIAENEHUS cepedpa U3 pacTBOpa, MOJTYUYEHHOTO
MOCJIE COOTBETCTRYIOLIEH 00padoTku 3,14 1 craBa, notpedoBasioch 22,4 MUH
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npu cuiie Toka 1,25 A. OnpenenuTs TPOLEHTHOE CoAepKaHue cepedpa B
CILIaBE.

411. Jis moaHOro BBIJIECACHUS MEAUW Ha KaTOJI€ U CBHUHIIA B BHUJC
PbO, Ha aHOnE U3 pacTBOpA, MOJYYEHHOTO IMOCJIE COOTBETCTBYIOIIEH 00-
pabotku 1,835 r cruaBa, motpedoBanocs 50 mun npu cuie Toka 0,19 A.
OnpenenuTth NPOIEHTHOE COJEP)KaHUE MEIH U CBUHIIA B CILJIaBE.

412. B nmporuecce KyJIOHOMETPUYECKOrO OMpeleNieHrus KobanbTa B
pacTBope, MOJYYEHHOM IOCIIe COOTBETCTBYIOIICH 00padboTku 1,5 r cruiaga,
B cepeOpsiHOM KysioHoMeTpe Boiaenmiock 0,0755 T cepedpa. Onpenenutsb
MIPOIICHTHOE COZEepKaHne K0OabTa B CIIABE.

413. PactBopunu 0,85 T ciuiaBa B KucioTe. B moiyyeHHOM mocie
COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKH pacTBOpE KaJMHUI ONMpPEAesIA KyJIOHOMET-
pudeckuM MeTojioM. OnpeaenuTb MNPOIEHTHOE COJepKaHUEe KaaMus B
CIUIaBE, €CJIU B IIPOLIECCE €0 MOJHOTO BOCCTAHOBIICHUS B CEPEOPSHOM KY-
noHomeTpe Boiaenuiaock 0,0375 r cepedpa.

414. PactBopwiu 58,4 t cynbdara meau (1), conepxkarero 7 % mpu-
mecert, B 500 mur Boapl. CKOJIBKO TPaMMOB 3TOTO PAacTBOpPa HYKHO J100a-
BUTh B raJIbBAHUYECKYIO BaHHY JIJIsl TOMOJIHEHUSI U3PACXOIOBAHHON MEH,
€CJIM DJICKTPOJIN3 MPOJIoKaJICS 3 4 npu cujie Toka 1,5 A?

415. B anekTponuse it pou3BOACTBa runoxioputa Hatpus NaClO
3a 10 4 HenpepbIBHOW paboThl npu cujie Toka 50 A momydeHo 45 i Oe-
auiabHOTrO pactBopa ¢ kKoHreHntpanuet NaClO, pasnoii 0,2 /1. Onpenenu-
T€ BBIXOJ] M0 TOKY TUIOXJIOPUTA.

416. IIpoOy cTouHoi Boabl oObeMoM S50 mi, coaepaiei ¢GpeHon,
OTTUTPOBaAN OpoMoMm, renepupyembiM n3 KBr, o ypaBHeHHIO peakimm

C,HsOH + 3Br, = CcH,OHBr; + 3Br + 3H"

Paccunraiite kKoHIeHTpanuio ¢eHona B CTOUYHOM Boje (I/Mi), eciu
ANEKTPOIU3 MPOJOILKANICS B TeueHue 2 MuH 42 ¢ ripu cuiie Toka 0,035 A.

417. BblUHACIATE TUTP XJIOPOBOAOPOJHOM KHUCIOTHI, €CIU NPHU KY-
JJOHOMETPUYECKOM THUTpOBaHUM 12 My pactBopa reHepupyembiMu OH -
VMOHAMM MIPU CUJIE TOKa 25 MA 3aTpadeHo 2 MuH 7 C.

418. Ilpu npoxoxaeHnu Toka cuiton 1,5 A depes pacTBop CoM Tpex-
BaJICHTHOro MeTamiaa B TeueHue 30 MuH Ha Kartoje Beiaeaumwnaoch 1,071 r
Merasuia. HazoBure mera.

419. PactBop nuxpomara Kaimsi oObemMoM 30 MJI OTTUTpPOBAIHU
noHnamu xenesa (II), renepupyembimMu 1ipu cuiie Toka 0,25 A. Onpenenutsb
MOJISIPHYIO KOHILIEHTpauuto skBuBanieHTa K,Cr,O7, ecnu 35eKTpoiin3 -
cs 30 MuH.
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420. [IMKpUHOBYIO KHCIIOTY ITOJTHOCTBIO BOCCTAaHOBWJIM B KYJIOHO-
METPUYECKOM STYEHUKE MO YPABHCHUIO PEAKIUU

C(,Hon(NOz)3 + 18H+ - C6H20H(NH2)3 + 6H20

KonnuecTBO 3aTpayeHHOr0 3JIEKTPUYECTBA YCTAHOBUIIN IO KOJIAYE-
CTBY BBIICIIMBIIErOCS B HOAHOM KYJIOHOMETpE 10/1a, HA TUTPOBAHUE KOTO-
poro mnotpedoBanock 18,7 mia 0,02 M pactBopa Na,S,0;. Onpenenuthb
Maccy MUKPUHOBOM KHUCIIOTHI B pacTBOpE.

2.4. Nonaporpacgpunyeckmm n amnepomMeTpmuvecKnm
MeToAbl aHanu3a

2.4.1. [IpumepsI pelieHUus 3a1a4

Ipumep 1. Onpenenure BeIUUUHY TpeaeabHOro auddy3noHHOTO
tToka Tayutus (/) Ha pone 0,1 M HuTpaTa Kanus, €C’Iu KOHIICHTpaIUs Tall-
mast (I) ¢ = 5,0 - 10* M, koopdunuent aupdysun nona D = 1,8 - 107
cM?-c™!, CKOPOCTH BBITEKAHUsS PTYTH U3 Kanwjuispa m = 5,2 mr/c, Bpems
oOpa3oBaHus Karum pTyTy ¢ = 2,3 C.

Pewenue. Bocnonb3zyemcsa ypaBHeHneM WMiibkoBHUYaA JIsi PTYTHOTO
KaIeJIbHOrO 3JIEKTPoAa

1;=605-D"? nm?*3 "¢,

rae Is — npenenbHbli 1udPy3noHHBIN TOK, # — YKUCIIO 3JIEKTPOHOB, y4acT-
BYIOIIMX B 3JICKTPOXUMHUYECKOU PEaKINU, ¢ — KOHIEHTPAIIUsI UOHOB, BbI-
paKeHHasi B MUJUIUMOJISIX (OCTalbHbIE 0003HAYEHUS — B YCIOBUU 33J1a4H).
[ToncraBiisisi IpuBEICHHBIE 3HAYEHUS B 3TO YPABHEHUE, MOJIYyYUM

I;=605-1-52%3.23(1,8-107°)1"2.0,5 =4,09 MKA.

Hpumep 2. JInsg aHanm3a criaBa, COAEPKAIIETO MPUMECH CYPbMBI,
HaBecky 0,3824 r pacTBOpWIM B KUCJIOTE U MOCEe 00pabOTKU J1I0BENTU 00b-
em pactBopa Bogoi g0 100 mu. Ilpu monsporpadupoBanmu 25 Mt moiy-
YEHHOI'0 pacTBopa Ha GoHe 2 M XJI0pOBOJIOPOIHON KUCIOTHI BHICOTA BOJI-
HBI CypbMbl cocTaBuia 48 mm. [lpu monsiporpadupoBanuu 25 mi cTas-
JApPTHOTO COJITHOKHCIIOIO pacTBoOpa ¢ KoHUeHTpamuend cypemsl 0,0001 M
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BBICOTA BOJIHBI MOJIyYMJIach paBHOU 57 MM. Onpenennute MacCOBYIO JOJIIO
CYpbMBI B CILJIABE.

Pewenue. Bricora monsporpadudeckoli BOJHBI MPOIOPIIMOHATIbHA
KOHIICHTpAIIMU OMPEACIsieMOoro deMenTa. Toraa

hy/ her = ¢x / Cen,

rae My, Mer, Cr, Cer — BBICOTA BOJIHBI M KOHIICHTpAIlUs OIPEACIIICMOTO
3JIEMEHTA B aHAJIM3UPYEMOM M CTaHJAPTHOM PacTBOPaX COOTBETCTBEHHO.
Hcmosib3yst 3TO COOTHOIIEHWE, BBIYUCIMM MAaCCOBYIO JOJI0 CYPbMBI
B crutaBe W (%)

W =m. -100/0,3824 = ¢,’M100/0,3824 = cc;h.VM'100 / he, - 000-0,3824=
=0,0001 -48-100-121,8-100/57 - 1000 - 0,3824 = 0,268 %.

Mounsipaast macca cypbMbl M = 121,8 r/Mo7b.

Ipumep 3. [Tpu noxsiporpadupoBanuu 15 M pacTBOpa COIM IMH-
Ka BBICOTA BOJHBI MUHKa coctaBuia 29,5 mm. [locime mpubaBieHus 2 mi
CTaHJIAPTHOTO pacTBOpa ¢ KoHLeHTpauuehd noHoB 1uHKa 0,000256 M BbI-
coTa yBenuumwiach 110 41,5 mm. Onpenenure KOHIICHTPAIMIO [IMHKA B aHa-
JU3UPYEMOM PACTBOPE.

Pewenue. 1lpu no6aBieHnn B aHATM3UPYEMBIH PacTBOpP C KOHIEH-
TpalMen ¢ pacTBOpa C U3BECTHOM KOHIUECHTPALUEH LIUHKA Cor YBEIMYUBA-
I0TCS 1 00BEM pacTBOpa, U KOHIICHTpanusl muHKka. O003HaYNM KOHIICHTpa-
IIMIO0 [IMHKA B PAcTBOPE TMOCJE T00aBICHUSI CTaHAAPTHOTO PacTBOpa uepes
C2, @ HAYAJIBHBIA 00BEM aHAIU3UPYEMOTO pacTBopa OyAeT paBeH cyMMme V)
+ Ve, T Ver — 00BEM CTAaHIAPTHOTO PACTBOpPA; TOTJa KOHEYHAs] KOHIICH-
Tpauus [IUHKA B PACTBOPE €2 BBIYUCISAETCS U3 BHIPAKECHUS

Cr — (CCTVCT + ClVl) /(V1 + Vz).

Cuna npenensHOro Mu(Py3MOHHOTO TOKA MPOMOPIIMOHAIBHA KOH-
IIEHTpAllUK [MHKA. B CBOIO ouepe.b, BHICOTA MOJAPOrpaduIecKOi BOTHBI
npomopIroHaibHa cuiie Toka. O003HAYMM CUJy TOKa B aHAIH3HPYeE-
MOM pacTtBope uepe3 /i, B koHeuHoM — yepe3 . Torna I} = kci, I, = ke,
rae k — ko PUIMeHT TponopIuOHAIBHOCTH.

C y4eToM CKa3aHHOTO U TOCJIE COKpAIICHUS 3HAYCHHUH K MOITyIrM

L/ L=h/h=c/c= Cl(V1+ VCT)/(CCT Ver + C1V1).

IIepenuiem
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h/h=ci(Vit+ Vea)/(Cex Ver + 1 V).
BrIpasum U3 1OCIEeIHEr0 BIPAKCHHS BRIPAKCHUS C
c1 = hiceVer / (ha (Vi + Ver) — i 11).

[ToncTaBUM COOTBETCTBYIOUIME YCIOBUIO 33Ja4M 3HAYEHUS U IO-
JTyYAM

¢1=29,5-0,000256 -2 / (41,5 - (15 +2)— 29,5 - 15)= 5,74 - 10" monb/m.

2.4.2. 3amaun

421. Ilpu onpenenenuu npumecu Ni B conr Co HaBECKy MOCIIETHEN
Maccoit 2,3520 r pacTtBopuiu, 100aBuiIn HeoOxoaumblie peakTuBbl — HCI,
KelnaTuHy, TUpUAMH — U paz0aBwin 10 50 M. AJIMKBOTHYIO YacTh pac-
TBOpa 00BeEMOM 25 M moJisiporpadupoBaiu U Noaydriid JudPy3noHHBIMI
TOK 2,5 MKA. 3ateM B nojsiporpaduyeckyro s4erky 100aBUIM 5 MII CTaH-
JapTHOTO pacTBopa, cogepxkamero 1,00 - 1072 mons/nm NiCl, 1 nomyumin
b dy3nonnbIi TOK 4,9 MKA. Beraucnnts MaccoByro oo Ni B mpemnapare.

422424 Tlpu nonsporpadupoBaHUU CTAaHIAPTHBIX PACTBOPOB
Pb (II) mosmyunniu cneayronme pe3yibTaThl:

cpv, 1078, r/mn 0,50 1,00 1,50 2,00
h, MM 4,0 8,0 12,0 16,0

Hapecky antoMHHUEBOTrO cIjlaBa Macco m (T') paCTBOPWIM U pac-
TBOp pazdasmwin 10 50,0 M. Beicota nonsiporpaduyeckoil BOJIHbI CBUHIIA
B TIOJIy4Y€HHOM PacTBOpPE OKa3aiach paBHOM /.. BEIYMCIUTL MAacCOBYIO J0-
JII0 CBHMHIIA B aHAJIM3UPYEMBIX 00pa3iax:

Ne 3amauu 422 423 424
m, T 2,5034 5,1340 5,3025
h, MM 6,0 9,0 11,0

425-429. ]Ins mocTpoeHusi TrpaAydupOBOYHOrO Tpaduka 3amnucanu
NOJISIPOrPaMMBbl YEThIpeX cTaHaapTHhIX pacTBopoB Cu (II) u usmepunu Bbl-
COTY BOJIHBI /1

ccu, 10, 1/Mn 0,50 1,00 1,50 2,00

h, MM 9,0 17,5 26,2 35,0

Haecky natyHu maccoi m (T') pacTBOPWIM M PacTBOp pa3z0aBWiIv
10 50,0 miu. Beicota nmonsporpadudeckoil BOJHBI B TOJIyYEHHOM PacTBOPE
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OKa3ajach PaBHOM /.. BBIYMCINTH MacCOBYIO JOJIO MEIU B aHATU3HUPYE-
MBIX 00Opa3nax:

Ne 3agaun 425 426 427 428 429
m, T 0,0694 0,1000 0,1203 0,0754 0,1105
hx, MM 11,0 18,0 23,0 12,0 20,0

430-433.B 0,1 M pactBope KCl (pH = 7) D-pubodnaBun
Ci7H0N4Os, mmammu Cp,H;7N4OSCI- HCl wm  HUKOTMHOBas KHCIIOTa
CsHsNCOOH wumMmeroT moteHUMan bl MOTYyBOJIHBI COOTBETCTBEHHO: —0,35;
—-1,25; —1,17 B. i nmocTpoeHus KaauOpOBOYHBIX TpadHKOB 3amucaiu
MOJISIPOTPaMMbl UETHIPEX CTaHJIAPTHBIX PACTBOPOB ATUX BEIIECTB C KOH-
nentparuer 0,0004; 0,0006; 0,0008 u 0,0010 mMoyb/T ¥ UMEPUIIN CHUITY
mudPy3uoHHOTO TOKA [y PU COOTBETCTBYIOMMX ycimoBusx (—0,6; —1,5;
—1,8 B):

CranpaptHoe Lo, MKA
BEIICCTBO
D-pubodiaBun 2,40 3,60 4,80 6,00
Tunamun 3,60 5,40 7,20 9,00
HuxoTunoBas 2,20 3,30 4,40 5,50
KHCIIOTa

BoryuciuTh KOHUEHTpaluu (B MWIJIMTpaMMax Ha MUJUIAJIHUTP)
D-pubodaBuHa, THaMHHA ¥ HUKOTHHOBOM KHCJIOTHI B aHAJIU3UPYyEMOM
pacTBOpeE, €CIIN MOJyYEHHAs NOJIPOrpaMMa UMesa IIPpU COOTBETCTBYIOIINAX
MOTEHIMaIaX TpU BOJIHBI U AU y3ruoHHBIC TOKU /4 ObUIH PABHBIL:

ls, MKA U1 BApUAHTOB

BemectBo
430 431 432 433
D-pubodnaBun 2,80 5,20 4,90 3,50
Tuamun 7,50 3,80 3,90 5,85
HuxotuHoBast 4,10 4,80 2,80 4,50
KHCJI0Ta

434. PaccuuTaiite koapdunueHt nuddy3uu HOHOB KaJMus 10 cie-
AYIOUIAM JaHHBEIM Hossporpaduueckoro Boccranosienus nonos Cd*™ ma
PTYTHOM KamneabHOM JJICKTPOJIS: MpeaeabHbI ¢ y3HOHHBIH TOK paBEeH
9,7 MKA, KoHueHTpanua noHos Cd*" B pactsope 7,5 - 10 mons/n, Macca
100 xanens prytn 1,2500 1, Bpemsi oopazoBanus 20 kamnenb paBHO 36 c.

435-438. Ilpu omnpenesieHUd CBUHIIA B IIMHKOBOW pyJ€ METOJ0OM
n00aBOK HABECKY pyaAbl Maccoil m (I') paCTBOPUIIM B CMECH KHUCIIOT, BOC-
cranoBuwiu Fe (II) , moGaBunm xkenatuHy u pazdaBwiu ao 200,0 mu.
AJUKBOTHYIO 4acTh pactBopa o0beMoM 20,0 M1 MOMECTUIIN B 3JIEKTPOIH-
3ep U U3MEPWIN BBICOTY /1; moJsiporpaduueckoil BoaHel npu £ = —-0,45 B
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(H.k.3). IIpu 3THX ycnoBUSAX MOHBI MeaM, IMHKa, Kaamus, xkene3a (II) ne
MENIAloT onpeeneHnto cBunua. [locne nobaBnenus B 31EKTPOIU3EP CTaH-
naptaoro 0,0020 M pactBopa ooseMoM Ve Pb(NOs), momydusiam BBICOTY
h,. PaccuntaTh MaccoBylO JIOJIF0O CBHHIIA B PyJE AJs CIEIYIOIIMX BapHaH-

TOB.

Ne 3anauu 435 436 437 438
m, T 1,0000 2,2668 2,2683 3,0732
hi, MM 22,0 25,0 26,5 28,5
Ver, M1 10,01 5,01 5,01 2,01
ha, MM 42,0 35,0 36,5 32,5

439-441. Ilocne coOTBETCTBYIOIIEH 00paOOTKM HABECKH OMOJIOTH-
4yecKkoro marepuana Macco m (r) momyumau 20,0 M IETOYHOTO PaCcTBO-
pa, comepxariero ommupyoun (M (Cs3H3zsOsNs) = 584,67 r/monn). U3me-
punu 1ud@dy3uOHHBIA TOK KaTOAHOTO BOCCTAHOBJIEHUS OMIUpyOUHa 4.
B asnexktponuzep nobaBunu 5,0 M CTaHAAPTHOTO pacTBOpa OumupyOuHa
xoHneHTpanuei 5,00 - 10 Mons/n u u3mepunu Iy IpH TeX ke yCIOBHSAX.
BbuucauTh KOHIIEHTPAIMIO (B MIJUIMTPaMMax Ha rpaMm) OWJIMpyoOuHa B
oOpa3nax OMOJIOTHYECKUX MaTEPUAIOB

Ne zaaun m, T Jubdy3uoHHBIH TOK, MKA
I L
439 20,0 0,40 0,93
440 15,0 0,35 0,88
441 35,0 0,50 1,03

442 ITpu nonsiporpaduposanuu 0,0010 M pacteopa Tl (I) mpenens-
HbIH AU Py3HOHHBIN TOK, U3MEPEHHBIN TPU UCIOJIb30BAHUN KAMTWILJIAPA
C mepuoaoM KamaHus 2,4 ¢ U CKOPOCTBIO BBITEKAaHHS 2,7 MI/C, OoKazaJics
paBeH 5,7 MkA. [lns pactBopa Tl (I) Hem3BecTHOUW KOHIIEHTpallud Ha Ta-
KOM ke (pOoHE MpeJenbHBIN TOK, paBHBIN 20,5 MKA, ObUI MONYYEH AJs HO-
BOI0 Kamujuisipa ¢ mepuojioM Kamanus 3,7 ¢, npuyeM macca 100 kanenb
coctaBuia 0,9754 r. PaccunrtaiiTe HEM3BECTHYIO KOHIIEHTPALIUIO TAJLIUS.

443 Tlpu nonsporpadupoBaHUU CTAHAAPTHOTO PACTBOPA, COJEP-
xammero 2,0 - 107 mons/m Pb(II) u 510 - 107 mons/n TI(I) ma done rua-
poKcHaa HATpHsl, BBICOTA BOJH cocTaBwia 22 U 18 MM COOTBETCTBEHHO.
BbIuucianTh MaccoBbI€ JOJIM YKa3aHHBIX 3JIEMEHTOB B 00pasiie 2arpsi3HEeH-
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HOM COJIM, €CIIU MOCII€ pACTBOPEHUSI HAaBECKU coJid Maccol 4,7834 r ObLI0
nosrydeHo 50 Mi1 pacTBOpa, a IpH NOJIIporpaupoOBaHUM B TE€X KE YCIOBH-
SIX BBICOTA BOJIH ONPEAEIAEMbIX METAIUIOB cocTaBmia 37 mMm u 10 Mm.

444. Haecka 0,8325 r XpOMOHHUKEJIEBOTO CIJIaBa, COJEPKaIEro
B BU/JIC TTpUMeECEN Mallble KOJIMYECTBAa BUCMYyTa U CYpPbMBI, OblJIa pacTBOpE-
HA B KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCJIOTE; TMOJIYYEHHBIH pPacTBOP
HEUTpaIM30BaH M30BITKOM THAPOKCHUJIA aMMOHMS; OCAJOK THAPOKCHIA
XpoMa, MCIOJIb30BAHHBIM B KaU€CTBE KOJUIEKTOPA I COOCAXKICHUSI BUC-
MyTa W CypbMBI, TIOCJIE COOTBETCTBYIOIICH 0OpaOOTKM W IEHTPHUPYTUPO-
BaHMS OBLT pacTBOpeH B 25 M 5,0 M pacTBopa cepHOM KUCIOTHL. J[J1s 1mo-
asiporpadupoBaHus B siueiiky Obuto oToOpano 10 mut pacTBopa U CHsTa Tie-
PEMEHHO-TOKOBas nojsiporpamma B nauana3zone ot +0,2 no —0,5 B otHOCH-
TEIbHO JOHHOU PTYTU. BhicoTa MUKOB (pa3HMIlA B MOTEHIIMAIAX MUKOB Ha
nanHoM (one 150 mB) coctaBuna s BucmyTta 15 MM, CypbMbI 28 MM.
[Ipu nonsiporpadupoBaHuM B aHAJIOTMYHBIX YCIOBUSX CTaHAAPTHOTO pac-
TBOPA, copepskaero 1mo 1,0 - 10~ Mosb/11 coneil JaHHBIX MATEPHUANIOB, BbI-
coTa MUKOB OKa3ajlach paBHOM 42 MM U 75 MM COOTBETCTBEHHO. Paccum-
TalTe coaepkanue MetaiioB Bi u Sb B criase.

445. PaccunTaiiTe KOHLUEHTPAIMIO HOHOB CBUHIIA B PACTBOPE, €CIIU
U3BECTHO, uTO Kod(duuuent quddysuu D = 0,98 - 107 cm*-¢™!, ckopocThb
BBITEKAHUS PTYTH U3 Kamwuisipa m = 3,1 mr/c, Bpemsi 00pa3oBaHUs KaruiH
pTyTH t = 2,3 C, cuiia npeaenbHoro nu¢hy3uoHHOTO TOKa paBHA 7,2 MKA.

446. Paccuntaiite cuiny Toka, mpotekaromero yepes3 0,2 M pact-
BOp XJiopuja Kamus, coaepxaiiero cyinbdpar meau (II) ¢ koHueHTpanueit
0,05 mr/mn npu norenuuane — 0,5 B 0THOCUTENBHO KaJOMEIbHOIO 3JIEK-
TPOJA CPAaBHEHMS, E€CIM XAPAKTEPUCTHKA Kanmmapa — m>” /¢ pasna 1,85,
a koo dunument qupdysun D = 1,95 - 10 cm*¢c .

447, Ilpu nonsporpadupoBaHuK pacTBOpa COJIM Kaamus Ha (oHe
0,2 M pactBopa xjopuja Kaiausi ObUIM TOJYYEHBI CIEIYIOLIME JaHHbIE:
npeaenbHbii quddy3uoHHbIH TOK paBeH 90 MKA, cuna aud¢y3uoHHOTO
TOKa, COOTBETCTBYIOIIEI0 MOTEHIIMAIaM BOCXOJSIIEH YacTu MOJIsiporpam-
Mbl, cocTaBisieT 2 MKA nipu E = —0,55 B u 88 MkA npu £ = —0,65 B. Pac-
CUHTANTE, UCTIOIB3Ys ypaBHEHNE MOISIPOrpauIecKOil BOJHBI, TOTCHITHAI
MOJIYBOJIHBI M KOJIMYECTBO 3JIEKTPOHOB, YUYACTBYIOIIKNX B MPOIIECCE.

448. Tlpu nonsiporpadupoBaHUU pacTBOpa coiud UHAMS Ha (oue 1
M pacTBOpa Xjopuja Kajius C HCIOJb30BAHUEM PTYTHOTO KarelbHOTO
AJIEKT-poja B uHTepBaje noreHumanoB —0,550 1o —0,675 B ObLu nosyde-
HbI CIEAYIOUIME JaHHble: MpeaeibHbll Auddy3uoHHbIH TOK paBeH 35,0
MKA, cuna aup@y3uoHHOrO TOKa, COOTBETCTBYIOIIETO MNOTEHIIMAaIaM
BOCXOJAIIEH YacTHU MOJSIPOrpaMMbl, coctaBisieT 2,36 MKA npu £ = —
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0,574 B u 30,2 MxA npu £ = —0,612 B. Paccuuraiite, ucrnomns3ys ypaBHe-
HUE NOJsporpauuecKord BOJIHBI, MOTEHUHAN IMOJIYBOJIHBI U KOJIUYECTBO
AJIEKTPOHOB, YYACTBYIOUIMX B MPOLIECCE.

449. Tlpu nonsiporpadupoBaHUU pacTBOpPA COJIU MEIU Ha POHE aM-
MHUAYHOIro Oy(epHOro pacTBOpa C UCIOJIB30BAHUEM PTYTHOI'O KaleabHOTO
AJIEKTpOJia ObUTH MOJIy4YEHBI cienytomue aanusie: npu E = — 0,40 B Bbico-
Ta BOJIHBI Ha Tiossiporpamme 4 = 2,5 mm; nipu E = —0,50 B, & = 73 MM, ipu
E =-0,65 B u nocnenyronux ee 3HaueHusax 7 = 146 mm. Paccuuraiite, uc-
MOJIb3Ysl YpaBHEHUE MOJSIPOrpaduyecKoil BOIHBI, MOTEHIHAN MOTYBOJIHBI
Y KOJIMYECTBO 3JIEKTPOHOB, YYaCTBYIOIIMX B MPOIIECCE.

450. Ilpu nomsiporpadupoBanuu pactBopa tauius Ha ¢oue 0,1 M
pacTBopa cyibhara aMMOHHUSI C HCIOJIb30BAHHEM PTYTHOTO KareJIbHOTO
AJIEKTPOJIa OBLIN MOJTYUYEHBI clieaytomue nannubie: npu £ =—0,36 B BeicoTa
BOJIHBI Ha moJissporpamme £ = 5 mm; nipu £ = -0,49 B, h = 140 mMm, npu
E =-0,70 B u nocnenyronux ee 3HaueHusax 7 = 165 mm. Paccuuraiire, nc-
NOJIb3ysl YpaBHEHUE NOJIAPOrpapuueckoil BOJIHBI, TOTEHIMAT MOJIYBOJIHBI
Y KOJIMYECTBO 3JIEKTPOHOB, YYaCTBYIOIIMX B MPOIIECCE.

2.5. MonekynsipHaa abcopbuMOHHaA cneKTpocKonus
2.5.1. IIpumepsI pelieHus 3a1a4

IIpumep 1. IIpu onpeaeneHnn Maprasiia B CTaad METOJOM A00a-
BOK HaBecky ctanu 1,04 T pacTBOpWIM B KUCJIOTE, 00BEM pacTBOpa J0-
Benn A0 100 miu. JIBe ammkBOTHI 10 20 MJI NIEpEHECTH B JBE MEPHBIE
koJIObI 110 50 Mi1. B ogHy M3 HUX q00aBuan HaBecKy coiau MnSQOs, comep-
xamyro 0,001 r Mn?". B 00e konObl 100aBUIM peareHTt, o0pa3yromuil ¢
MaprasiieM OKpalleHHOE COEJAMHEHHE, U 00beM JoBenu A0 MeTku. [lpu
(GbOoTOMETPUPOBAHUM PACTBOPOB TMOIYUMIIA CIEAYIOUIUE PE3YIbTaThl: OI-
TUYECKas TJIOTHOCTh PacTBOpPaA, CoJepkKauero cTanaapt Ayer = 0,610; or-
THYECKAs IUIOTHOCTh pacTBOpa U3 HaBecku Ax = 0,480. Haiitu npoueHTHOE
COJIEp’KaHUE MapraHiia B CTajIu.

Pewenue. 1Ipy MOCTOSIHHON TOJMIMHE CJIOSI U TOAYUHEHUU PACTBO-
POB OCHOBHOMY 3aKOHY CBETOMNOIJIOIIEHUS COOTHOIIEHUE ONTHYECKUX
IJIOTHOCTEN PacTBOPOB PABHO OTHOILIEHUIO UX KOHIICHTPALIHIA:

Ax /Ax+CT = Cx /(Cx + CCT))

OTKYyJ1a
Cx = CCT Ax (AJCJFCT - Ax).
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C ydeTom pa30aBiieHUs] pacTBOpPa HABECKU U B3SITOM aJIMKBOTHI JJIsI
aHaIM3a, KOJIMYECTBO MapraHlia m, B HABECKE OyaeT

My = Cer Ax Vo6m /((Ax+CT - ACT) Vl),

r1e Vosm — 00bEM pacTBOpa, B KOTOPOM COCPEIOTOYEHA HaBecka; V; — o0beM
pacTBopa, B3ITOrO JIJIs aHAJIN3a.
[IponieHTHOE CcOIEpKaHKE MapraHila B HABECKE

cvn = My 100/a = cer AxVoow - 100 / ((Axser — Ax)V10),
I7Ie @ — HaBecKa o0Opas1a.

cvn = 0,001 - 0,480 - 100 - 100/ (0,610 —0,480) - 20 - 1,04 = 1,78 %.

IIpumep 2. MosnsipHblii K03()(PUIIMEHT CBETOMOTTIOIEHUS KOMILIEKCa
MHIUS C IIMPOKATEXUHOBEIM (PHOJIETOBBIM paBeH 3,59 - 10* mpu A = 630 -
107 m. Haiiti cofepxanue HHIMsA B pacTBOpe (B rpaMMax Ha JIUTP), €CIIHU
CBETONPOITYCKAaHUE PACTBOPA, U3MEPEHHOE MO OTHOUIEHUIO K PacTBOPY
cpaBHEHus, cogepxameMy 6 - 10~ mosb/1 uaaus, okaszanock 0,356. U3me-
pEHUS MPOBEACHBI B KIOBETAX C TOJIIIUHOM Ci10s1 1 cM.

Pewenue. Tlo BenmnurHe OTHOCUTEIBLHOIO CBETONPOITYCKaHUs ' BbI-
YUCJISIEM ONTUYECKYIO TUIOTHOCTh PacTBOpA:

A.=-lg T=-1g 0,356 = 0,45.

[Tpu u3mepenusx auddepeHuaIbHbIM METOJOM, COTJIACHO 3aKOHY
Bbyrepa—Jlambepra—bepa,

L=107%0; =107
HJIn
lg 11 /[2 :Ax = Sl(Cx— CO),

rae /1 — THTEHCUBHOCTh CBETOBOTO MOTOKA, MPOIIEAIIET0 Yepe3 pacTBOp
CpaBHEHUS; [, — MHTEHCUBHOCTh CBETOBOT'O MOTOKA, MPOLIEAIIET0 Yepe3 Uc-
CIIEZTyEMbI PacTBOP; Co — KOHIIEHTPAIUSI CTAHAAPTHOTO PacTBOpa, MOJIb/I;
Cx — KOHIICHTPAIIHS UCCIIEAYEMOT0 PacTBOPa, MOJIB/II.

MouisipHast KOHIIEHTpAIUs PacTBOPa

cx = (Ax + eco)lel =
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= (0,45 + 3,59-10%6-10°) / 3,59:10*-1 = 7,25-10momb/1.
Konnenrtpauus ¢ = c¢x - My, =7,25-107°-114,8 =8,32 - 107 /.

Ipumep 3. HccnemyeMblii pacTBOp UMEET ONTHUYECKYIO IIJIOTHOCTH
0,90 npu “3MepeHnHn B KIOBETE C TOJIIMHOW ciost 5 cM. Uemy paBHa ero
KOHIICHTpAIMS, €CITM CTaHJIAPTHBIA PACTBOP, COACPIKAIIMI 5 MKI/MJII 3TOTO
K€ BEIIECTBA, UMEET ONTUYECKYIO IIIOTHOCTH 0,60 mpu M3MEpEeHHH B KiO-
BETE C TOJIUIMHOM cJ10st 3 cMm?

Pewenue. Ha ocHOBaHMM OCHOBHOTI'O 3aKOHa CBETOIOTJIOIICHUS
A= SIC, CICOO0BATCIIbHO, AJIA CPAaBHUBACMBIX PACTBOPOB MOKHO HAIINCATh!:

Ao =€lercer 1 Ax = €l
PaznenuB 0HO paBEeHCTBO HA APYTOE, TOIYIUM

Ax /ACT = lxcx /(lCT CCT),
oTkyAa Cx = Axler Cor / (I Aer) =0,9-3-5/(0,6 - 5)=4,5 mxr/mn.

Ipumep 4. Onpenenuts K03POUIMEHT MOTJIOMIEHUS OKPAILIEHHOTO
pacTBopa, €ClId U3BECTHO, YTO NPHU MPOXOKIAECHUHU Yepe3 CIOM 3TOro pac-
TBOpA TOJIIMHOMN 5 CM NEpBOHAYAIIbHASI MTHTEHCUBHOCTh CBETOBOT'O MIOTOKA
YMEHBIIIWIACH B 5 pas.

Pewenue.
lg o/ )=kl;, k=1gdy/1)/1=1g(1/0,2)/5=0,699/5=0,14,

rae [y — HHTEHCUBHOCTh MAJAaloIIEr0 cBeTa; / — MHTEHCUBHOCTDL BBIXOIS-
iero cBeta; k — ko3hPUIMEHT MOTJIOIEeHHS; [ — TOJIIIMHA CJI0ST OKpaIlleH-
HOTO PacTBOpaA.

IMpumep 5. Onpenenuts MOJISAPHBIH KOADPHUITUEHT CBETOIOTIIOIIC-
HUSI OKPAlIEHHOTO PAacTBOpPA, ONTHUYECKAS IUIOTHOCTh KOTOPOIrO MPU MAK-
CUMAJIbHOM IOTJIONIEHUH MOHOXPOMATHYECKOTO HM3JIYyUYEHUsS B KIOBETE C
TOJIIMHON ciost 5 cM paBHa 0,75. KoHlieHTpauusi paCTBOPEHHOTO KeJie3a
coctasirsieT 0,05 mr B 50 mu1.

Pewenue.
A = &lc;
C = Mpe /(VMFe),
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rie A — onTUYecKas IJIOTHOCTh, € — MOJISIPHBIM KOA(PPHUIIMEHT CBETOIO-
TJIONIEHUSI TPU JTaHHOW JJIMHE BOJHBI A, ¢ — MOJISIpHAS KOHIICHTPAIIUS
OKpAIIIEHHOTO pacTBOpa; m — Macca BeIecTBa B 00beMme pacTtBopa: M —
MOJISIpHAsi Macca BelIeCcTBa.

e=A/(c)=A/ (I mye Mse) = 0.75 _ 075 =8,38 - 107,
5 005 895.107°
50 56
2.5.2. 3agaun

451. Kakass TommuHa CJI0s OKpAaIIEHHOTO pacTBopa TpeldyeTcs
JUIs ocjalJeHus] HadallbHOTO MOTOKa cBeTa B 10 pas, eciu MOJSpHBIN
K02 GHULUEHT TOITIOIIEHHs pacTBopa pased 4,96 - 10°, a KoHLEeHTpauus
1-10™* monp/m.

452. Ilpu ompeneneHuu MapraHila B BUAE NE€pMaHTraHaTa ONTHYE-
CKasl INIOTHOCTh pactBopa, coaepxaiiero 0,06 mr mapranma B 50 M pac-
TBOpa, U3MEpPEHHasi Npu A = 455 HM B KIOBETE€ C TOJIIMHOWU CIOSL 2 CM,
paBHa 0,110. Beruuciaure 3HaueHUe MOJISIPHOTO KO3 uUIIMeHTa MOTJIONIe-
HUS IEpMaHTraHaTa.

453. Monspubiii KO3(p(HUITMESHT MOTJIOMICHUS OKPAIICHHOTO KOMII-
JIeKCa HUKENS C 0-0€H30MHIMOKCUMOM MpHU JUTMHE BOJHBI A = 406 HM pa-
BeH 12000. Halitu conepkaHue HUKEIS B pacTBOpPE, €CIU €ro CBETOIPO-
MyCKaHHWE B KIOBETE C TOJIIIMHOM cJios 1 cm paBHsiercs 0,274,

454. OnTuyeckas INIOTHOCTh pacTBopa (popMaabJoKCMMa MapraHiia
¢ koHuentpauueu 0,07 mr mapranna B 100 Mt pactBopa, U3MepeHHast pH
JJTMHE BOJIHBI 455 HM B KIOBETE€ C TOJIIMUHOM cyios 2 cM, paBHa 0,280. Bri-
YUCIUTh 3HAYEHUE KaXKYIIETOCS MOJISIPHOTO KOd(HUIIMEHTa CBETOIOTIIO-
HICHUS.

455. B pesynbrare crieKTpoOTOMETPHUIECKOTO OINPEISICHNS HUKE-
751 C IUMETUITIIMOKCUMOM B PACTBOPE C KOHILIEHTPAIMEN XJIOPUJA HUKEIS
0,052 mr B 50 M pactBOpa mosiydueHa ontudeckas miotHocTh 0,324 npu
U3MEPEHHUH B KIOBETE C TOJIIHUHOMN CJI0sl 2 ¢M U JsiiHe BoJIHbI 470 HM. BbI-
YUCJIUTh 3HAYEHUE KaxylIerocst KodPuiimeHTa CBETONOIJIONICHHUS.

456. OnTrueckast IOTHOCTh UCCIEAyEMOro pacTtBopa pasHa (,205.
Briuncinth CBETONOIIONIEHUE PACTBOPA B MPOIEHTAX.

457. CBeTOMOIJIOIEHHE pacTBOpa OuxpomaTa Kajus COCTaBISAET
54,3 % npu anune BoaHbl 410 HM. PaccuutaTh ONTHYECKYIO IUIOTHOCTH
3TOTO pacTBOpA.
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458. Paccuntath MUHUMAJIbHYIO Maccy skenes3a (1) B Mmusmurpam-
Max, OMpeACISIEMYI0 IO PEaKIuu C CYIb()OCATUIINIOBON KUCIOTOU, TPH
TOJILIMHE CJIOS 5 CM U MUHUMAJIbHOM 00beME OKPAIIeHHOro pacTBopa 15 mit.
Monsipubiii ko3 dunuent noriomenus paseH 4000. Ontuueckas MmiIoT-
HOCTh pacTBOpa J0JKHA ObITh HEe Hike 0,02.

459. Ontuyeckass MIOTHOCTh PAacTBOPA POJAHUIHOTO KOMILIEKCA
xeneza [FeSCN]*", comepxamero 1 MKr/Mi kenesa, U3MepeHHas IpU
A = 480 um B kroBetre ¢ [ =1 cMm, paBHa 0,126. Briuucnure 3HaueHue Mo-
JsipHOTO KO3 (DHUIMEHTA TOTIIOMIECHNS] KOMIUIEKCA.

460. 3HaueHne MOJISIPHOTO KOA(DPHUITMEHTA CBETOIOTIIONICHUS CYJIh-
docanumaara xenesa npy JuIMHe BoaHbI 430 HM paBHO 1,6 - 10°. Paccun-
TaliTe, KaKoBO cCoOjepkaHHe xkeje3a (B MUUIMIpaMMax) B CTaHAAPTHBIX
pacTBopax, MPUTOTOBJICHHBIX B MEpHBIX Kojioax Ha 100 mu1, 4TOOBI ONTH-
Yyeckasi MIOTHOCTh TMPU M3MEPEHUU B KIOBETaX C TOJIIMHOW ciost 1 cm
yKJIaabIBajiach B uHTEpBAI 3HaueHuu ot 0,1 1o 1,0.

461. Ilpu onpeneneHun xkeje3a B CTOYHBIX BOJAx 2,5 J1 BOABI yna-
puiu 10 50 M1 1 15 mut 3TOro pactBopa mocie J00aBlIeHUs POJIaHKU]Ia aM-
MOHHUS JOBEIW BOAOW 10 25 mul. OnTruyeckas MIOTHOCTh 3TOTO pacTBOpa
oka3anack paBHou 0,272. M3 cTaHOapTHOTrO pacTBOpa, MPUTOTOBIEHHOIO
pactBopenueM 0,0586 1 unctoro okcuaa sxenesa (III) B 250 mMi1 KUCIOTHI,
oToOpanu 3,5 M pacTBopa, 100aBWJIM POJAHU] aMMOHUS U pa30aBUIU
10 100 mu. OnTuyeckas IIOTHOCTh 3TOTO PACTBOPA MPH TOU K€ TOJIIUHE
ciost paBHa 0,580. PaccuntaTh cofepxanue xene3a B Bojie (B MUIUIUTPaM-
Max Ha JIUTP).

462. Monsipabiii  KOO(PGUIIMEHT  CBETONOMJIONICHUS  o-Qypui-
IUOKcUMa HEKens B xyopodopme coctasiser 1,9 - 104, Kakoe MuUHMMAITL-
HOE TPOIEHTHOE COJICPKAHUE HUKEISI B AIIOMUHUHU MOXKET OBITh Ompeje-
JIEHO 3TUM PEAreHTOM, €CJId HABECKa alllOMUHUS HE JIOJDKHA MPEBBIIAThH
l r, MakcumanbHbIH 00BEM XJOPOPOPMEHHOTO SKCTPAKTa COCTABIISIET
10 mu1, TonmKMHA CJOSI B KIOBETE paBHA 5 CM, MUHHMMAaJbHas ONTHYECKAs
mwioTHOCTH pactBopa 0,020, mpu KOTOpOHM OIMIMOKAa U3MEPEHUs HE TPEBBI-
maet 10 %?

463. Copepxanue Meau B MOJYNPOBOAHUKOBBIX MaTepHajiax
1 - 10°%. Kakoii MUHAMANLHBIM MOJAPHBIA KO3()(ULIUEHT IIOTIIOMIECHHUS
JOJDKEH OBITh Y COCIMHEHHUS MEIW, B BHUIE KOTOPOTO MEIb OMPEACISIOT
ceKTpohOTOMETPUUECKH, €CIIM HaBecka oOpasia He MpeBbImaeT 1 r, Ko-
HEYHBIM 00BEM pacTBOpa HE MEHEE 5 MJI, TOJIMHA KIOBEThl 5 CM, MUHHU-
MaJbHOE 3HAUYECHHUE ONTUYECKOM TIIOTHOCTH, IPU KOTOPOU OlIMOKa HE Tpe-
BeiaeT 10 %, cocrasiser 0,0157?
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464. OnTuyeckasi INIOTHOCTh OKPALIEHHOTO PacTBOpa Keye3a, Mpu-
TOTOBJICHHOTO U3 5 MJI aHAIM3UPYEMOTO pacTBopa, paBHa 0,45, 3HaueHue
ONTHYECKOW TJIOTHOCTH TAKOTO K€ pacTBopa ¢ gob6aBkoit 100 MKr kemnesa,
U3MEPEHHOI0 B TEX XK€ yclIoBHsX, cocTaBisieT 0,85. Paccuurarh conepxa-
Hue xene3a B 100 M uccienyemMoro pactopa.

465. Onpenenutb KO3G(UIIMEHT MOTJIONIEHUSI pacTBOpa, €CIu MpU
IPOXOXKJIECHUH CBETOBOI'O IMOTOKA YEPE3 CIOM TOJIIMHOW B 5 CM €ro WH-
TEHCUBHOCTb YMEHbIIIAETCA B 7,5 pas.

466—469. Ilpu ompeneneHuu BaHAAUS METOJOM T00ABOK HABECKY
CTajld pacTBOPHIM, 00beM pacTBopa JoBenu a0 50 mul. 3aTemM aJauKBOTHI
pactBopa 1mo 20 Ma oToOpanu B ABe MepHBIe KoJIObl Ha 50 mi. B oany u3
HUX J100aBUIM HaBecKy BaHaawus, cojepsxkairyio 0,0030 r metanna, u 00b-
€M pacTBOpa JOBEIU A0 METKH. BBIUMCINTH MPOIIEHTHOE COAEP)KAaHUE Ba-
HaJMs B CTAJIM MO CIEAYIOUIUM PE3YJIbTaTaM:

Ne 3agaun 466 467 468 469
Hagecka cramu, r 0,5000 0,7828 0,9680 0,6572
Ax 0,200 0,254 0,282 0,235
Axter 0,483 0,520 0,484 0,496

470. CBeTonponyCkaHue pacTBOpa OKPAIIEHHOrO BEIIECTBA IMPH
A = 730 M B ktoBeTe ¢ / = 3 cm paBHO 23,6 %. KakoBa ontuueckas mioT-
HOCTb 3TOI'0 pacTBopa B KtoBeTe ¢ [ =1 cm?

471. Paccuurarh IOIJIOIIEHHME pAcTBOpa, cozepxkamero 1 - 107
Monb MeTamia u 1/107 MoJb pearenra, €Clid U3BECTHO, YTO 3HAYEHUS MO-
asipHOTO KO3 duIMenTa morjomnieHus aisa kommiekca MR, u pearenra R
pu BbIOpaHHOM JyMHE BOJIHBI cooTBeTcTBeHHO 10000 m 10. 3Mepenue
npoBoJAT B KioBeTe ¢ / = 1 cMm. B ycioBusix omnpezenenusi BeCh MeTall
HaXOJUTCS B BUJIE KOMIUIEKCHOTO COCIMHEHUSI.

472. Paccuntath koHieHTpauuto Hukens (II) B pactBope, ontuue-
CKas IUIOTHOCTh KOoTOoporo paBHa 0,350, eciay W3BECTHO, UTO CTAaHIAPTHBIN
pacTBOp ¢ KOHIEHTpamue 1,5 Mr/Mii MMEeT ONTHUYECKYI0 IUIOTHOCTh
0,265, a ¢ konnenTparmen 3,0 mr/mn — 0,520. Mccnenyemsiii 1 cranaapT-
HBI pacTBOPBI TOTOBWIUCH ISl (POTOMETPUPOBAHUS B OJMHAKOBBIX YCIIO-
BusiX. MI3amepenust npoBoauiau mipu A = 540 HM B KroBeTe ¢ [ =2 cMm.

473. Amtomunnii (III) oOpaszyer ¢ 8-OKCUXMHOJIMHOM BHYTPUKOM-
miekcHoe coenuHenne coctaBa Al(CoHsON)s, mMomsipHblil kK03 duureHT
TIOTJIOIIEHUs. KOToporo npu A = 395 uM pasen 7,3 - 10°. Paccunrars Mo-
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nsipuyto koHueHtparuio Al(III) B pacTBope, ecnu ontuyeckas MIOTHOCTh
€ro npu u3MepeHuu B kroBetTe ¢ /=3 cM paBHa 0,782.

474-477. Ilpn ompenelieHUH TUTaHA METOJAOM J00aBOK HABECKY
CTaId @ PacTBOPWIH, 00bEM pacTBopa aoBeau a0 50 M. AIUKBOTHI pac-
TBOpa 1o 20 M1 0TOOpanu B iIB€ MepHbIE KOJIOKI 10 S0 M, B OIHY U3 HUX
no0aBuiM HaBecKy conu, coaepxkairyro 0,0010 r tutana. B o0e k0051 10-
OaBWJIM MEPEKUCh BOJOPOJA U 00bEM JOBEIM 10 METKU. BhIUMCIUTH CO-
JiepKaHUe TUTaHa B CTAJIU MO pe3yJibTataM ()OTOMETPUPOBAHUSI:

Ne 3agaum 474 475 476 477
HaBecka cramy, 0,5000 0,4828 0,4600 0,6155
Ax 0,222 0,190 0,208 0,255
Axrer 0,443 0,394 0,421 0,450

478. Ilpn mpoxoXAEeHUM CBETa yepe3 pacTBop ToamuHou 0,5 cMm
MHTEHCUBHOCTh CBETa MOHM3WIACh B 1,2 pa3za. Onpenenutb UHTEHCUBHOCTD
CBETa, MPOIMYIIEHHOI0 Yepe3 ITOT pacTBOP, MPU TOJIIIUHE CI0S 3 CM.

479. Ilpn npox0KIAECHUU CBETA YEpEe3 PACTBOP TOJNIIUHOM 1 cM WH-
TEHCUBHOCTh CBETA MOHM3WIACH Ha 8 %. OnpeneanTs MHTEHCUBHOCTh CBETA,
MPOMYIIEHHOTO YEPE3 3TOT PACTBOP MPH TOJIIHHE CJIOS 5 CM.

480—-484. [1ns1 mOCTpOSHUS KaTUOPOBOYHOTO Tpaduka IpH onpeie-
nenuu gocdopa B Bujae GochopMoandAeHOBOIO KOMITJIEKCA TPUTOTOBUIIH
pactBop 0,25 r Na,HPO4 B 100 M1t BoJibI. YKa3aHHbBIE HHXKE OOBEMBI 3TOTO
pacTBOpa Mociie COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKK pa30aBUIId BOJIOM 10 25 M.
[Ipu dhoToMeTpupoBaHUM UX OBLITN TOIYYCHBI CIEAYIOITUE PE3YIbTATHI:

O0BeM cTaHIAPTHOTO 0,10 0,25 0,50 1,00 1,50 2,00
pacTBopa, Ml
OnTuueckas INOTHOCTb, Aer | 0,069 | 0,108 | 0,132 | 0,220 | 0,315 0,454

HaBecky moiynpoBOJHUKOBOTO MaTepHalia @ paCTBOPWIM M MOCTE
COOTBETCTBYIOIIEH 00paboTKU 1oBesu 10 o0bema Vi Ero okpacky ycuim-
nu nobaBieHneM o0bema Ve, yKa3aHHOTO BBIIIE PacTBOpa, MPH 3TOM OI-
TUYECKAsl IUIOTHOCTh PacTBOpa OKa3anach Axicr. ONpenenuTs MPOLEHTHOE
cojepkanue docdopa B mpoode.

Ne 3aaun 480 481 482 483 484
Hasecka cTami, r 0,3915 0,6449 0,5233 0,7128 | 0,5139
Vs, MIT 50 100 50 50 25
Ver, MII 1,5 2,0 1,0 0,50 0,25
A ier 0,150 0,140 0,157 0,328 0,134

485-488. N3 HaBecku cTanu (B rpaMmax) MoCJI€ COOTBETCTBYIOIIEH
o0pabotku nomyurin 1000 M OKpameHHOro pacTBopa AUMETHITIUOKCH-
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Mata Hukens. OTHOCHUTENIbHAsI ONTHYECKasl IMJIOTHOCTh 3TOT0 PacTBOpA,
W3MEPEHHAsl 10 OTHOIIIEHUIO K PACTBOPY CpaBHEHMUs, cojiepxaiieMmy 30 Mr
Hukens B 1000 mi1, oka3anach Ay orn. OTHOCUTENBHBIC ONTHYECKUE TIJIOTHO-
CTH YETBIPEX CTaHJAPTHBIX PACTBOPOB, COAEPKAIIUX ¢ MUJIUTPaMMOB Ni
B 1000 M1 pacTBOpa, OKa3aJuCh CIACTYIONUMM:
g Ni, mr 9,0 15,0 18,0 24,0
Ax o 0,220 0,483 0,607 0,675
[TocTpouTh KaauOPOBOYHBIN rpaduK B KOOpAUHATAX Ax orn — (Cop —
Cer) U OTIPEJICTTUTD MPOIEHTHOE COJIEPKAHUE HUKEIISI B CTaJIU:

Ne zapmaun 485 486 487 488
HaBecka ctamu, T 0,1750 0,2162 0,3170 0,2555
Ax omn 0,782 0,664 0,373 0,550

489-493. Jlns onpenesieHUs KPEMHHUS B CTaIAX B BUAE KPEMHEMO-
JMOIEHOBOrO0 KOMIUIEKCa ObUT MOCTPOEH TpaduK MO KHUCIOW JIBYOKHCH
kpeMHuusl. [Ipu 3ToM ObLITM TOJTYYEeHBI CASAYIOIINE PE3yJIbTAThI:

Conepxxanue kpemuus | 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20
S102, mr/mn
OnTuueckas miotHoctb, 4 | 0,154 | 0,292 | 0,436 0,610 0,743 0,905

HaBecky cTaiu pacTBOPWIM M MOCTE COOTBETCTBYIOIIEH 00paboT-
ki monydwin 100 M1 OKpalieHHOro pPacTBOpa KPEMHEMOJIMOJICHOBOTO
KOMILUIEKCA, TPU STOM ONTHYECKAas IIOTHOCTh PacTBOpa OKas3alach A..
OnpeienuTh NPOIICHTHOE COJICPIKAHNE KPEMHUS B CTAJIH.

Ne 3apaum 489 490 491 492 493
Hagecka ctamu, r 0,3481 0,2791 0,6153 0,5017 0,4713
Ax 0,472 0,317 0,720 0,526 0,687

494-498. [lna onpeaeneHus IpUMECH ATFOMUHUS B CUJIMKATE KaJlb-
s HaBeCKa CUJIMKATa CIUIABJISJIACh C COJION, pacTBOpsiiack B oobeme V
W aJMKBOTHAasl 4acTh pactBopa 20 mu1 orOupanach Mg MPUTOTOBICHUS
OKpAaIlIEHHOT'0 pacTBopa adtoMuHUA. OnThyYecKkasi IJIOTHOCTh ATOTO pac-
TBOpa ObLIa Ax.

Ne 3apaum 494 495 496 497 498
Hagecka, T 0,5018 0,6812 | 0,1270 0,4176 0,3911
O6mbeM pacTBopa V, M 200 250 100 150 200
OnTuueckas INIOTHOCTD Ay 0,550 0,782 0,235 0,422 0,573

JUis mocTpoeHus: KaInOpoOBOYHOro rpauka HaBECKy OKCUIA alro-
muHug 0,2096 T pacTBOpWIM B KUCJIOTE U MOCIE COOTBETCTBYIONIEH 0Opa-
0otk nonyumian 100 mi1 OkpallleHHOro pacTBOpPA, MPH 3TOM ONTHYECKas
IUIOTHOCTh YKa3aHHBIX 00BEMOB, Pa30aBICHHBIX J0 25 MII, OKa3anach paB-
HOI:
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OO0BeM cTaHIapTHOTO pacTBOpa V, M 2 4 6 8 10

0,205 | 0,414 |0,643 |0,836 | 1,02

Onrudeckas IOTHOCTD Ay

PaccunTaTh NpoOLIEHTHOE COJEpPKAHUE MPUMECH ATFOMUHUS B CUJIU-
KaTe KaJbIIUs.

499-504. Conepxkanre OeH30/1a B IIUKIOT€KCAHE OMPENEIAIOT, 13-
Mepssi norioienue npu A = 254 um. [{ukinorekcan He MOTJIONIAET 3JIEK-
TPOMArHUTHOE U3TYUYECHHUE TIPU 3TOU IJIMHE BOJIHBI.

JIsi mpUTOTOBJICHUSI STAJOHHOTO pacTBOpa Oblja B3siTa HaBECKa
oenzoia 0,0165 r 1 goBeeHa YUCTHIM IIUKJIOreKcaHoMm 10 oobeMa 100 mit.
OO6bembl Ve 3TOTO pacTBOpa OBUTM OTOOpaHBI U pa30aBieHBI 10 00beMa
25 mi. OnTuyeckasi TUIOTHOCTh 3TUX PAacTBOPOB, U3MEPEHHAs MPU JIJIUHE
BOJIHBI A = 254,2 uM Ha cniektpodoTromerpe CD-16 B KrOBETE € TOIIMMHOM
cios 1 cMm, oKazaaach paBHOM:

O6neMm crangapTHOro pactBopa Ver, Mt | 0,10 0,20 0,35 0,50 0,60

0,170 | 0,365 | 0,582 | 0,843 1,01

Onrudeckas IOTHOCTD Ay

PaccunTath coneprkaHue 6eH3051a B LUKJIOTEKCaHe (B MOJISIX Ha JIUTP),
€CJIM Ha aHaJIn3 ObLIa B3sATa Npo0a LUKIOTeKCaHa 00bEMOM Vogp, @ ONITH-
4ecKas INIOTHOCTh pacTBOpPa COCTaBIIsaa Ay IPU TOJILKHE CIIOS B KIOBETE |
CM.

Ne 3agaun 499 500 501 502 503 504
O6bem obpasta, Vosp 6 10 5 8 7 5,5
TommuHa citos [, cm 2 3 1 4 5 2
OnTuueckas 0,415 0,540 0,862 1,34 1,17 0,936
TJIOTHOCTD Ay

505-510. Jlns ompeneneHus COAep:KaHUs MOJIMOJEHA B CTalu
IPH TOCTPOCHUH KaJTMOPOBOYHOTO TpaduKa B3sUTM HABECKY MOJIMOmaTa
ammonwus 0,2005 T, momecTriu B MepHYI0 kos0y Ha 500 Ma u 06beM 110-
BeN 10 METKHU. J[JIsi M3MepeHusi ONMTHYECKON TIOTHOCTH CTaHAAPTHOTO
pactBopa oTOupanu Ve, M 3Toro pactsopa B kosuby Ha 200 mu, mo0as-
asmu 4 ma 20 %-ro pactBopa NaOH u moBoawiu o6bem 10 MeTku. OnTH-
yecKast INIOTHOCTh CTAHAAPTHBIX PACTBOPOB, M3MepeHHas pH A = 230 HM, paB-
Ha

O0beM CTaHIAPTHOTO PacTBOpa 1 2 4 6 8 10
Ver, MIT
OnTuueckas INIOTHOCTD Ay 0,078 |0,164 |0,290 | 0,445 | 0,582 |0,737

HaBecky cranu pacTBOpUIIM B CMECU XJIOPOBOJIOPOJHON U a30THOU
KHUCJIOTBI U MOCJIe COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKH 00BbEM pacTBOpa JAOBEIU
10 100 mi. 13 3Toro o6bema otoupanu V, MUILITUIUTPOB pacTBOpa B Mep-
Hyt0 kosi0y Ha 200 mi1, 00beM JOBOAWIN 10 METKH W M3MEPSIN ONTHYEC-
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CKYI0 IUIOTHOCTb A; 3TOr0 pacTBOpa. BeIYMCINTh coaepkaHue MoaubdieHa

B CTaJIN.

Ne 3agaun 505 506 507 508 509 510
Hasecka cramu , T 0,4112 | 0,2817 | 0,3766 | 0,6089 0,5903 | 0,4008
Onrudeckas miIoT- 0,370 0,405 0,572 0,634 0,715 0,293
HOCTb Ay
O06neM pacTBOpa 5,0 1,0 3,5 2,0 1,0 1,5
Ve, MI

2.6. XpomaTtorpacgumyeckme metoabl aHanusa

B raszoBoii xpomarorpaguu CyIIECTBYIOT TPHU OCHOBHBIX METOJ]A
KOJIMYECTBEHHOTO OIPEACIICHHs IO TapaMeTpaM IMKMKa Ha XpoMaTorpamMe:
a0COMIOTHON KAIMOPOBKH, BHYTPEHHETO CTaHIapTa, HOPMHUPOBKH.

MeTto aGCcoMOTHON KaIMOPOBKU: MO pPe3yJibTaTaM CEpUH aHAIU30B
CTpOAT rpadvK 3aBUCUMOCTH TMapamMeTpa nmuka (Tionaan S Wik BICOTHI /)
OT MacChl KOMIIOHEHTa B IIpo0e g, 3aT€M PaCCUUTHIBAIOT KAITHMOPOBOUHBIN
KOd(PGUIIMEHT i-Tr0 KOMIIOHEHTA fis = gi/ 8 WM fin = gi / hi. MaccoByto J10-
JI10 i-r0 KOMIOHEHTa (B %) BBIUUCIAIOT IO (popMynam:

Xi=fisi- 100/ my, wma X;=f; hi - 100 / myp,

1€ Myp — Macca aHAITM3UPYEMON TPOOBI.

Yame kanmuOpoBOYHBIN KOA(P(GUIIMEHT PACCUNTHIBAIOT MO TUIOIIA N
MUKa, IIOATOMY B JAJIbHEUIIIEM MPU PACCMOTPEHUU IPYTHUX METOJOB KOJIH-
YECTBEHHOI'O Ta30XpoMarorpaduueckoro aHaimza Mbl OyJeM HCIOIb30-
BaTh KO3(PPULHUEHT fis , 0003HAUAS €TO f; .

MeTon BHYTPEHHETO CTaHJapTa: B aHAJIM3UPYEMYIO CMECh BBOJST
U3BECTHOE KOJIMYECTBO HE COJEPIKAIIEerocsl B HeW BellecTBa — BHYTPEHHe-
ro CTaH/AapTa, JAIOIIEro Ha XpOMaTOrpaMMe OTUYETIIMBO BHIPA)KEHHBIN THK.
MacoByto 105110 i-r0 KOMIIOHEHTa (B %) BEIYUCIISIIOT 110 hopMyTie

Xi=(fisi - 100/ for Scr) (Mer / M),

TJI€ My — Macca BHYTPEHHETO CTaHAapTa.

MeTtoa HOpMHUPOBKH: TPUHUMAIOT CyMMY TUTOIIAJIEH BCEX MUKOB Ha
xpomatorpamme 3a 100 %. MaccoByto oo i-ro koMrnoHeHnTta (B %) pac-
CUMTHIBAIOT 110 hopMmyIIe

Xi=(fisi- 100/ Y fis,).
n=1
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OKCTpakiusi OCHOBaHA Ha PACHPEACIICHUM PACTBOPEHHOIO BELIE-
CTBAa MEXIY JBYMS HECMCIIMBAIOIIAMUCA XUIKOCTAMU. [l Komuye-
CTBEHHOM XapaKTEPUCTUKH PABHOBECHOI'O IPOLECCA MCIONIB3YIOT CIENy-
IOIIME MTAPAMETPHL.

Koncranra pacnpenenenns K — oTHOIIEHHE KOHIEHTpAUK SKCTpa-
rupyemoit opMbl BellecTBa B opranuueckoi daze [ML,], K ero KOHIICH-
Tpaluu B TOM ke camoi ¢opme B BojHOU daze [ML,]s (M — noH meranna,
L — nuraun):

K= [MLy]o/ [MLy]s,

Koaddurment pacnpenenenuss D — oTHOIIEHHUE OOIeH KOHIICHTpA-
M BEIIECTBa B OpraHWYECKoM (ha3e K ero oOIIeld KOHIICHTPAIlMU B BOJ-
HOH (haze
D= CMLH(O) .
CMLn(B)

KoHcrtanTa pacnpeneneHus paBHa HauOOJbIIEMY 3HAUYCHUIO KOI(-
dbunuenTta pacnpeaeneHus B Toi oodnactu pH, rie KOMIUIEKC WM peareHt
HE JUCCOLIMUPYIOT.

Crenenb u3BieueHus R (B %), WiM NPOLEHT 3KCTPAKIUU, ONpeie-
JSOT 10 (hopmyJie:

R=D- 100/(D+ VB/VO)a
rae V; — obbem BogHOM (a3el, V, — 00beM opraHndeckou ¢assl.

2.6.1. Ilpumeps! penieHus 3a1a4

Hpumep 1. OnpenenuTs COCTaB ra3oBOM CMECH B MAaCCOBBIX IPO-
IEHTaX MO CIEAYIOUUM JIAaHHBIM, MOJYYEHHBIM C TTOMOIIBIO Ta30BOM XpO-
mMartorpadumu:

KommoHneHT cmecu S, mm? f
[Iponan 175 0,68
Byran 203 0,68
IlenTan 182 0,69
[uknorekcan 35 0,85
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Pewenue. Pacuersl Iponu3BOIUM METOJOM HOPMHUPOBKH, COTJIACHO
KOTOPOMY

Xi=(fsi 100/ Y fis;).
n=I

Cymmapnoe mpomsBenienue fis; paBao 0,68 - 175 + 0,68 - 203 + 0,69 - 182
++ 0,85 - 35 =412,9. MaccoBas 1015 NporaHa

X=0,68-175-100/412,9 =28,8 %.
AHaJIOTUYHO MOYKHO BBIUYUCIUTH MAaCCOBYIO JI0JIIO (B %) OCTaIbHBIX

KOMIIOHCHTOB CMCCH.

IIpumep 2. Paccuntarh, MpoU30MAET JIM pa3eieHUE JBYX BEIIECTB
A u B Ha kononke: a) ¢ 20 teopernuueckumu Tapesnkamu; 0) ¢ 100 Teope-
TUYECKUMH TapeiKaMH, €Cii 00beM yjaepKuBaHus BemiecTBa A Vr (A)
coctasisietr 10 mi, a Vr(B) — 25 mu.

Pewenue. Benenctaue 00bIION pa3HUIBI B 00beMaXx yIepKUBAHUS
KOMITOHEHT A 3JIIOUPYETCs MEPBBIM U, MO-BUJIUMOMY, MOJHOCTBIO pa3jie-
Js€TCsA ¢ KOMINOHEHTOM B. OpHako i yTOYHEHHS YCIIOBUU pa3/IeCIICHUS
HAJ0 3HATh MHUPHUHY XpoMatorpaduaeckux nukoB W(A) u W(B). Ux 3nHa-
YEHHUSI MO’KHO BBIYHMCIIMTH, UCIIOIB3YS (OPMYITY:

n=16 (Va/Wy,

IZIe /1 — YUCJIO0 TEOPETUIECKUX TAPEIIOK.
[Toncrasnsis 3Hauenue Vg (A) u Vr(B), nonyyaem:
a) 111 KOMIIOHEHTa A

20 =16 (10/W(A))*; W(A) = 28,9 mm.
30Ha KOMIIOHEHTa A
VrR(A) £ % W(A)=10 £ 4,5 mm.
J1i1st komnoHeHTa B
20 =16 (25 / W(B))*; W(B) = 22,4 mm.
30Ha KOMITIOHEHTa B
VeB)x 2 W(B)=25+11,2 mm.
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30HBI KOMITIOHEHTOB A ¥ B HaknaapIBaroTCsA APYT HA Apyra, MO3TO-
MY HET MOJHOTO Pa3eICHHUS;
0) 11t KOMIoHeHTa A

100 =16 (10/W(A))* W(A) =4 mm.
30Ha KOMIIOHEHTa A
VrR(A)+ % W(A)=10+ 2 mm.
Jli1st komnoHneHTa B
100 =16 (25 / W(B))*;, W(B) =10 mm.
30Ha KOMITIOHEHTa B
Ve(B)x 2 W(B)=25+5 mm.

30HBI KOMIIOHEHTOB A U B He HakI1apIBatOTCs IPyT HA Jpyra, Mo-
ATOMY JOCTUTAETCA MOJIHOE PA3ICIICHUE.

IIpumep 3. Paccuuraiite 4nucio TEOPETUUECKUX TAPEIIOK 7 M BBICO-
Ty, 9KBUBaJIEHTHYIO TeopeTnueckoil tapenke (BOTT unu H), nns konoHku
nuHOM 20 ¢M, eciii Mo BBIXOJHOM XpoMaTtorpaduuecKoi KpUBOM MOTyUe-
HbI JaHHbIe: Vr = 185 cm; W= 83 mm.

Pewenue:
n=16 (Va/W)*=16 (185/83)*=179,5;
H=1/n=20/79,5 0,25 cm.
Ilpumep 4. Paccuuraiite IUHAMHYECKYI0O OOBEMHYIO €EMKOCTH
(1OE) KomoHKM MO HWOHY HUKEIs, €ClU CIeAbl HUKEJS MOSBISIOTCS B
anmroate nocie mnporyckanus 50,4 M pacTBopa cyibdara HUKENsS uyepes

KOJIOHKY, conepkainyio 3 r cmosiel B H'-bopme. Ha tutpoBanme 15 mi
samtoara pacxonyercs 47 miu 0,09 H. pacTBOpa 1IETOUH.

Pewenue. Ha ocHOBaHuM 3aK0Ha SKBUBAJIEHTOB

CN(Ni2+) ) I/(an}oaT) — CN(wen) I/(men);
en(Ni%) = 0,09 - 47/ 15 = 0,28 MMoub/MII;
JIOE = v *®*(Ni*") / m (cmomna) = 0,28 - 50,4 / 3,0 = 4,7 MMOJNB/T.
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[Ipumep 5. Onpenenure CTENEHb U3BJICUYCHUS U MOHWKEHUE KOH-
IIEHTPAIMN B BOAHOM (Daze 3a 0JIHy IKCTpaKIuio nipu BeTpsixuBanuu 50,0 Mt
pactBopa 0,5 monsproro no FeCls u 5 momsiproro mo HCI ¢ 5,0 ma qusth-
aoBoro a¢dupa, eciu koddpduiuent pacnpeneneHuss FeCls B cucreme
a¢up—BOAa B 3TUX YCIOBUAX cocTaBisaeT 17,6. PaccunTaiite yncio mocie-
JOBATEIbHBIX DKCTPaKIMM, HEOOXOAUMBIX MJIsl JOBEICHUS KOHIICHTPALIM
noHoB Fe*" B Boxuoit aze 10 5 107> Mmob/m.

Pewenue. Crenienn u3BieueHuss R u koneunyro koHrenrpamnuio FeCls
B BOJIHOM (haze 3a OJIHY IKCTPAKIIUIO €| BRIUUCISAEM 110 (hopmyIie

R=D/D+ VyVy) u c1=coVI(Vs+ VoD),

II€ ¢; — KOHEYHas KOHIICHTPAUHUs 3KCTPAarupyeMoro BEILIECTBA; Co —
HayvaJbHasl KOHIIEHTPALKS SKCTPATUPYEMOTO BEILIECTBA.
[ToncraBiss JaHHBIE YCIOBUS 33/1a4M, OJIYy4aeM

R=17,6-100 /(17,6 + 50/5) = 63,8 %,;
c1=0,5-50/(50+5-17,6) = 0,18 momnb/m.

[Tonmwxenue kouneHTpaiuu ¢ cocrasisier 0,5 — 0,18 = 0,32 moub/i.
Huciio 3KCTpakiuu Fe**, HeoOxoaumoe aJisi MOHWKEHHUSI KOHIEH-
Tpauuu 10 5 - 107 MOJIB/J1, OIIpenenseM 0 ypaBHEHHUIO

m = (1g Cuan — 1g cxon) / [1g(Vs + VoD) —1g V3];
m=(Ig0,5-1g(5-107)/[1g(50 +5-17,6) — 1g50] =
=[(1,0-0,7) — (-3+0,7)] / (2,14-1,70) = 2,6/0,44 = 5,9 = 6 sKCTpaKIUHi.

Hpumep 6. OnpeaenuTh CTENEHb U3BJICYEHUS TMKPUHOBOW KHCIIOTHI
u3 BoaHoro 0,05 M pactBopa mpu TpeXKpaTHOM IKCTpaKIUKU OCH30JIOM U
OTHOWEHUU Viens / Viop = 1:10. Koapduument pacnpenenenusi nuKpuHo-
BOM KHUCJIOTHI B ccTeMe OeH30J—BojAa cocTaBisieT 35. KakoBa octaTouHas
KOHIECHTPAIMs MTUKPUHOBOUW KUCJIOTHI B BOJITHOM PacTBOpE?

Pewenue. CreneHp W3BJIEYEHUS] MUKPUHOBOM KHUCIIOTHI MPHU TPEX-
KPaTHOM 3KCTpaKIUU R3 BEIYUCIISAEM IO (popMyIie

Ry=1-1/(Dr+1Yy,
racr = VO/VB = V6eH3/ VBO,E[LI: O,l
R;=1-1/35-0,1+1)*=1-1/91,1=1-0,011=0,989, nam 98,9 %.
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OcTaTouHasi KOHLIEHTpALMsI MUKPUHOBOM KHUCJIOTHI B BOJHOUN (aze
COCTAaBJISICT

0,05 - (1 -0,989)=0,05- 0,011 =5,5-10* Mo/

IIpumep 7. BoruuciuTh CTENEHb M3BJICHYEHUS U KOI(DPUUUEHT pac-
npeeieHus TUATUIIUTUOKapOaMuHoBOM KuciaoTel 10 M xsopodopma u3
10 M BogHOro pactBopa, coxepsxkamiero 0,01 Momw/m peareHra, NpH
pH = 3. KakoBa OyneT KOHIIEHTpaIusl pearcHra B OpraHU4ecKoi ¢aze?
[Ipu pacuere ydecTb, YTO IKCTPATUPYETCA TOJBKO HEUTpaJIbHASI YacTHIIA.
Konc-tanTa pacnpenenenus paBHa 2360. KoHcTtanTa quccoumnanuy KAcio-
ol Kya = 4,5 - 107 .

Pewenue. Ilpu pH = 3 KOHIEHTpaIMIO KUCIOTH B BOJAHOU (paze 10
AKCTPAKIIMU HAXOAUM, UCXOJISI U3 KOHCTAHThI JIUCCOIMAIIMN KHUCTOThI

HA - H + A, Kpa=[H] [A]/[HAL

[Tycts [HA] = x Monw/n, Torna [A7] = ¢ — x. [lomctaBum mosry4eH-
HbIC 3HAYCHUS B ypaBHEHUE A Kya

45-10%=107 (102 -x)/ x,

tormax=10>/1,45-102=6,9 - 107> monp/1.
Tenepb HAXOAUM KOHIIEHTPALMIO KMCIOTHI B OPraHUYECKOM (ase

P =[HA],/ [HA],

rae [HA] — koHueHTpanus (paBHOBECHAs) KUCIOTBI MTOCJE SKCTPAKIIUU; €€
HalJIeM MO Pa3HOCTU OOIIEH KOHLEHTPALUU KUCIOTHl U KOHIIEHTPAIMU B
opraHuveckou ¢ase

[HA]=6,9 - 107 — [HA]L.
3Has BEJIMYMHY KOHCTAHTBI PACIpPEACICHUS
P=[HA],/ (6,9 - 107 - [HA],) = 2360,
HaliJIeM KOHILICHTPAIUIO KUCIIOTHI B OpraHndeckou (aze

[HA],= 2360 - 6,9 - 107 — 2360 [HA],,

[HA]o=2360-6,9 - 107 /2361 = 6,8 - 10~ Monb/.
3Hasi PAaBHOBECHbBIC KOHIICHTPAIUM KHUCIOTHI B OPraHUYECKON U
BOJIHOM (hazax, HaljeM K03 PUIIMEHT pacTpeiesICHUs
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D=[HA],/[HA]=6,8 - 103/ 10*= 68.

[To popmyne R =D - 100 / (D + V,/V,) HaXoAUM CTENIEHb U3BJIEYE-
HYISI

R =68 -100/(68+ 10/10) =98 %.
2.6.2. 3ajauyu 1oMAalIHEro 3aaHuA

511. Paccuurtath yuciao teopetuueckux tapenok n u BOTT(H), ec-
JIM U3BECTHO, YTO 00beM yaepxkuBanus Vi 150 mn, ninuna xononku (/) 100
CM U mupuHa nuka W 30 mMm.

512. Paccuurarh unciio TeopetTudeckux tapenok n u BOTT(H), ec-
JIM U3BECTHO, YTO 00BbeM yaepkuBanus Vr 165 mu, anuna kososnku (/) 80
CM Y WIMpuHA uKa W 68 MM.

513. Haiitu uucno teoperndeckux tapeiaok u BOTT(H) nns cmecu
BeniectB A, B, C, D, eciu n3BecTHO, 4TO / KOJIOHKH paBHa 80 cM.

BemectBo A B C D
Vg, M1 58 92 120 168
W, Mmm 10 15 22 30

514-516. [1pu onpenenenuu coaepxxkanusi pypdyposia B cMecu Me-
TOJOM ra30BOM XpoMaTorpaduu miomaab ero nuka Spypy CPaBHUBAIH C
TUTOMIA/IBIO TTUKA O-KCHJIOJNA Syenn, KOTOPBIN BBOJIWIIM B KQ4e€CTBE CTaHIAP-
ta. [Ans crangaptHoro obpasua, coaepxamero 25 % ¢ypdypona, u
UCCJIelyeMOoro 00pasiia MoJTy4YHId CIeAYIONIUE pe3yIbTaThl:

Ne 3anaun CrangapTHbIit 0Opaselr HccnenyeMslii 00paser
Spypg, MM Skenn, MM? Spypp» MM Siccin, MM2
514 11 25 18,5 22
515 15 28 19,5 24
516 21 35 25 32

[IpuHsATh f paBHBIM eqUHUILIE 11 000X KOMITOHEHTOB. Onipeaenure
MaccoByto 1oi0 (%) dypdypoa B ucciemyeMom odpasiie.

517-518. PaccunraiiTe NpOUEHTHBI COCTaB T'a30B MO CIEAYIOLIUM
JAHHBIM, TTOJYYCHHBIM IIPH XpoMaTorpadupoBaHUN ra30BON CMECH:

3agaua 517 3agaua 518
a3 S, Mm> f S, mm? /
[Ipoman 155 0,68 300 1,13
Bbyran 216 0,68 — —
IlenTan 198 0,69 206 1,11
[uknorekcan 28 0,85 18 1,08
[Iponmnen 22 0,66 — —
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519-521. PeakunoHHy¥0 MacCy NOCJIE€ TUTPOBAaHHS TOJyosia Ipo-
aHAM3UPOBAIM METOJOM Ta30BOM Xpomarorpaduu ¢ TPUMEHEHUEM
THJIOEH30JIa B KAYeCTBE BHYTPEHHETO cTaHAapTa. OnpeaenuTs MacCOBYIO
JOJIF0 HEMPOPEArupoBaBLIET0 TOIYOJa MO CIEAYIOMIUM 3KCIIEPUMEHTAb-
HBIM JJAHHBIM:

[apamerp Ne 3amaun
519 520 521
Mronyon, T 8,5412 15,2605 25,1639
MsrunGenson, T 2,7422 1,0865 1,2873
Ston, MM? 55,3 108,5 80,7
Jron 1,01 0,794 0,794
SaTnn6eH3on, MM2 80, 1 1 57,7 1 09,2
SorunGenson 1,02 0,822 0,822

522. Onpenenuts MOJSIpHYIO KoHIEHTpanuto xyopujaa meau (ID),
€CIIM Ha TUTPOBAHUE 3J10aTa, MOJYYEHHOI'O MPU MPOMYyCKaHWU 27 M
pactBopa xmopuaa meau (II) gepes kononky ¢ karnonutom B H'-dopme,
m3pacxogoBano 9,7 mu 0,05 H. pacTBopa ruapokcujaa HaTpusa. CKOJBKO
MUJUTUTPAMMOB MEJIH MOTJIONIEHO KATUOHUTOM?

523-525. PaccunTaiTe NMpOUEHTHBIM COCTaB T'a30B MO CIEAYIOLIUM
JAaHHBIM, TIOJTYYCHHBIM MPU XpoMaTorpapupOBaHUU Tra30BOM CMECH:

Ne 3apaum
523 524 525
a3 S,mm? | f a3 S,mm? | f a3 S,mm? | f

benzon 20,6 0,78 | o-Kcuon 16,7 | 0,84 | benzon 85 1,0
Tonyon 22,9 0,79 | m-Kcumon 20,3 | 0,81 | I'excan 27 1,1
OTUI- 30,5 0,82 | m-Kcunon 8,5 0,81 | ITponunen 34 1,1
OcH30II

Kymon 16,7 0,84 | OTunden- 30,4 | 0,82 | Dranon 11 1,8

3011

526. Paccuntarh AMHAMUYECKYI0 OOMEHHYIO E€MKOCTh U IOJIHYIO
JUHAMUYECKYI0 OOMEHHYI0 €MKOCThb IO HMOHY XJIOpa, €CIM TUTPOBAHME
nopuuit amroata no 5 ma 0,05 H. pacTBOopoM HUTpaTa cepedpa JaeT cieny-
IOLLKE PE3YJIbTATHI:

No ipoObI 1 5 7 8 9 10 11
ViaNO ;) MII 0 0 0,03 153 | 214 31,5 31,4

Hasecka anvonura 5 1.

527. CKOJIbKO TPaMMOB MEIU OCTaHETCSl B pacTBOpE, €CIU 4Yepes
KOJIOHKY, 3allOJIHEHHYI0 3 T katuoHuTa, nmponyctwin 500 ma 0,03 H. pac-
TBOpa conu menu? IlomHas oOMEHHas €MKOCTh KaTHOHHMTAa MO MEIU B
YCJIOBUSIX MIPOBEJICHUS OMbITa 3,2 MMOJIB/T.

107



528. Uepe3 KONOHKY, 3anojHeHHYr 10 r xaTMmoHUTa, IPOILYCTHIIH
500 M 0,05 H. pactBopa conu Hukens (II). CkolbKO HUKENIST OCTAaHETCS B
pacTBope, €ciiv ToJIHAasE OOMEHHAss EeMKOCTh KaTHOHUTA B JIAHHBIX YCJIOBU-
X pazaeneHus pasHa 1,4 MMOJIb/T?

529. Jlng onpeaeneHus CTaTUYeCKO 0OOMEHHON €MKOCTH ACIIaTHTA,
HaXOOAIIETOCS B Ca%-(bopMe, K 2 r acnatuta no6asunu 25 mi 0,1 H. pact-
Bopa NaOH. Ilocne ycraHOBIE€HHS PaBHOBECHS PACTBOP OTTUTPOBAIIU
0,08 H. consHOM KucnoTtou. Ha TurpoBanue mspacxomosano 15,7 mur pac-
TBOpa KUCHOThL. ONpeieIuTh CTATUYECKYI0 OOMEHHYI0 EMKOCTh ICIATUTA.

530. Yepes KOJOHKY, 3alOJHEHHYIO 5 I' KATUOHUTA, OBLUIO MPOMY-
meHo 500 mi pactBopa Hutpata meau (I1). Beixomsimue nmopuuu pactBopa
no 50 mu TutpoBaiin HogomeTpuyecku. [lepBbie 1Be mOpLUHMHU HE COAEpKa-
a1 meau. Ha TutpoBaHue crneayronmx u3pacxo0BaHo:

Ne mopuun 3 4 ) 6 7 8 9 10
0,02 H. THOCYIIBE(AT 5 12 17,6 20 26,2 | 30,5 | 39,2 | 39,22

HaTpus, MJI

Paccunrtarh NOJHYIO0 TUHAMUYECKYI0 OOMEHHYIO €eMKOCTh U JTMHAMU-
YECKYI0 OOMEHHYIO €eMKOCTh KATUOHUTA.

531. Jlns ompenenenust crarudeckod oobmeHHod emkoctu (COE)
HaBecky katuonuta 0,1 r 3amunu 10 mu 0,005 H. pactBopa conu meau (II).
[locne ycTaHOBIIEHHSI paBHOBECHUSL OTOOpaiy 2 MJI pacTBOPA U ONPEACTUIN
nonomerpuyecku coaepkanue B HeM meau (II). Ha turpoBanue BbiaenuB-
merocs HWoma m3pacxomoBano 5,6 ma 0,015 H. pactBopa THOCYIB(DaTa.
Onpenenurb CTaTUYECKYI0 OOMEHHYIO €eMKOCTh KaThoHuTa 1o meau (11).

532. HaBecky 0,14 r crijaBa IMHKa U HUKEJS PACTBOPUIIM M pa30a-
B Bojoit 10 500 M. K mopuuu storo pacreopa B 10 M qobaBuinu 6 H.
pacTBOpP COJITHOM KUCIIOTHI. 110aydeHHbIH pacTBOP NPOIYCTUIIA Yepe3 KO-
noHKy ¢ anaoHutoM JDJID-10 B Cl™-popme. Komonky nmpombeun 2 H. pac-
TBOPOM COJISSHOM KHCJIOTBI, a 3aTEM JUCTWLIMPOBAHHOW BOAOM. B BOgHOM
antoare TutpoBanreM komiiekcoHom (III) onmpenennnu nuuk. Ha tutpo-
BaHue u3zpacxoaoano 1,5 ma 0,01 H. pacTBopa kKomIiekcoHa. Haiitu mac-
COBYIO JIOJIIO IIMHKA B ciiaBe. OOBACHUTH BO3MOKHOCTD pa3/iefieHUs HU-
KeJI U IMHKA 3TUM CIIOCOOOM.

533. 5 mu pacTBOpa, COAEpKALIETO OOPHYIO KUCIOTY U CyJb(aT HU-
ket (II), mpomycTrinu dyepe3 KojaoHKY ¢ karnoHutoM KY-2 B H'-dopwme,
3aT€M KOJIOHKY MPOMBUIA JUCTUUIMPOBAHHOM BOJOM. DJFOAT U MPOMBIB-
HYI0 BOJy coOpaiu B KOJOY JiJisi THTpoBaHus. B momydeHHOM pacTBope OT-
TUTPOBAJIM C METHJIOBBIM KPAcCHBIM CEPHYIO KHCIIOTY, 3aT€M J0OaBHIN WH-
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BEPTUPOBAHHBIN caxap U ¢ (PeHONPTAICHHOM OTTUTPOBAJIU OOPHYIO KHC-
noty. Ha TutpoBanue cepHoi KUCaoThl nouuio 3,3 mi pactBopa NaOH Ttoi
K€ KOHIleHTpanuu. Halith comeprkanue HUKEIS U OOpHOM KuCa0Thl. Hamm-
caTh PEaKIUI0 HOHHOTO OOMEHa.

534. K 100 ma 0,1 H. pactBopa HCI gobaBunum 5 r kaTMoHUTa B
Na"-dopme. Tlociie ycTaHOBICHHS PaBHOBECHS KOHIICHTPAIMS BOIOPOI-
HbIX MOHOB yMeHbImiIach g0 0,015 monp/n. Onpenenuth CTaTHYECKYIO
OOMEHHYIO0 €eMKOCTh HOHOB BOJOPO/IA.

535. Ilpu onpeneneHUy MOTHON TMHAMHYECCKONH OOMEHHONW €MKOCTH
yepes KOJOHKY, COAEpKAIYo 5 T katnoHuTa, nporyctuian 500 v 0,05 H.
pactBopa kanblus. [Ipu onpeaenenuu kaaplus B 3ar0aTe B nopuusix mo 50
MJI ObUIM TIOJIYYEHBI CICAYIOIIME 3HAUYCHHS] SKBHUBAJICHTHOW KOHIIEHTpA-
uuu: 0; 0; 0; 0,003; 0,008; 0,015; 0,125; 0,040; 0,050 u 0,050. Onpenenutsb
MOJIHYI0 OOMEHHYIO0 €eMKOCTh KaTUOHHUTA IO KaJIbIHIO.

536. Paccuntarh TMHAMUYECKYI0 OOMEHHYIO €MKOCTbh IO HOHY Me-
I, €CJIM CJEIbl MEIHU B DJIK0ATE MOSBISIOTCS TOCJE MpoIyckaHus 48 M
pactBopa cymnbdara meau (II) gepe3 KooKy, comepxantyto 1,5 T CMOJBI
B H'-popme. Ha turpoBanue 17 mu amroara u3pacxomoano 34 mi 0,05 H.
pacTBoOpa MIETOYH.

537. KakoBa mMosnsipHasi KOHIIEHTpaIMs pacTBopa XJjaopuaa KoOaabTa
(IT), ecnu Ha TUTpOBaHME 3JIt0ATA, MOJTYYEHHOTO MIPU MPOMYCKAHUM 25 MII
pactBopa xmopuza kobansta (II) uepes konouky B H™-hopme, nspacxomo-
BaHo 8,3 miu 0,03 H. pactBopa NaOH?

538. Hasecky 2,60 r criaBa IMHKAa U MEIM PACTBOPUIIM, pa30aBUIIn
Y BECh PACTBOP MPOMYCTUIIN YEPE3 KOJIOHKY C KATUOHUTOM, Macca KOTOpo-
ro 8,0 r, oOMeHHass EMKOCTh KaTHOHHUTA 2,5 MMOJB/T, Ha BBIXOJIE M3 KO-
nouku obOHapyxuad 5 mMr Cu** (UIMHK KaTMOHUTOM HE 3a/€PKUBACTCH).
Brluncnure cTeneHp pa3ieieHuss MEIM U [IMHKA Ha KOJOHKE, a TAKXKE CO-
NEepKaHWE MEIU B CILJIABE.

539. K 100 mi1 0,1 H. XJ10pOBOJIOPOIHOM KHUCIOTHI J0OABUIIM 5 T Ka-
tuonuta B Na'-popme. Ilocite ycTaHOBICHHS PaBHOBECHS KOJIHYECTBO
KHCIIOThl yMeHbmiochk A0 0,0015 Monb. Belumciaure cratnyeckyro 00-
MEHHYI0 EMKOCTh KaTHOHUTA.

540. ITpu onpeesIeHNH TTOTHON JUHAMHYECKONH OOMEHHOU €MKOCTH
yepe3 KOJOHKY, coJiepKallyto 5 r katnonura, nponyctiin 500 mu 0,05 H.
pactBopa kanpuus. [Ipu onpeneneHun Kanplus B BJIKOATE B MOPLUIX
o 50 M1 ObLIM MOJYYEHBI CJIEYIONINE 3HAYEHUSI SKBUBAJICHTHOM KOHIICH-
tpauuu: 0; 0; 0; 0,003; 0,008; 0,015; 0,125; 0,040; 0,050 u 0,050. Onpene-
JIUTH MOJHYI0 OOMEHHYI0 €MKOCTh KaTUOHHUTA 10 KaJIbIUIO.
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541-543. K 5 muwumutpam 0,05 H. pactBopa M(NOs3), (M—katuoH
MeTata) npubaBuiM m rpaMMoB kKatnonuta B H'-dopme. Ilocne ycra-
HOBJICHHSI PABHOBECHSI KOHIICHTPAIUSI YMEHBIIIWIACH JI0 ¢ MOJIEW HA JUTP.
Onpenenutb CTaTUYECKYI0 OOMEHHYI0 €MKOCTh KaTHOHA (B MUJITUMOJISIX
Ha TpaMM), IPUHUMAs 3KBUBAJICHTHYIO MAcCy METalljla paBHOM MOJIOBHHE
MOJISIPHOW MacChl.

Ne 3apaum V, mn M m,T ¢, MOJb/N
541 50 Cd 3 0,003
542 75 Ni 5 0,008
543 100 Zn 10 0,006

544. TIpoby maccoit 0,2567 r, conepxainryto cmech NaCl u KBr,
IPOIYCTUIIM 4Yepe3 KOJIOHKY ¢ kaTuoHoM «Jlayekc-50». Ha turpoBanue
anroara u3pacxonosanu 34,6 mu 0,1023 M pactBopa ruIpOKCHIA HATPHS.
BbluucinnTe MacCoBYO AOJO KaXA0W COJIM B CMECH.

545. Kakne n3 MOHOB MOKHO Pa3JeUTh METOJIOM XpoMaTorpaduu
Ha OyMmare B CIIEIYIOMIMX YCJIOBUSX: MOJBMXKHAs (Da3a — 3TAHOJ C XJIOPO-
BOJIOPOJIHOM KHCIIOTOM, BBICOTA MOabeMa MOABIKHOM (a3bl 12,3 ¢M, BHI-
cota nogabema (/1) u miomans «masten» (S) cienyronue:

Hon Cu?" Zn*t AlP* Cr’*
h, cMm 3,6 11,0 2,2 1,3
S cm? 3,14 2,80 1,54 0,79

546. PaccuutaTh BENIMYMHY Ry W PEIINTh BOIPOC, KAKHE U3 KaTHO-
HOB HEJb3s Pa3AeIUTh METOIOM XpoMarorpaduu Ha Oymare B CIEIyIOLIUX
YCIIOBHSIX:

Hon
h, cMm

Cu2+ Cd2+ Fe3+ Bi3+ La3+
19,4 4,1 4,9 25,4 243
Bricora noawema (/) noasuxHou ¢aszel 37,3 cM, IJIOMIAAb IISTEH
(S) mpumepHo 0,7 cM?.
547. Jlns ompeneneHus HUKeNIs B ¢eppuTax Ha Oymare, MpoOIUTaH-
HOM TUMETUJITTTMOKCUMOM, OBUIH MOJIYYECHBI CIICIYIONTUE TUIOIIAIN «IISITCH
B 3aBUCHMOCTH OT KOHIICHTPAIIMN HUKEJIS:
0,12 0,45 0,90 1,2 1,65

S, mm? 26 44 66,5 83 105

[Ipu ananuze ¢eppura ero HaBecky 500 M paCTBOPHIN B KUCIOTaX
u pazdaBuiam 10 25 mun. [lumetkodr Ha Xpomartorpaduyeckyr Oymary
Hanecnau (0,2 M pacTBopa W TOCHIE XpoMmaTorpaduyecKoro pasaesieHUs
ONpEeNeNIA TUIOMIAlb «ISATHA», KOTOpas oOKazajlach paBHOU 52,5 Mm2.
Onpenenure MacCOBYIO 1010 HUKEINS B heppUTe.

¢, Mr/0,2 M
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548-550. Jlnist onipeneneHusi HUKeNs Ha Oymare, mIpOolNUTaHHOM pac-
TBOPOM JTHUMETWITJIMOKCUMA, MPUTOTOBWJIM TPU CTaHAAPTHBIX pPacTBOpA.
Jlst atoro HaBecky NiCly-6H,O pactBopmim B MepHOU Koibe Ha 50 M.
3aTem u3 3Toi kosobl B3sau 5,0; 10,0; 20,0 Mi u pa3baBuian B Kojibax Ha
50 mu. Uccnenyemblili pacTBOp Takke pa30aBuid B MEpPHOU Koybe Ha
50 mua. IlocTpouTh rpagyupoBOUYHBIN Ipaduk B KOOpAMHATAX A—cni U
OTPENEIUTh COJIEp)KaHUE HUKENS (B MUJIJIUTpaMMax) B UCCIEAYyEeMOM pac-
TBOPE, €CJIA BBICOTHI MMMKOB CTAaHAAPTHBIX PACTBOPOB PaBHHEI /i, h2 U hs3, a
BBICOTA MHMKA UCCIIEAYEMOTr0 pacTBOpa paBHa /..

Macca HaBecKH, BricoTa nuka, Mmm
Ne 3agaum
r ]’ll hz ]’l3 hx
548 0,2000 20,5 36,0 66,4 33,0
549 0,1950 20,0 35,0 65,0 53,0
550 0,2946 30,0 45,0 78,0 54,0

551. Paccuuraiite BEIUYUHBI Ry ¥ PEMIMTE BONPOC, KAKUE U3 HOHOB
MOXHO Pa3JeuTh METOJOM Xpomarorpaduu Ha Oymare B CIEAYIOIIUX
YCJIOBUSAX: MOJIBMKHAsA (paza — STHIOBBIM M M300yTUIIOBBIN CIUPT C COJISI-
HOM KHCJIOTOM, BBICOTA IMObEMa MOJBWXXHOW (a3bl 12,4 M, TUaMeTp «Iisi-
teH» 0,30 cM, BBICOTA MOJIbEMA «IIATEH» MOHOB CJIEAYIONIAS:

Uon Mn?Z* Cd?t AP* Niz*

h, cM 9,1 5,2 4,0 4,5

552. PaccunraiTe BEIMYUHBI Ry U PEIIUTE BOMPOC, KAKUE U3 MOHOB
MOXHO Pa3JeUTh METOJOM Xpomarorpaduu Ha Oymare B CICAYIOIIUX
YCIOBUSAX: TOABIKHAS (ha3a — ITUJIAIETAT, JUXJIOPATAH U COJISTHAS KHUCIIO-
Ta, BBICOTA MOIbEMA MOABMKHOM (aser 30,4 M, miomans «asares» 1,1 cm?,
BBICOTA NOABEMA IISITEH» MOHOB CIICIYIOIIAs:

Hon Co?" Zn*t Cu?* Cr’* La’"

h, oM 272 73 8,1 11,4 12,0

553. Ilpu ompeneneHuy Meay B CTAHIAPTHBIX PACTBOPAX METOJIOM
TUTPUMETPUIECKON XpomaTorpadun ObUIH MOYYEHBI 30HBI B BUJIC TTUKOB
Ha Oymare, MPONMUTAHHOW TUATUIANTHOKAPOAMATOM HUKEJIS:

¢, mr/0,05 mn 0,003 0,014 0,025 0,030 0,041

BricoTa nuka, MM 13,5 22,0 33,0 41,1 53,4

3oHa nuka odpazyercs npu B3aumojencTeur noHos meau (II) ¢ au-
TWIIUTUOKAPOAMAaTOM HUKEJS — MAJIOPACTBOPUMBIM COECIMHEHHEM, KOTO-
pBIM MpONUTaHa Oymara.

[Ipu ananmm3e MegHO-HUKEIEBOTO oOpasia HaBecky S00 mMr pacTBo-
pUJIM B KUCJIOTE U 00bEeM JOBeNU /10 25 mil. Paccuuraiite coaepxaHue Me-
1 B o0Opasiie.

111




554. Ilpu onpeneneHn TUMOHHOM KUCJIOTBI B MPOAYKTE METOAOM
OyMaxHOW XxpoMatorpaduu «IsITHa», MPOSBICHHBIE PEAareHTOM, BhIpE3a-
JIY, BBICYLIMJIN W B3BECUIM. JIJIs1 MCKYCCTBEHHBIX CMECEU NPHU PATUIHOM
COJIEP’KaHUU JTMMOHHOM KUCIOThI ObUIM MOJIYYEHBI CIEAYIONINE JaHHBIE:

CopaeprxaHue KUCIIOTHI, 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5
MKr/0,01 M

Macca 6ymaru 39,0 61,5 77,0 86,1 97,5
C «ISTHOMY, MT

Hagecky ananuszupyemoro npojaykra 200 mr pactBopwin B 10 M
BOJIbI M TPU MOPIUH MOTyyeHHOTo pactBopa 1o 0,01 mu xpomarorpadupo-
Basii. Macca nmosryueHHbIX «1sTen» Obuta 50,3; 49,5; 51,8 mr.

OnpenenuTh cpeHee coAep kaHue JTUMMOHHON KHUCJIOTHI B aHAJIW3U-
pPyEMOM MPOAYKTE B MPOLIEHTaX U OMIUOKY OINpe/ICTICHUS.

555. Haecky npupoanoro npoxaykra 0,750 r pactBopunu B 100 mn
cnupTa 1 Ha Oymary Haneciu 0,05 M ciuproBoro pactBopa. [lonyuennsie
«ISITHA» COCAMHEHUN YPUIUIOBOM KHCIOTHI, puO030-1,5-mudochara u
aZIcHUIIOBOM KUCIOThI Bbipe3anu, cruiaBuiu ¢ KOH u K,S,05 u nocie pac-
TBOpeHUs ciiaBa onpenenuin Gochop doromerpuuecku. [Ipu 3TroM ObuH
MOJYYEHbI 3HAYCHUSI ONTUYECKOW TJIOTHOCTU cOOTBeTCTBEHHO 0,43; 0,62;
0,18. U3 crangapTHOTO pactBopa gocdopa ¢ koHueHTpanuen dpocdopa 10
MKI/MJI TIOJIy4€H PacTBOp € ONTHYECKOW moTHocThio 0,85. Onpenenuts
KOHIICHTPAIMIO 3TUX NPOU3BOJIHBIX B IPUPOJHOM IIPOIYKTE.

556. Jlna onpeneneHus XJIOPUA-MOHOB B PAaCTBOPE METOJOM THT-
pUMeTpUYecKoi xpoMarorpadguu Ha Oymare, MPONMUTAHHONW HUTPATOM Ce-
pedpa, ObUTM MOJIyYEHBI MPU XpoMaTOTpapUpOBaHUM CIETYIONIUE BBICOTHI
MIMKOB /1 B 3aBUCUMOCTH OT KOHIIEHTPAIIUU XJIOPHUI-UOHOB:

¢, MKT/MKII 0,5 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0
h, MM 52 10,3 15,1 20,2 30,1 39,5

Hapecky ananusupyemoro npoaykra 280 mMr pactBopwid B 25 M
BOJBI M TPU TIOPIIMU TOTYYCHHOTO pacTBopa mo 1 MKT xpomatorpadupo-
BaJii. BBICOTHI MUKOB MOMyYeHHBIX 30H ObuTH: 14,5; 15,2; 14,9 mm.

OnpenenuTs B MPOLEHTAX CPEIHEE COJAEPKAHUE XJIOPUI-HOHOB B aHAa-
JU3UPYEMOM MPOAYKTE U OITHOKY ONpECTICHUS.

557. Haiitu ¢aktop Ry 11l aMUHOKHUCIIOT, TIPH UCCIEOBAaHUHN KOTO-
pPBIX METOJOM TOHKOCJIOWHOW Xpomarorpaduu ObUIM MOJYYEHBI CIEIYIO-
1[ye JJaHHbIC (B KAYECTBE PACTBOPUTENSI MPUMEHSIACh CMECh H-OyTaHOI—
NUPUANH—YKCYCHAs KUCI0Ta—BoIa B cooTHOoweHnu 60:40:12:48):
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Ha3zBanue Paccrosinue, npoiinennoe | Paccrosinue, mpoiieHHOE
AMUHOKHCIIOTBI BEILIECTBOM, MM pacTBOpPUTEIEM, MM
Jlennun 13,0 110,0
denumananuy 23,5 110,0
Tupazun 34,8 110,0
AnaHuH 58,3 110,0
Cepun 67,5 110,0
['myramuHoOBast KuciaoTa 72,8 110,0
ApruHuH 78,4 110,0
JIuzun 86,3 110,0
[{ucTtenHoBas KucioTa 94,1 110,0

[Ipu nposiBIeHUH XpOMATOrpaMMbl HUHTUAPUHOM B TeUeHHE 8 4 Obl-
JM TIONTy4YeHbl Haubosee SIPKUE «IISITHA» aMUHOKHUCIIOT JIUAMETPOM, PaBHBIM
npuOIM3UTENILHO 3—5 MM. YKa3aTh, KakKue U3 aMUHOKHUCIIOT JIerye pasze-
JIUTb.

558. Jlna ompenencHus MUOKCUANGCHIIMETAHA B IHIIEBBIX IIPO-
DYKTaX MCTOIb3YIOT METO TOHKOCJIOMHOTO XpoMaTorpaduyeckoro paszie-
JICHUSI U KOJIMYECTBEHHOTO OMPEICTCHUS 10 IUIOMIAAN «ISATHA S U UHTECH-
CUBHOCTH (hoTOTOKA oTpaxkeHus /. JIyig cTraHmapTHRIX 00pa3IoB OBLIN TO-
JY4Y€HBI CJIEIYIONINE JTaHHBIE!

Konuentpauus tuokendenunverana | 155 | 556 | 640 | 182 | 33.1 | 773
B Mk1/0,02 M1 ’ ’ ’ ’ ’ ’

[Tnomaap «IaTHa», MM> 9 17 29 55 80 120

NHuTencuBHOCTH GOTOTOKA 2,3 2,8 3,4 43 5,1 7,2
OTpakeHUsi, MA

JJist mocTpoeHus KanTuOpOBOYHOTO rpadrka UCIOIb30BaHa 3aBUCH-
MocTh Ig S - I ot Ig . O6padotanu 150 r oBomreit 100 M ciupTa, KOTOPHIi
3areM ynapuiau 10 10 mu. Ot 0,02 mut 3Toro pactBopa nmpu xpomarorpadu-
POBAHMH IIOIYYEHO IIATHOY» ILIOMANBI0 35 MM? ¢ MFHTEHCUBHOCTEIO (hOTO-
TOKa oTpakeHus 2,5 MA. Onpeaenure coaepkanue TMOKCU(ESHIIMETaHa B
OBOIIIaxX (B MUKpOrpaMMax Ha KUJIOTPAMM).

559. Moxuo nu ao0utbes 99 %-ro W3BICUYEHHS PACTBOPEHHOTO
BellecTBa ¢ koaduuneHntoM pacnpeaenenus 20 B pe3yibTarTe:

a) oHOKpaTHOM oOpaboTku 100,0 My BOJTHOTO pacTBOpa 3TOTO Be-
mrecTBa 25,0 M1 OeH30:7a;

0) TpexXKpaTHOU Takou ke 00paboTKu?

560-562. Onpenenuth CTENECHb U3BJICUCHUS R U R, a Takxke ocTa-
TOYHYIO KOHIICHTPAlWIO B BOJHOW (ha3ze NUMETHITINOKCHMATa HHUKEIS
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u3 Vs MIJITAIIMTPOB BOAHOTO pactBopa nipu pH = 8,0 u m-kpatHOM BCTpSI-
XUBaHUU C V) xmopodopma, eciau kodddunuerT pacnpenencaus D = 410,
a Ha4aJIbHAsI KOHUEHTpauus Co:

Ne zapaun Ve, M Vo, Mn m Co, MOJIB/JI
560 100 2,0 2 0,10
561 50 5,0 2 0,25
562 50 2,0 3 0,50

563-565. OnpeiesiuTh CTENEHb W3BJICUCHUS W CHUKCHUE KOHIICH-
Tpaluu B BOAHOM ¢haze 3a OJHY IKCTPAKIMIO U YKUCIIO MOCIEA0BATEIbHBIX
AKCTPAKIIUM, HEOOXOAUMOE JJIsi TOHMXKEHUS KOHIICHTPAllUM aTFOMUHUS
(IIT) B BogHOI aze 10 KOHETHOU KOHIICHTPAINH €1, €CIU V; MIJITUIUTPOB
0,05 M pactBopa AlCl; BcTpsaxuBaroT ¢ Vy MIIITAIATPAMH alleTHIIAIIETOHA
npu pH = 2,0, a koaddunuent pacnpeaenenus D =23:

Ne 3agaun Vs, MIT Vo, M €1, MOJIB/J
563 10,0 2,0 1-10*
564 25,0 5,0 5-1073
565 55,0 5,0 1-103

566. 0,02 H. paCTBOp NMUKPUHOBOM KHUCJIOTHI HAXOJUTCS B pPaBHOBE-
cuu ¢ 0,07 H. pacTBopoM ee B OeHzoiie. OnpeaeanTs KOHCTAHTY pachpe/ie-
JICHUSI MTUKPUHOBOM KUCJIOTHI MEXKIy BOJIOM U OEH30JIOM, €CJIU B BOJIE CTe-
neHp auccormanuu ee 0,90, a B 6eH3051e oHa He nucconuupyet. Omnpee-
JUTh CTENEHb WM3BJICUEHUS MUKPUHOBOM KHUCIOTHI M3 BOJAHOTO PacTBOpa
TpeXKpaTHOU FKcTpakiuenn 0eH30I0M (Voens : Vaom = 1:10).

567. PaccuuTaTh CTETICHb U3BJICUCHUS] KOMILIEKCAa O€H30JI0M U3 BOJI-
HOTO pacTBOpa, €CIM MUCXOaHas KoHIeHTpanus komruiekca 0,0025 mMoms/m,
a comepxanue B 6enzone 0,040 mons/n. OTHOMIEHNE 00HEMOB OpraHUYe-
CKOM U BOAHOM (pa3 B x0/1€ IKCTpakiuu coctaniset 1:20.

568. OnpenenuTh CTENEHb W3BJICUCHUS AUMETHITIIMOKCMMATa HHU-
kens u3 50 M BoaHoro pactsopa npu pH = 8 u IBykpaTHOM BCTpsSXHBa-
Huu ¢ 5 ma xsopodopma. Koaddumuent pacnpenenenus K = 410.

569. Jlns onpeneneHus CIENOB kejie3a HaBecKy ooOpasua 9,9750 r
pactBopuiii B 150 My1 KHCJIOTO pacTBOpa U KEJIe30 MEPEeBEIU B HUTPO30-
HadTanar. 3aTeM Mocie JBYKPATHOM SKCTPAKIIUU €r0 W30aMUJIOBBIM CITHP-
ToM nopiusamu o 10 mi (ctenens u3BnedeHus 95 %) o0ObeIMHEHHBIE DKC-
TpakThl pa30aBWIM COUPTOM A0 25 MII U (OTOMETPUPOBATIU HA CHEKTPO-
dbotometpe npu 700 HM. OnTHYECKas TUIOTHOCTh MOJYYEHHOI'O IKCTPAKTA,
U3MEpPEHHAsi OTHOCUTENIBHO IKCTPAKTa X0JIOCTOro omnbita, paBHa 0,325 npu
[ =5 cm. Monsipablii KO3 (UITMEHT MOTJIONICHUsT HUTpo3oHadTanara xe-
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ne3a coctaBa Fe(Naf,) B uzoamunoBom cnupre € = 45000. Onpeaenute co-
JepKkaHue xkeie3a B oopasiie (%).

570. Paccuutath ctreneHs u3BiaeueHus meau u3z 500 ma 0,002 H.
pactBopa Cu(NOs3), nepMyTUTOM, €CJIM Ha TUTPOBAHUE MEJIHU, W3BIICUECH-
HOM U3 okpameHHON 30HbI 50 M1 5 %-i XJI0pOBOAOPOAHON KUCIOTOMU, ObI-
JI0 U3PACcCXOJ0BAHO MPU MOJOMETPpUUECKOM omnpeaeneHuu meau 7,5 mi 0,06
H. pacTBopa TUOCYJIb(aTa HATpHsl.
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BAPUAHTbl KOHTPOJIbHOIO 3A0AHUA

B;-;(::;?Ta Homepa 3agau
01 1 61 91 179 239 301 |61 91 451 | 511
02 2 62 92 180 |[240 | 302 |62 92 452 | 512
03 3 63 93 181 |[241| 303 |63 93 453 | 513
04 4 64 94 182 [242| 304 |64 94 454 | 514
05 5 65 95 183 (243 | 305 |65 95 455 | 515
06 6 66 96 184 |244 | 306 |66 96 456 | 516
07 7 67 97 185 245 | 307 |67 97 457 | 517
08 8 68 98 186 | 246 | 308 |68 98 458 | 518
09 9 69 99 187 | 247 | 309 |69 99 4591 519
10 10| 70 100 | 188 248 | 310 |[70| 100 [460| 520
11 11 71 101 | 189 |249| 311 |71 101 [ 461 | 521
12 12 72 102 | 190 |250| 312 |72| 102 |[462| 522
13 13 73 103 | 191 |251] 313 |73 103 463 | 523
14 14| 74 104 | 192 252 314 |74| 104 |464| 524
15 15 75 105 193 |253| 315 |75 105 |465| 525
16 16| 76 106 | 194 |254| 316 |76| 106 |466| 526
17 17 77 107 | 195 |255| 317 |77 107 | 467 | 527
18 18 78 108 | 196 |256| 318 |78 108 | 468 | 528
19 19 79 109 | 197 |257| 319 |79 109 469 | 529
20 20 80 110 | 198 |[258| 320 |80 | 110 [470| 530
21 21 81 111} 199 |259| 321 |81 111|471 ] 531
22 22 82 112 200 |260| 322 |82 | 112 |472| 532
23 23 83 113 | 201 |261] 323 |83 113 473 | 533
24 24 84 114 | 202 [262| 324 |84 | 114 [474| 534
25 25 85 115 203 |263| 325 |85 115 [ 475 535
26 26 86 116 | 204 |264| 326 |8 | 116 |476| 536
27 27 87 117 205 |265| 327 |87| 117 |477| 537
28 28 88 118 | 206 |266| 328 |88 118 478 | 538
29 29 89 119 200 |[267| 329 |89 119 [479| 539
30 30| 90 120 | 207 [268| 330 |90 120 | 480 | 540
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[Iponomxkenue

B::)(:::{I;a Homepa 3axnau
31 31 61 121 | 208 | 269 | 331 | 361 | 421 | 481 | 541
32 32 62 122 |1 209 | 270 | 332 | 362 | 422 | 482 | 542
33 33 63 123 | 210 | 271 | 333 | 363 | 423 | 483 | 543
34 34 64 124 | 211 | 272 | 334 | 364 | 424 | 484 | 544
35 35 65 125 | 212 | 273 | 335 | 365 | 425 | 485 | 545
36 36 66 126 | 213 | 274 | 336 | 366 | 426 | 486 | 546
37 37 67 127 | 214 | 275 | 337 | 367 | 427 | 487 | 547
38 38 68 128 | 215 | 276 | 338 | 368 | 428 | 488 | 548
39 39 69 129 | 216 | 277 | 339 | 369 | 429 | 489 | 549
40 40 70 130 | 217 | 278 | 340 | 370 | 430 [ 490 | 550
41 41 71 131 | 218 | 279 | 341 | 371 | 431 | 491 | 551
42 42 71 132 | 219 | 280 | 342 | 372 | 432 |492| 552
43 43 73 133 | 220 | 281 | 343 | 373 | 433 | 493 | 553
44 44 74 134 | 221 | 282 | 344 | 374 | 434 | 494 | 554
45 45 75 135 | 222 | 283 | 345 | 375 | 435 |495| 555
46 46 76 136 | 223 | 284 | 346 | 376 | 436 | 496 | 556
47 47 77 137 | 224 | 285 | 347 | 377 | 437 |497| 557
48 48 78 138 | 225 | 286 | 348 | 378 | 438 | 498 | 558
49 49 79 139 | 226 | 287 | 349 | 379 | 439 499 | 559
50 50 80 140 | 227 | 288 | 350 | 380 | 440 |500| 560
51 51 81 141 | 228 | 289 | 351 | 381 | 441 | 501 | 561
52 52 82 142 | 229 | 290 | 352 | 382 | 442 | 502 | 562
53 53 83 143 | 230 | 291 | 353 | 383 | 443 | 503 | 563
54 54 84 144 | 231 | 292 | 354 | 384 | 444 | 504 | 564
55 55 85 145 | 232 | 293 | 355 | 385 | 445 | 505 | 565
56 56 86 146 | 233 | 294 | 356 | 386 | 446 | 506 | 566
57 57 87 147 | 234 | 295 | 357 | 387 | 447 | 507 | 567
58 58 88 148 | 235 | 296 | 358 | 388 | 448 | 508 | 568
59 59 89 149 | 236 | 297 | 359 | 389 | 449 | 509 | 569
60 60 90 150 | 237 | 298 | 360 | 390 | 450 |510| 570
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[Iponomxkenue

B::)(:/Il\;il];")l"a Homepa 3axnau
61 1 90 151 180 299 | 301 [390| 419 |509| 568
62 2 89 1521 181 |300| 302 [389| 418 |508| 567
63 3 88 153 182 |250| 303 |388| 417 |507| 566
64 4 87 1541 183 251 | 304 |[387| 416 |506| 565
65 5 86 155 184 |252| 305 |386| 415 |[505| 564
66 6 85 156 | 185 [253| 306 |385| 414 |[504| 563
67 7 84 157 186 |254| 307 |384| 413 |503| 562
68 8 83 158 | 187 |255| 308 |383| 412 |[502| 561
69 9 82 159 | 188 |256| 309 |382| 411 |[501] 560
70 10 81 160 | 189 |257| 310 |381| 410 |500| 559
71 11 80 161 190 258 | 311 [380| 409 [499| 558
72 12 79 1621 191 259 | 312 [379| 408 |498 | 557
73 13 78 163 192 |260| 313 |[378| 407 |497| 556
74 14 77 164 | 193 261 | 314 |[377| 406 |496| 555
75 15 76 165 194 262 | 315 [376| 405 |495| 554
76 16 75 166 195 263 | 316 |[375| 404 |494| 553
77 17 74 167 | 196 |264| 317 |374| 403 |493| 552
78 18 73 168 | 197 [265| 318 |373| 402 [492| 551
79 19 72 169 | 198 |266| 319 |372| 401 [491| 550
80 20 71 170 | 199 267 | 320 |371| 400 |490| 549
81 21 70 171 200 |268| 321 |370| 399 |489| 548
82 22 69 172 201 |[269| 322 |369| 398 |488| 547
83 23 68 1731 202 270 | 323 [368| 397 |487| 546
84 24 67 1741 203 271 | 324 |367| 396 |486| 545
85 25 66 1751 204 |272| 325 [366| 395 |485| 544
86 26 65 176 | 205 273 | 326 |[365| 394 |484| 543
87 27 64 1771 206 |274| 327 [364| 393 |483 | 542
88 28 63 178 | 198 |275| 328 [363| 392 |482| 541
89 29 62 130 | 207 |276| 329 |362| 391 |[481] 540
90 30 61 131 | 208 |277| 330 |361| 417 [480| 539
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OKoHYaHue

B:;‘;“;iﬂ a Homepa 3axau
91 31 67 132 209 |278 | 331 |390| 416 |[479| 538
92 32 68 133 | 210 [279| 332 |389| 415 |478| 537
93 33 69 134 211 [280| 333 |388| 414 |477| 536
94 34 70 135 212 | 281 | 334 |387| 413 |476| 535
95 35 71 136 | 213 | 282 | 335 |[386| 412 [475| 534
96 36 72 137 214 |283| 336 |385| 411 |474| 533
97 37 73 138 | 215 |284| 337 (384 | 410 [473 | 532
98 38 74 139 | 216 |284| 338 |[383| 409 [472| 531
99 39 75 140 | 217 |286| 339 |[382| 408 [471] 530
100 40 76 141 | 238 |287| 340 (381 | 407 [470| 529

119




CIMNCOK JNIMTEPATYPHI

1. I'my6okos FO.M., Nmenko A.A. AHamuTHYeCKass XUMUs U PU3H-
KO-XUMHYeckre Metonbl aHaimm3a. B 2 tomax. T 1. U3n-Bo Axanemus.
2014.-352 c.

2. Ao H.B., Nmenko A.A. AHanuTudeckass XUMHUS U (PU3HKO-
XUMHYecKue MeToabl aHamu3a. B 2 tomax. T 2. U3n-Bo Akagemud. 2014.
—416 c.

3. Kupwmio B.B., HoOpemmuna K.JI.. Ilpaktukym mo ¢usuko-
XMMHYECKMM METOJIaM aHaiau3a. YueOHoe mocodue. Yacth I. DnexkTpoxu-
MHUYECKHE METOABI aHaiu3a. YueOHoe mocodue. 2-¢ usa.,ucnp. — CIIO.:
CII6I'YHuIIT, 2010. — 162 ¢

4. Kupumios B.B., Heuunopenko A.II., Opnos 10.®.. IIpaktukym
no (pu3nKo-XxMMUYeCKuM MeTofaM aHaiauza. Yacte 2. CrekTpasibHbIE,
xpomaTtorpauyeckue, JTIOMUHECIICHTHbIE U KMHETUYECKUE METOJbl aHa-
mn3a. — CII6.: CII6I'YHuIIT, 2010. — 208 c.

5. Jlypee HO.1O. CrpaBo4HUK MO AHAIUTUYECKOM XHUMHUH. — M.:
Xumus, 1989. — 474 c.

120



COOEPXAHUE

BBELEHUE. ... 3
1. AHATIUTUHECKAA XUMUA. ..., 4
1.1. [PaBUMETPUYUECKUM @HATMMS. ..o e, 4
1.1.1. [IpUMEPBI PEIICHMS BAIAU . .. euneereeeeeeennnneeeeeannnneeeeennnnns 5
| B G201 ¢: 1 1 Z S 11
1.2. CnocoObl BblpaXXeHUs1 KOHLEHTPaUUn pacTBOPOB............ 16
1.2.1. ITpAMEPBI PEIICHUS BATAU. . .. eeeeeeerrrrrreeeereeeeeeeeeeeesennnns 17
| IR CT:0i ¢ 1 1 S 19
1.3. TUTPUMETPUYECKUN @HAMMSB. ..., 21
1.3.1. MeTOT HEUTPATHBALIMHI . . ... eeeraaaaeeeeeeeaeaeeaeeaaanaannnnnns 23
1.3.1.1. Beruucnenue pH pacTBOpOB CHIIBHBIX KUCIOT U

(01025 10): T 1 1% Z AN 23
1.3.1.2. Beruucnenue pH pacTBOpOB cllaObIX KUCIOT U

OCHOBAHUM . .+ .\ tvttttee ettt e e e ee e e eeeee e e eaaeeeeann, 24
1.3.1.3. IIpUMEPBI PEIIEHUS 3AMAU. .. .evvveeeeennnneeeeennnnneeeeannnns 26
| BRI 2 G T: 0 72 1 ; S 30
1.3.2. MeTosa OKHUCIIEHUSI-BOCCTAHOBIICHUS (PEIOKCUMETPHSA). ........30
1.3.2.1 ITprAMEPBI PEIICHUS BATAU. ... .ueeeeeeenrrrneeerereeeeaaeeeeennnnn 38
JERINICT:V: ¢:) |/ S 40
1.3.3. MeToasl OcaXJICHUS U KOMIUIEKCOOOPA30BaHUA. ................ 47
1.3.3.1. IIpUMEPBI PEIICHUS 3AMAU. .. uueerreeeeeennnneeeeennnnnneeenns 47
1.3.3.2. BaAZIAUM. . oottt e e e e e e 49
2. DNSNKO-XUMNHECKUE METOAbI AHAJIU3A............... 56
2.1. [loTeHUMOMETPUYECKNIN METOL aHamNM3a.........ceenennnn..e. 56
2.1.1. IIpUMEPBI PEIICHMS BATAU . ...t nnnnrreeeeeennnneeeeeeannnneeeenns 56
2. 0.2, BATAUM . ..ot 60
2.2. KOHOYKTOMETPUYECKUA METO aHamnm3a...........c.eeeenne.... 67
2.2.1. IIpUMEPBI PEIICHMS BATAU . ..ttt nnnerreeeeennnnnneeeeennnnnneeeenns 67
222, BAIAUT . .ot 69
2.3. KynoHoOMeTpUYECKNN METOL aHaMM3a........covereenennennnne. 77
2.3.1. IIpUMEPBI PEIICHMS BATAU . . ..ttt nnnnreeeeeennnneeeeeeannnnneeeenns 77
PARTACT: Vi 1 1 SRR 81
2.4. Tonaporpadu4yecknn 1 amnepomeTpu4ecknin MeToabl
AHATIBA. .ot 85



2.4.1. IIpUMEPBI PEIICHMS 3ATAU . . ..ttt nnnreeeeeeannnneeeeeeennnneeeenns 85

242, BAIAUT . . .ottt 87
2.5. MonekynsapHasi abcopbLmMOHHasa CNEKTPOCKOMNMS. ........... 91
AT B B00) 20905 o) SEIS 11053176 0701 £: 1 PP |
2.5. 2. BAIAUT . . .ottt 94
2.6. Xpomartorpaduyeckne MeToabl aHamnmmsa..................... 100
2.6.1. IIpUMEPBI PEIICHMS 3AIAU. ..t eeeeenannnneneeeeeeanns 100
2.0.2. BATAUT. . ..ottt 106
BAPUAHTbBI KOHTPOJIbHOIO 3A0AHUA....................... 116
CIMUCOK JIMTEPATYPDBI. ... 120

122



#45:585 YHUBEPCUTET UTMO

Muccusi yHuBepcuTeTa — reHEpalysl NepeOBbIX 3HAHUM, BHEJIPEHUE WHHOBA-
MOHHBIX Pa3pabOTOK U MOATOTOBKA 3JIUTHBIX KaJpPOB, CIIOCOOHBIX JAEHCTBOBATH
B YCJIOBHSIX OBICTPO MEHSIOIIETOCS MUpa U 00€CIeunBaTh ONEpeKaroliee pa3Bu-
THE HAYKH, TEXHOJIOTUI U APYyTUX 00JacTeil st COACUCTBUS PEIICHUIO aKTyallb-
HBIX 33/1a4.

KA®EOPA XUMUU N MONEKYNAPHOWN BMONOIrnmn

Kadenpa xumun u moinexyssipHoit 6uonioruu (XuMb) Obla co3mana B
2012 r. B pesynbTaTe cnusiHus AByX kadenp Mucturyra Xonona u buorexuosno-
ruil — «Opraaudecko, pu3ndecKor, OMOIOTUUECKON XUMUU U MHKPOOHOJIO-
run» U «OO011el, HeOpraHMYECKON 1 AaHATTUTUYECKON XUMUI.

B HacTosiee Bpemst B cocTaBe kadeapsl TpyaaTcs npodeccopa:

BonkoBa O.B., n.1.H., naypear npemuu npaButeinbcTBa PO, pykoBoau-
Tenb HanpaBiieHus «Co3/laHue U COBEPIIICHCTBOBAHKME a0COPOIMOHHBIX OpOMU-
CTO-TTUTUEBBIX MPeoOpa3oBaTesiell TEMIOTH HOBOTO MOKOJICHUS»;

Kpacuukona JI.B., a.1.H., pykoBoauTenb HampaBienus «Mukpo6uoso-
TUYECKNE OCHOBBI MUILEBBIX TEXHOJIOTHI;

[nefikun A.I'., 1.M.H., pyKOBOIUTENb HamnpaBiieHUs: «PepMeHTaTUBHAS
MoaAu(pUKaLUS OETKOBY.

Houentsl: benkuna E.N., k.1.H., bnangos A.H., k.x.H., ['yabkoBa I1.11.,
K.T.H., CkBopuosa H.H., k.X.H., maypeaTt npemuu npaBuresnbcTBa PO.

Kadenpa ocymiecTBisier moAroTOBKY CHEIUAIMCTOB BbICIICH KBaIU(U-
KallM¥ — ACIIMPAaHTOB U MarucTpoB
HanpagsiieHusi 10ATOTOBKY aCIMPAHTOB:

o 04.06.01 Xumunueckue Hayku (02.00.04 Ouznueckas XuMusl)

o 06.06.01 buonornueckue nayku (03.01.04 buoxumusi)

o 13.06.01 Dnektpo- m TemnmorexHuka (05.04.03 MamwuHbl ¥ anmnapartsl,
MPOLECCHl XOJMOAWIBHON U KPUOTE€HHOM TEXHHUKH, CUCTEM KOHIWULIMOHU-
POBaHUSA U KU3HEOOECIICUECHHUS )

o 19.06.01 ITpomeimuiennast 3xosorust U 6morexHomorus (15.18.04 TexHo-
JIOTUSI MSICHBIX, PBIOHBIX, MOJIOYHBIX MPOAYKTOB M XOJOIUIBHBIX MPOU3-
BoJCTB; 15.18.07 buoTexHONOTHS MHIIEBBIX MPOAYKTOB U OUOJIOTHYE-
CKHMX aKTHUBHBIX BEILIECTB).
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