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Аннотация: В статье рассматриваются ключевые задачи и методы по оптимизации и управлению запасами 

в логистической системе для минимизации общих затрат на хранение товаров на складе, а также оптимизации 

затрат на размещение заказов с учетом объема заказа относительно спроса. Цель работы – разработать матема-

тическую модель для задачи нелинейного программирования для минимизации затрат с учетом нелинейных 

функций спроса и затрат на хранение, а также ограничений по запасам и количеству заказов. Авторами сформу-

лирована нелинейная задача оптимизации товарных запасов как задача нелинейного программирования, для ре-

шения которой был применен генетический алгоритм. Для практического применения разработаны программы 

на языке Python. Разработанный инструментарий позволяет находить решения для сложных нелинейных задач 

оптимизации товарных запасов, что дает возможность компании снизить общие операционные расходы, увели-

чить товарооборот, улучшить клиентский сервис, минимизировать избыточные товарные запасы, оптимизиро-

вать ресурсы и повысить финансовые показатели компании. 
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Введение. Оптимизация уровня запасов, 

обеспечение наличия товаров, снижение за-

трат, минимизация расходов на хранение, по-

вышение уровня обслуживания относятся к 

главным целям и задачам при оптимизации и 

управлении запасами и способствуют опера-

тивной реакции на изменения потребитель-

ского   спроса.   Современные   методы с при-

менением   компьютерных   средств и техни-

ческого   инструментария  для анализа дан-

ных способствуют достижению эффективных 

результатов   в   логистике и успешному ре-

шению задач по управлению запасами. В ко-

нечном   итоге, такой подход последова-

тельно приводит к сокращению затрат и отра-

жает повышение уровня обслуживания кли-

ентов.  

Следует отметить, что для большинства 

прикладных задач оптимизации и управления 

запасами функции спроса и предложения по-

казаны и отражены в нелинейной форме. Объ-

ясняется такая ситуация тем, что в случаях 

применения линейных моделей не учитыва-

ются сложные нелинейные зависимости для 

спроса и предложения. Кроме того, такие 

упрощенные модели несут существенные по-

грешности и не соответствуют сложным ры-

ночным ситуациям. Для объективного отра-

жения положения вещей, с целью минимиза-

ции затрат на хранение, применяются более 

точные нелинейные модели и нелинейное 

программирование, направленное на оптими-

зацию уровней запасов. 

В работе решается задача оптимизации и 

управления товарными запасами с целью ми-

нимизации общих затрат на хранение товаров 

на складе, а также оптимизации затрат на раз-

мещение заказов с учетом объема заказа от-

носительно спроса. При этом учитываются 

ограничения по запасам.  

Затраты на хранение товаров на складе 

зависят от объема товара, который подлежит 

заказу, и от переменных затрат на хранение 

единицы товара за период. Затраты на разме-

щение заказов, учитывающие объем заказа 

относительно спроса, прямо пропорцио-

нальны ожидаемому спросу на товар за опре-

деленный период времени, зависят от фикси-

рованных затрат на размещение одного за-

каза. Также затраты на размещение заказов 

пропорциональны количеству товара, кото-

рое необходимо заказать. 

Итоговая функция для оптимизации за-

трат на хранение и заказ должна включать как 

затраты на хранение товаров на складе, так и 

затраты на размещение заказов с учетом объ-

ема заказа относительно спроса.  

Таким образом, необходимо определить 

оптимальный объем заказа, который миними-

зирует общие затраты с учетом ограничений 

по запасам и количеству заказов. Учитывая 

нелинейную форму целевой функции для ми-

нимизации затрат, необходимо сформулиро-

вать математическую модель для задачи не-

линейного программирования. 

Решение поставленной оптимизационной 

задачи позволит компании снизить общие 

операционные расходы, увеличить товаро-

оборот, улучшить клиентский сервис, мини-

мизировать избыточные запасы товаров, 

лучше адаптироваться к рыночным измене-

ниям, повысить эффективность цепочки по-

ставок, оптимизировать использование ре-

сурсов компании и улучшить финансовые по-

казатели компании. 

Методы оптимизации товарных запа-

сов. Рассмотрим некоторые примеры исполь-

зования методов оптимизации процессов и 

управления запасами для уменьшения затрат, 

повышения уровня потребительского спроса 

и обслуживания. 

Для определения оптимального объема 

ресурсов, возможности минимизации общих 

затрат, снижения издержек на закупку и хра-

нение товаров с фиксированными расходами 

(постоянным спросом) предпочтительно при-

менить метод экономичного заказа. Выше-

указанный метод включает учет времени до-

ставки, прогнозируемый потребительский 

спрос и установление точки повторного за-

каза, что отражает наилучший уровень запа-

сов и позволяет избежать дефицита ресурсов. 

При необходимости сосредоточить вни-

мание на классификации ресурсов по катего-

риям в зависимости от максимальной значи-

мости и прибыльности в приоритете будет 

метод ABC-анализа, позволяющий оценить 

критичный уровень запасов [1]. В дальней-

шем можно сконцентрировать усилия на оп-

тимизации управления менее важными кате-

гориями товаров. 

С целью снижения расходов на хранение, 

минимизации  запасов   и   получении   това-

ров точно в срок в производственных 
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процессах целесообразно  применить метод 

Just-in-Time [4].  

Системы управления ресурсами обеспе-

чивают отслеживание движения товаров, оп-

тимизацию хранения и управление заказами 

за счет повсеместного внедрения автоматиза-

ции процессов управления запасами, в част-

ности, на складе. 

С помощью методов прогнозирования 

спроса возможно предсказать будущий спрос 

на товары, более точно планировать закупки, 

оптимизировать процесс управления запа-

сами на основе статистического анализа и ма-

шинного обучения. 

В решении вопроса предотвращения де-

фицита и улучшения уровня обслуживания 

клиентов может помочь метод безопасного 

запаса, который определяет дополнительный 

запас ресурсов для защиты от колебаний 

спроса или задержек поставок. 

Метод кросс-докинг упрощает процесс 

логистики и снижает затраты на хранение, по-

скольку в этом случае товары не поступают 

на склад, сразу отправляются к клиентам без 

длительного хранения [2]. 

Для управления производственными за-

пасами и планирования закупок на основе 

производственного плана целесообразно при-

менять системы планирования потребностей 

в материалах.  

В зависимости от категории товаров и со-

стояния рыночной среды вышеуказанные ме-

тоды возможно комбинировать для достиже-

ния оптимального баланса между затратами и 

уровнем обслуживания 

Цели и задачи исследования. Оптими-

зация запасов включает множество задач, 

направленных на снижение затрат и обеспе-

чение бесперебойного обслуживания клиен-

тов. Приведем ключевые задачи оптимизации 

и управления запасами. Целью определения 

оптимального уровня запасов товаров явля-

ется нахождение верхнего и нижнего предела. 

Целью прогнозирования спроса является 

предсказание будущего спроса на основе ис-

торических данных и тенденций. Для более 

точного прогнозирования применяются ме-

тоды машинного обучения, статистические 

методы, временные ряды, регрессионный 

анализ. Целью управления закупками явля-

ется оптимизация процесса закупок для сни-

жения затрат и минимизации недостатка запа- 

сов. Выполняется анализ поставщиков, выбор 

стратегий закупок. Для этого выполняется ор-

ганизация пространства на складе, внедрение 

технологий автоматизации и управление по-

токами товаров. Целью контроля за движе-

нием запасов является обеспечение точности 

учета и минимизация потерь. Для этого при-

меняются системы отслеживания, регуляр-

ные инвентаризации и аудиты.  

Рассмотрим задачу оптимизации и управ-

ления товарными запасами, цель которой – 

минимизировать общие затраты на хранение 

и заказ товаров, учитывая спрос, ограничения 

по запасам и другие факторы. 

Введем параметры задачи: D – спрос за 

период; Oc – затраты на заказ; Hc – затраты на 

хранение товара за период; Oq – количество 

товара, которое необходимо заказать. 

Введем переменные задачи: Oq – количе-

ство товара. Количество заказа: Oq ≥ 0. 

Целевая функция задачи для минимиза-

ции общих затрат имеет вид: 

 

   Minimize Z = 0.5 Hc ⋅ Oq + Ос ⋅ D / Oq   (1) 

 

Таким образом, задача оптимизации и 

управления запасами представлена как задача 

нелинейного программирования с целью ми-

нимизации затрат с учетом нелинейных функ-

ций спроса и затрат на хранение, а также огра-

ничений по запасам и количеству заказов. 

Литературный обзор. В последние 

время опубликовано большое число научных 

статей, посвящённых различным методам и 

задачам оптимизации и управления товар-

ными запасами.  

В научных работах [3–5] авторами рас-

сматриваются численные методы машинного 

обучения для моделирования и оптимизации 

товарных запасов в логистической системе. В 

отличии от данной работы решаются линей-

ные задачи оптимизации. В статье [3] прово-

дится сравнительный анализ в сфере генети-

ческих алгоритмов и тестируется работа ме-

тодов NSGAIII и AGE-MOEA-II. Несмотря на 

то, что акцент был сделан на теоретические 

изыскания и возможности алгоритмов отра-

жены не полностью, можно говорить о важ-

ном аспекте применения NSGA-III и AGE-

MOEA-II в инженерии и других приоритет-

ных отраслях. В  статье  [4] рассматриваются 

вопросы  использования  численных методов
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оптимизации для решения задач повышения 

результативности работы систем управления 

запасами продукции. Большое внимание ав-

торами уделено необходимости оптимизации 

процессов функционирования логистических 

систем и экономической целесообразности 

применения математических методов. В ста-

тье [5] выполнен обзор технологий программ-

ного и имитационного моделирования. Авто-

рами рассматриваются направления развития 

цифрового моделирования для систем управ-

ления запасами с точки зрения непрерывно-

сти производства, обеспечения оптимизации 

процессов и повышения конкурентоспособ-

ности предприятия. Изучается проблематика 

формирования достаточного количества ма-

териальных ресурсов, снижения издержек 

при производстве и поставках, формирования 

стабильности деятельности предприятия в 

условиях неопределенности и изменчивости 

рынка.  

В исследованиях [1, 6] применяются ме-

тоды искусственного интеллекта для решения 

задачи управления запасами. Следует отме-

тит, что в отличии от генетического алго-

ритма применение нейронных сетей требует 

существенно больших вычислительных ре-

сурсов и является более трудоемкой задачей. 

Статья [1] посвящена различным аспектам в 

практической области управления запасами в 

соответствии с принятыми стандартами в вы-

бранной предметной отрасли. Исследованы 

популярные и наиболее распространённые 

модели управления запасами. Кроме того, 

изучается возможность подключить нейросе-

тевое моделирование к выполнению задач 

кластеризации и предиктивной аналитики. В 

работе [6] изучаются аспекты применения си-

стем, основанных на использовании искус-

ственного интеллекта, через призму оптими-

зации и автоматизации управления запасами 

в современных организациях. Авторами от-

мечается более точный анализ данных и эф-

фективное решение поставленных задач ис-

кусственным интеллектом, что обеспечивает 

высокую конкурентоспособность.  

В работах [2, 7, 8] рассматриваются со-

временные научные методологии для управ-

ления запасами. Однако в этих работах не 

представлены инструментальные средства 

для практического применения предлагаемых 

методов. В статье [2] проводится 

сравнительный анализ методологии управле-

ния запасами по следующим аспектам: макси-

мизация, оптимизация и минимизация. Авто-

рами предлагается научный подход для фор-

мирования оптимального уровня запасов при 

сокращении затрат на хранение. Статья [7] 

посвящена современным методам регулиро-

вания и оптимизации систем управления за-

пасами, в частности, складами промышлен-

ных предприятий. Авторы рассматривают 

успешность применения систем автоматиче-

ской идентификации (штрих-коды, RFID и 

QR-коды), возможность внедрения складских 

роботов, использования предиктивной анали-

тики данных, облачных вычислительных тех-

нологий, интернет вещей IoT и систем управ-

ления цепями поставок. В работе [8] рассмат-

ривается вопрос управления запасами пред-

приятия с точки зрения получения прибыли и 

эффективной деятельности и достижения фи-

нансовой экономической устойчивости. Ав-

торы предлагают универсальный алгоритм 

решения проблем процесса управления запа-

сами.  

В научных работах [9, 10] рассматрива-

ются задачи оптимизации управления запа-

сами в условиях неопределенности. В след-

ствии учета условий неопределенности полу-

ченные решения могут содержать неточности 

и существенные погрешности. В работе [9] 

разработана модель оптимального выбора 

стратегии управления запасами для различ-

ных уровней надежности с разными постав-

щиками. Авторы делают акцент на решение 

сложной задачи управления запасами в усло-

виях неопределенности спроса при возникно-

вении ситуации ненадежности поставщиков. 

Статья содержит сравнительный анализ су-

ществующих методов и моделей управления 

запасами, в том числе детерминированные и 

стохастические подходы. В работе [10] рас-

сматриваются узкоспециализированные про-

блемы деятельности предприятия в условиях 

кризиса и неопределенности. Изучаются об-

щеизвестные подходы в управлении и опти-

мизации материальными ресурсами. Автор 

исследует влияние экономических кризисов и 

предлагает рекомендации по управлению то-

варно-материальными запасами в условиях 

экономической нестабильности. 

В работах [11, 12] рассматриваются за-

дачи оптимизации и управления запасами в 
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прикладных областях. Решаемые задачи но-

сят узкий прикладной характер для опреде-

ленного сектора экономики. В работе [11] 

рассмотрены наиболее широко распростра-

нённые методы оптимизации запасов логи-

стической деятельности предприятия ТЭК. 

Отдельное внимание обращено на норма-

тивно-правовой аспект, на юридическое и 

правовое регулирование, показатели матери-

алоотдачи и материалоемкости. Авторы 

сформулировали рекомендации для системы 

управления запасами ПАО «Газпром». В ра-

боте [12] исследуется направление динамики 

развития оптимизации системы управления 

запасами. Авторы рассматривают модифика-

ции моделей процесса для оптимальной пар-

тии поставки для скоропортящегося запаса с 

возможностью оптимизации. 

В большинстве приведенных работах 

рассмотрены упрощенные модели, не учиты-

вающие важные нелинейные зависимости и 

являющиеся приближенными.  

Многие авторы и исследовательские 

группы занимались задачами оптимизации и 

управления запасами в логистике с использо-

ванием генетических алгоритмов. В работе 

[13] генетический алгоритм применяется для 

нахождения логических закономерностей при 

решении задачи оптимизации складских запа-

сов. В исследовании [14] используется гене-

тический алгоритм для решения проблем 

управления запасами, возникающих при по-

иске рационального плана раскроя. В работе 

[15] генетический алгоритм применяется при 

планировании перевозок для оптимизации 

процессов в отдельных звеньях поставок. Но 

в отличии от данной работы, в вышеперечис-

ленных работах генетический алгоритм при-

меняется в задачах линейного программиро-

вания, что существенно сужает область при-

менения метода. 

Генетический алгоритм для оптимиза-

ции товарных запасов. Для решения задач 

нелинейного программирования широко при-

меняется генетический алгоритм. Генетиче-

ский алгоритм – это метод оптимизации, ос-

нованный на механизмах естественного от-

бора и генетики.  

Следует отметить, что генетический ал-

горитм – функционально неполная система и 

не обеспечивает оптимальное решение для 

всех  возможных  задач  оптимизации. В неко- 

торых задачах алгоритм может находить хо-

рошие решения, но не гарантирует нахожде-

ние глобального оптимума. 

Для рассматриваемой задачи оптимиза-

ции и управления запасами выбор генетиче-

ского алгоритма обосновывается несколь-

кими преимуществами, например, отсут-

ствием строгих требований к форме целевой 

функции и ограничениям. По сравнению с ме-

тодами градиентного спуска, генетический 

алгоритм избегает застревания в локальных 

минимумах. Кроме того, алгоритм хорошо 

адаптируется для работы с дискретными пе-

ременными в задачах оптимизации и управле-

ния запасами, например, с количеством еди-

ниц товара для заказа. Также алгоритм позво-

ляет сразу учитывать несколько критериев, 

например, минимизацию затрат и максимиза-

цию уровня обслуживания клиентов. Резуль-

таты, полученные с помощью алгоритма, 

легко интерпретируются и могут быть визуа-

лизированы.  

Применение генетического алгоритма к 

оптимизации и управлению запасами в логи-

стике обосновывается рядом важных факто-

ров. Для задачи по управлению запасами 

необходимо учитывать множество изменяю-

щихся во времени факторов, что не позволяет 

применять традиционные методы оптимиза-

ции. Кроме того, в отличие от традиционных 

методов, генетический алгоритм позволяет 

использовать большие пространства реше-

ний, находить глобальный оптимум, решать 

задачи с неопределенными и вариативными 

данными. Для оптимизации и управления за-

пасами генетический алгоритм позволяет 

определить оптимальный уровень запасов 

для товаров с учетом спроса, сроков поставки 

и затрат на хранение. Для планирования заку-

пок генетический алгоритм помогает разра-

ботать стратегию закупок для оптимизации 

затрат. Практическое применение генетиче-

ского алгоритма для оптимизации запасов со-

кращает затраты и улучшает операционные 

показатели. 

Алгоритм использован для решения за-

дач нелинейного программирования, задачи 

оптимизации. Приведем основные этапы ге-

нетического алгоритма для решения постав-

ленной нелинейной задачи. 

1 этап. Инициализация популяции. 

Создается начальная популяция возмож-
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ных решений. Каждое решение представляет 

собой хромосому, которая кодирует пара-

метры управления запасами, количество за-

каза Q и уровень запасов I. 

2 этап. Оценка приспособленности. 

Для каждого решения в популяции вы-

числяется функция приспособленности, кото-

рая отражает качество решения. В нашем слу-

чае это функция затрат Z 

Чем меньше значение Z, тем выше при-

способленность решения. 

3 этап. Селекция. 

Выбираются решения для создания но-

вого поколения. Используются метод селек-

ции – рулетка: вероятность выбора индивида 

пропорциональна его приспособленности. 

4 этап. Скрещивание (кроссовер). 

Выбранные родители комбинируются 

для создания потомства. Используется двух-

точечный кроссовер, чтобы обменять части 

хромосом между двумя родителями. 

5 этап. Мутация. 

Чтобы поддерживать генетическое разно-

образие и избежать локальных минимумов, 

применяется мутация. Выполняется измене-

ние одного параметра хромосомы, случайное 

изменение количества заказа Q. 

6 этап. Создание нового поколения. 

Новые решения объединяются с луч-

шими из родителей, чтобы сформировать но-

вое поколение. 

7 этап. Проверка условия остановки. 

Процесс повторяется до тех пор, пока не 

будет достигнуто условие остановки, измене-

ния в лучших решениях становятся незначи-

тельными. 

8 этап. Вывод результата. 

После завершения алгоритма выбирается 

лучшее решение из последнего поколения, 

который представляет оптимальное решение 

задачи управления запасами. 

Для задачи оптимизации хромосомы 

представляют параметры управления запа-

сами, количество заказа. Функция приспособ-

ленности рассчитывает общие затраты на ос-

нове количества заказа. Для инициализации 

популяции создается начальная популяция 

случайных значений количества заказа. Для 

селекции используется вероятностный выбор 

родителей на основе их приспособленности. 

Для поставленной задачи нелинейного 

программирования разработаны программы 

на языке Python, реализующие генетический 

алгоритм для решения нелинейных задач оп-

тимизации и управления запасами, что позво-

ляет проводить более точный и детальный 

анализ. 

Рассмотрим пример расчета с помощью 

генетического алгоритма задачи оптимиза-

ции и управления запасами для минимизации 

затрат на хранение и заказы. Для программ-

ной реализации алгоритма применен Python с 

использованием библиотеки numpy для мате-

матических расчетов. 

Приведем шаги генетического алго-

ритма, реализованного на Python. 

Вначале необходимо определить пара-

метры задачи. Определим максимальное ко-

личество поколений Mg=100, размер популя-

ции Mp=50, вероятность мутации Mr=0.1 и 

кроссовера Cr=0.7 . 

Далее, определим затраты на управление 

запасами. Функция приспособленности для 

представленного примера имеет вид: 

Fitness(Oq) = Hct(Oq) + Oct(Oq), где средний 

уровень запасов  Hct(Oq) = Hc * (Oq / 2) и ко-

личество заказов в год Oct(Oq) = Ос * (D / Oq), 

стоимость хранения за единицу Hc = 0.5,  сто-

имость заказа Oc = 100, годовой спрос D = 

200.  

Вначале выполняем инициализацию по-

пуляции. Для создания начальной популяции 

применена функция random.randint(1, 100, 

size) генерации случайных значений. 

Для оператора селекции используется 

турнирный метод для выбора родителей. В 

турнирном методе вначале выбирают участ-

ников  турнира   из   текущей   популяции слу-

чайным   образом.  Далее   выполняется   срав-

нение   на   основе   значений функции при-

способленности и отбор наиболее подходя-

щих родителей. Процесс повторяется не-

сколько раз, чтобы отобрать необходимое ко-

личество родителей для создания нового по-

коления. 

Для оператора кроссовера определена 

функция, которая, в зависимости от коэффи-

циента Cr, возвращает среднее значение для 

двух родителей или значение первого роди-

теля.   

Для оператора мутации определена функ-

ция, которая, в зависимости от коэффициента 

вероятности мутации Mr, сдвигает решение 

влево или вправо на заданное значение. 
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В основном цикле алгоритма, пока не бу-

дет достигнуто условие достижения макси-

мального числа поколений, происходит эво-

люция популяции. Выполняется селекция, 

кроссовер и мутация. При этом запоминается 

лучшее значение приспособленности. Алго-

ритм продолжается до достижения макси-

мального числа поколений Mg или, если 

улучшения приспособленности нет, в течение 

нескольких поколений. 

На рисунке 1 представлены результаты 

для примера: график изменения затрат на то-

варные запасы (приспособленность) за итера-

цию (поколение). По оси Ox – итерации (по-

коление), по оси Oy – затраты на товарные за-

пасы. 

 
Рисунок 1 – Изменения затрат на товарные запасы (приспособленность) за итерацию 

(поколение) 
Источник: составлено авторами на основе расчетов 

 

Рисунок 1 позволяет сделать вывод о схо-

димости генетического алгоритма и визу-

ально оценить, насколько быстро и стабильно 

улучшалось решение. График изменения луч-

шей приспособленности за поколения пока-

зывает быстрое снижение значений целевой 

функции, что свидетельствует о хорошей схо-

димости алгоритма. При значении поколения, 

равным 455, алгоритм получил стабильное 

решение, которое не улучшалось при после-

дующих итерациях. 

В результате мы получили следующие 

значения: лучшее значение целевой функции 

(минимальные затраты) – 141,42, лучшее ко-

личество заказа – 283.  

Для оценки качества модели получены 

статистические показатели: среднее значение  

 

целевой функции: 149,82; стандартное откло-

нение: 16,81. 

Для решённой экономической задачи мы 

получили следующие оптимальные значения: 

объем заказа 283, затраты на хранения 70,75 и 

затраты на размещения заказа 70,67. Общие 

затраты включают затраты на хранение това-

ров на складе и затраты на размещение зака-

зов, с учетом объема заказа относительно 

спроса. В результате определен оптимальный 

объем заказа, равный 283, который миними-

зирует общие затраты, равные 141,42 с уче-

том ограничений по запасам и количеству за-

казов. Используя генетический алгоритм, 

можно эффективно находить решения для 

сложных нелинейных задач оптимизации и 

управления товарными запасами, обеспе- 
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чивая гибкость и возможность поиска гло-

бального оптимума. 

Экономические перспективы примене-

ния генетического алгоритма для оптимиза-

ции и управления запасами в логистике за-

ключаются в существенном повышении эф-

фективности бизнес-процессов, снижении 

операционных затрат, улучшении клиент-

ского сервиса компании. 

Выводы. В логистике задача оптимиза-

ции и управления запасами является основ-

ной, влияет на эффективность, стоимость и 

уровень обслуживания клиентов. В работе 

сформулирована нелинейная задача оптими-

зации и управления запасами как задача нели-

нейного программирования с целью миними-

зации затрат, с учетом нелинейных функций 

спроса, затрат на хранение, а также ограниче-

ний по запасам и количеству заказов. Приме-

няется генетический алгоритм для решения 

практической задачи нелинейного програм-

мирования. Для практического применения 

разработаны программы на языке Python, ре-

ализующие генетический алгоритм для реше-

ния нелинейных задач оптимизации и управ-

ления запасами. Используя разработанный 

инструментарий, реализующий генетический 

алгоритм, можно эффективно находить реше-

ния для сложных задач нелинейного програм-

мирования, обеспечивая возможность поиска 

глобального оптимума. 

Практический опыт показывает, что воз-

можно существенно повысить уровень обслу-

живания клиентов, а, значит, и конкуренто-

способность за счет уменьшения затрат и 

улучшения процесса управления ресурсами с 

помощью генетического алгоритма. 

В конечном итоге, применение генетиче-

ского алгоритма при планировании закупок 

позволяет более точно определить объемы за-

казов и, соответственно, уменьшить затраты 

на приобретение товаров, сократить сроки по-

ставок.  

Следует отметить, что при необходимо-

сти быстро адаптироваться в изменяющихся 

условиях спроса и рыночной ситуации, ис-

пользование генетического алгоритма повы-

шает конкурентоспособность организации 

Кроме того, оптимизация уровней запа-

сов позволит уменьшить затраты на хранение 

избыточных ресурсов и обеспечить наличие 

необходимых товаров в нужное время, что 

приводит к увеличению прибыли и рента-

бельности бизнеса.  
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