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1���	��
����  
����������%  	  
�
	���������%  �
��
	  �  ����	�		  

����	
	 , 
������  ����
	��  �  33  ��
�  	  �����
.�$���  �  ������#��  ����� , 
��	��
	  
  ���' , ���  �������  �  �	����%  �����
	�	
�  ������������'$  
����	�����  ��	��������  ������  ��  
�����
�  ���  ������%  	  ��������
��	��  
&��������	��
�%  	  ��'�	�  ��
�����  	�
������� , ���
�
�
'  ���  �	�  
�����*
�������  ������  ��  ���.��  +'�
(	��	������ . "�������  ���
����  
�����  ����	�	�  ����	
	  ��.��  �����������	������  ��  ��	����  �	���	
	  
'�����  �	������  ���	��������  ��+�	 .  �
 , �  1900 ���'  ��#��  
�
	������  
���	����	��%  �  �	��  ��+�	  ������
�
�  �
�
�  0,02 �
�� . ����  �  ��� . �.�  
  
1950 ���'  &���  ��
�����
�  �����  ��  0,55 �
�� . ���� , �  �  90-�  �����  ���*
���  
��
�  �  �	��  �.������  ���	������  ��
��  3 �
�� . ����  ��+�	 . �  &��  (	+��  
�����
.���  '��
	�	������ . ���
����  ������  !�.�'���������  
&������	���
���  ���������  ��#��	����%  �����  ��  &��������'���  
  2030 ���'  
��������  ��
��  ���  ��  50 % ��  ����*��	$  
  '����$  2006 ���� . ��	  &���  
�
�������	����  	�����	
��  &����		 , ���������  ��
�����$  �����	��  
'�
�����������  &��������	��
	 , �  �
	.�%*��  �'�'#��  �.	����  ��  
��	���	��� .  

���������  ��������  �������.���	�  '�
������������  �����  ��  ���'�  
�������	��  '���
�������	�  &����  ������ . �'#����'��  ��0�
�	����  
�������	�����  	�����	+	
�(		  ���
��	���
���  	�'���	�  	  ���
��'$#���  
���
����	�  �  ������	�  �����  
�'����  ��+������������  ����	�(	% . 
��&���'  ������  �  ��������  ������		  �������.���	% , ������#	���  ��  
*�
�+�  !	������  �
����  ��	���.��  �'���  ��*�����  �  �
	.�%*	�  
�����	
��	� .  

4��  .�  �	�����  ������(	�  �������
	��  	  �
�  )���		 . �����.����	  
'��
	���	�  ���'������  �����(	�
�  ���������  ��%����  ����	���		  
)���	%�
�%  -�����(		  �����	���� . !����
�����  ���
�	
�  +���	���������  
����#	���	�  �����	  ��  ����  ��	��
��  
�'����  �������.���	%  ��	��
�  
  
	���#��	$  +����  ��
	�  ��0�
��� . 5.������%  ��	����  �������  
'�
������������  �����  �  �������  ��  )���	%�
�%  -�����(		  ������	��
���  
��
������  �����' , �  ��  ���'  ���	����  ��
��
	������  �.������%  ��+	(	�  
�����������  ������� .  

��'���%*	�  ������
�	����  ������
��	��  ���
�������������%  
�����
�����	  ��
�����  ���
��	���
��  	�'���	�  
���	�����
�����  *�
�+�  
������ . ������  ��  �
�����	�� , ������#	���  ���  $�	��	
(	�%  )���	%�
�%  
-�����(		 , �  ��
�*�%  �������$  ����������	  �������	�'����  ��
���	�  

�'����  	  '�	
�
����  �������.���	%  '�
������������  �����  [64]. 

)���	%�
��  ������  &
����	���
��  ����  ����������������  ��  4,2 �
� .
� 2 
*�
�+�  	  ���	����  21 % �
�#��	  *�
�+�  !	������  �
���� . ���
����  
�������	��
����  �(��
��  !	�	��������  ��	������  ���'����  	  &
�
��		  
)- , ����
����  	��
�
�����  ���'���  '�
����������  ��  *�
�+�  )���		  
����	��$�  100 �
�� . ����  '�
������  ���
	�� , �  ���  �	�
�  15,5 �
�� . ����  
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��+�	  	  84,5 ��
� . � 3 ���� , ���  ����������'��  �
�
�  25 % ��  ��#���  ��0���  
�	�����  ���'����  '�
���������� . �.�  �������  �
�  ����	%�
�%  ��+��������%  
	��'���		  �����	
��  �������  
  ������	$  ����
	�  *�
�+����  ��
�.�%  
(2�
�	%�
�� , 6����� , ����	%�
�� , 2����(���  	  ��'�	�  ����  ���������  

����	����  �
����  	  ��
�����  �����
� ) [37]. ��
�����	�  �������	����	  
������	�  �����  �������.���	%  +����  ������
	  	  �����	  ��
�����  
	�
�������  ���  ��
�*�  '��
�����  ��  ������ , ���  ��	���	�  
  '��
	���	$  
�
'�	�� , ��  
�����%  ��	���	���  ������	��  �������� -����	���
	�  ������ .  

�������  �������������  ���������  �������.���	�  '�
����������  
����
	  �#�  �  1869 ���' . "���
�  �
'�	��  �����  �����	�	��
���  ���
�
�
	�	  
�����
��	  ������ . �
�	����  �����
������  ��  ������	$  
���	�����
�����  
*�
�+� , ��������
�  ��������  �����	  ��  *�
�+�  ���
	����  ��
�����  
	�
������� , ����
���  �  *���	�������  �����  33  ��
� . 1�  ���
���	�  ������  
�����	
��	�  �  ������		  *�
�+�  ����	��'��  ��������  '����	 . 1���	��
���  
���*	���  �	������  �
'�	� , ��  
������  ���
�  �����.��  ��������	�  �'�����  
����� , 
�
  �  �����
�  ������������  �'���	�  ��  ��+��  	  ��� , ��
  	  �  ���(����  
������	�  �����������  �������.���	% . 

������  	�  ����  +�
�� , ���  ��
�*��  �����  ���  !	������  �
����  	����  
�
'�	��  ��  6000 � , ��  ������#���  ������	  �  �	��  ����	
	��  ���������  
��������  (�� ), 	��$#	�  �����'$  �
'�	�'  ����'.��	�  6000 � . 4��  
�����
�
�  	�  &++�
�	���  ������	��  ���
��������������  	  ��'�	�  ������  
����	  �  
$��%  ���
�  �
����
���  ��� . 

25 �����  2012 ����  
�����
	�  ��.	������  � . �&�������  ��
�  
�����*���  ������  ��  ���
���	�  52 ����  ����'.��	�  ��
���
�  �  ���'$  
�
'��
'$  ���
'  !	������  �
����  – ��  ���  !��	���
�%  ����	��  (�
'�	��  
�
�
�  11000 � ). 4��  ����������
�  ����%  ����
�  ������  ��  ���
����  ������	�  
�����
����  �
'�	� , ���  ����'��  	  ��������
	  �� , ���������  	�  ����	�� .  

4��  ����'  .�  ����	�  �����  
�����'
�����	  ���  ���(	+	���
	�  
����
�� . �� -������ , ��
	  ����  	���  ��  ��	������  ��������� , �������	��  
�������  ��'��	  ��  ����������  ��0���'$  ��
����  (
����' ), '�
��	�  ��'��	  

�����%  �'�'�  ��	��
���  �
�  �
	��
�����  ����.���	�  �  ��% ��
���
� .  �  
���� , '�
��	�  �  ��% ��
.��  ����  	����	���  ���*�	�  '�
��	��  ��  
����������	  1��
	  – �  �������� , ��  ���
��	$ . 4��  ����'��  ��������  
��������������  (����  ����  	���  �  ��
������
�%  .	��	 ) �������  
  
���������	$  ��������	  	  ������	�����	  
���'��  �������� , 
�����%  ��
.��  
����	��������  ��������$#��'  �  �
'�	��%  ���*���'  ���
��	$ . 4��  
���������������  �
	���  ��  �����  �����	�
�� , 	�  
������  �'���  
	������
	������  
���'�  	  ���  ������
� ; ��	  &���  �������	��  	��
�������  	  
'�����  �����.���  	������	�  ���%���  &�	�  �����	�
��  �  ������  �
'�	��  
����'.��	� . 

�� -������ , 
�
  ��	������ , ��
  	  ����	������  ��  (��� ), 
���������������  �
�  ������	�  
���	�����
�����  *�
�+� , ���'.����  
��������  �  '�
��	��  ������	���%  ����
�%  ����� . ��  ��������  ������	�  ���  
+�
� , ���  ����	
� , ���������������  �
�  ������  �  '�
��	��  ����
�%  �����  
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��
.��  ��������  �������  ��
��  .���
	�  �����
��	���
	�  ��������	�� , ���  
����	
� , ������$#��  �  ����'*���  ������������ . 4���'  ���������'��  �� , ���  
������  	���������  ����	��
���  ��
�*��  
�
	������  ���
	����  ��  ����%  
��	����  	  	�����	�����	  �����%���	% , ���  ���
����� .  

�
	��	�  �����  ��  �����
��	$  ������
�����  ����	�	  +�
�����	 , 
������	  ��  ���*���'  �����%���	� . �  ����'$  ������� , �
	��	�  ��  
������$#'$  �  �����  ����	
'  	  ����
������  �$  �����(		  �
�����$�  
�
	��	�  ����
������  ���%����  (����*�����  ���
��	� , �
������� , 

�����	�����  �
�	������  	  ��'�	� ) ����� , �  ��*��  �
'���  ����
�%  ���� . 
"�	  ������
�$�  ����������	  ��	.��	�  ����	
	 , 
�����	$  ��  &
������� , 
��
#	�'  ��������  
���'��  	  � .� . ������  +�
�����  ��
�$���  ����
������  
�
�  �����  +	�	���
	�  ��
��	�  	  ��
�  – �  �
'���  �  ����
�%  ����	
�% , &��  
�����	� , 	������	�  ���
��	�  	  ��������'��  �����  ��  �
'�	�� , ��
	�	�  

�����%  ��������
	  	  ������ .  ����	�  +�
����� , �
	�$#	�  ��  �����'  
����	
	 , ��
�����  ��
	�	�  �  �����  ���
	����  ��
�� - 	  �	
�������	���� . 

��  ��������  +	�	���
	�  ����������  ������  �����  �'#��������  
��
	������  ��  ����'*��% . ����  	����  �
�������  �  775 ��� , ���
����  – �  60 
��� , ���
���
����  – �  4 ����  	  ���
������������  – �  25 ���  ��
�*� , ���  
����'� . ����  ��
�����  ����*	�  �������	��
��  ����	�  ��#���� . �  ����
�%  
����  �����.����  �  ������
�����  
�
	�������  ����	  ���  &
������  �����%  

��� , ��  ��
�*�  �����  – ���������%  ��
	 , ��
�%  ����	� , 
�
�(	�  	  
�
	� . �  
���	�	����	  ��  �����.��	�  ��
�%  �
�������  ����
�%  ����  
�
��
����  ��  
1,0024 ��  1,032 
� /�� 3. �����  ���� , ����
��  ����  �����.	�  ������������  
���� : 
	�
����  (8,2 �� 3/
  ��	  0º � ), '�
�
	�
�%  ���  (40 �� 3/
  ��	  0º � ) 	  ����  
(15,6 �� 3/
  ��	  0º � ) [40]. 

 �
	�  ������� , ��.��  �
����� , ���  ����
��  �����  ��
�����  ����%  	�  
�����  ������	����  ���� , �  
������  ��.��  ��������  ����	
� . �'#����'��  
��������  ISO 12944, 

���	+	(	�'$#	%  �����  ��  ������	  ������	�����	  
[73]. ���
����  &���'  ��������' , �����+�����  �����  �����
�����  ��  *����  
�����+���� -
�����	%���  
������	% :  

1. � 1 – �����  �	�
�� .  
2. � 2 – �	�
�� .  
3. �1  – ������� .  
4. � 4 – ����
�� . 
5. � 5-1 – �����  ����
��  (	��'���	�
���� ).  
6. � 5-!  – �����  ����
��  (����
�� ). 
��	  &���  
������		  
�����	����%  �
�	�����	  �����  ������
�$���  ��  

������	  �����	  �  	�  '�
��	��  �����  	  ��
#	��  ���
��*������  ����

� . �  
����
�%  �����  �����	  �	�
�'�
����	���%  ���
	  �  ���  ���'�  ������
���  ��  
1500 �������  ��  �����  	  ��  200 �
�  ��  ��
#	��  �  
����������  �����  
����������	 . 

��
  ��	���  ��������	�  ����
	�	  �����	����	  ����������  
����	���
���  ��������  �  ����
�%  ����  ��.��  ����  ��	�����  ���*�	%  �	�  
(�	� . � .1) ����������  ��������  Scarlet Knight ���
�  ���������	�  	�  



 

��
���	���
���
– �  27 ����
�
����
	�*	���

 

)	� . � .1 ���*�	%
 
 �����%

��
�����
�������	��$#	�
�����	������
����	  ��
.��

$���  ��
����
�	�����
�#���
���
��	�����	�

��
�������
	�  &
�������%
� .� .), ��
������������

�
	������
.	�
����%
��
�
�  ����������
'�
��	��
����	���
	�
���(	�
	�	��������
���(	�
����
����'.��	�

��
���	���
���  �
����
 27 ����
�  ��

����
	�*	���  ��

� .1 ���*�	%  �	�

 �����%  
�'���%
��
�����  ���������	�
�������	��$#	�
�����	������  ��
����	  ��
.��  ����

$���  ��
����  ��
�	�����  ����	 , 
�#���
���  	�'��
��	�����	� .  

��  �����	�
������
������� , ���  ������	�

&
�������%  ����
��  
�������

������������  ���	�

�
	������  	��
������	%
.	�
����%  �  	������
�
��
�
�  ����������
'�
��	��  �
����
����	���
	�  '����%���
���(	�
	�	��������
���(	�
����  
����
����'.��	� . 

��
���	���
���  �
���� . �������
����
�  ��  4 ��
����

����
	�*	���  ��  
���'��  ��

$�
	

���*�	%  �	�  ���  Scarlet Knight 

 �����%  
�'���%  ����
���%
���������	�  

�������	��$#	�  �'����
�����	������  ��  ����'.��	�

��
.��  ����  �����
�
�
��
����  ��  �����  ����
���	�

����	 , ��������
	�'�� ��  ��  ����

�����	�
������
������	�  �
'��
�������

&
�������%  ����  (�����	�
�

�������  
�����%

������������ ���	�  �� . 4��
	��
������	%
	������
�  ���
��	%

����������  ������	�
�
����  �������.��

'����%���  	
���(	�
	�	��������  	��
���(	�
���� 
����  	�	�	������

�
���� . �������  �����	
��
��
����  2009 


���'��  ��

$�
	

���  Scarlet Knight 


�'���%  ����
���%
���������	�  ����������

�'���� . 4��  	����
����'.��	�  � �  ��
�*	�

�����
�
�  ����.��%
�����  ����
���	�
��������  ����������%

�� ����  �����.���

�����	�
������  ��*�  (�
������	� �
'��
�������

�����	�
� , '�
���	��
����

�����%  ������'$

�� . 4�� , �  ���$
	��
������	% , ��
  
�

	������
�  ���
��	%  ��

������	� . ��������	�
�������.�� , ��&���'

'����%���  	  ���	�	��(		
	�� 
�������
��
	�

	�	�	������

�������  �����	
��
 2009 ���� . ��

��

$�
	  [74]. 

 Scarlet Knight � ��
�  �
	��
�����

����
���% , �  
�����%
����������  ��

4��  	����  ������
�  ��
�*	�

�����
�
�  ����.��% , 
����
���	�  �����	�

����������%  
�����.���  ���*�	�

��*�  (�  &��  ��
�
�
�
'��
�������  ��  ����'��

�����	�
� , '�
���	��
����
������'$  

� ���$  �������
��
  
�
  ��.�

���
��	%  ��  120 !��
������	� ��������	�

��&���'  �
�
���	�	��(		  	�


�������
��
	�  
	�	�	������  ���*�	�

�����	
��  �  ����
�%
���� . ��  +������+		

��
�  �
	��
�����


�����%  ���

	��$���
���������� ��  ����������%

	���� ������  ������	�
��
�*	�  �
'�	��

����.��% , �����  	�

$�	��
�����	�  ��  �
'�	��

����������%  ��  �������	
�
�����.��� ���*�	�  '�
��	��

��
�
�  ��  ��
��%
��  ����'��  �  ����'$

'�
���	��
����  '�
�
������'$  ���	�	�

������� , ����'��
��.�  ��  �.	�������	

!��  �  ����	���
�%
��������	�  ��
	�  	������	%

�
�  ������%
���	�	��(		  	�  ����
���	��	



�������
��
	�  ������ , 
���*�	�  '�
��	�

����
�%  ����  �  �����	�
+������+		  �����
	��

�
	��
�����  ��������	�

���

	��$���
����������%

������ ������	�  �
�
�
'�	�� . �������
�����  	�

$�	��

�
'�	�� . ��&���'
�������	
� , 

���*�	�  '�
��	��  �#�

��  ��
��%  ��	��

����'��  �  ����'$  �������

'�
���	��
����  '�
� , � ����	�
���	�	�  �����������������

����'��  ��������	�
�.	�������	

����	���
�%  
	�����'��
��
	�  	������	%
������%  �������
	
����
���	��	


������ , �����
�$#	�
'�
��	�  ��  �������%

����  �  �����	�  221 
+������+		  �����
	��  

��������	�  �  ����
�%

���

	��$���  
�����'
����
����������%  �����$
������	�  �
�  ���������

������� , ���  �	�����
	�

$�	��  �����.�����

��&���'  �������	�
�������	
� , ��
.��

'�
��	��  �#�  ��  ��������

��
��%  ��	��
  ����
��
����'$  �������  ������	�

����	�  .	�
���	
�����������������
��������	�  ��
�*���

�.	�������	  ����	���
	�
����	���
�%  
	�����'��

	������	%  �  ���'����
�������
	  ��������

����
���	��	
  	���
��'$���
�����
�$#	�  ��'��	
�� �������%  �
'�	��

7 

�����	�  221 ���  
�����
	��  �	���  

 
����
�%  ����  


�����'
���� , 
�����$  �  
��������� , 

���  �	�����  
�����.�����  

��&���' �������	�  
��
.��  ����  

��  ��������  

��	��
 ����
�� ) 
�������  ������	�  

.	�
���	  	  
�����������������  	  
��������	� ��
�*���  

����	���
	�  

	�����'��  ����  

� ���'����  
�������
	 ��������  

	���
��'$���  
�����
�$#	�  ��'��	  

�������%  �
'�	��  
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!�.�'�������%  ����  ��	����
����'�� , ���  ������	�  ��
	�  
�����
��	���
	�  �������  ��
�����  ����0��
���%  �����$  ���(����  ������	�  
�
�.��%  ��������%  ����	
	 .  �
 , ����	��� , 	������� , ���  ��������
�  
&
����	(		  � . �&������  ����
�  ������  
�� , ��������  �����  
������  ��
�  
���������  ��  ����	��
�����  ������������  ��	�������  ����������  ��������  
Deepsea challenger, ���*��*�����  (�  '�����  ���  ������%
	  ������%  

�����	�% ) �  7 �
� . ��

����  �7� . ��	  &���  ��	��
��  �������������  �����  
��������  – �������  
�����  – 	�������
���  ��  �����������  �����.���  
���*���  ���
��	� , ����������'$#��  ��
�	��
���%  �
'�	��  ����'.��	� , ��  
���(	�
����  ����'�����		  �  ��	����	����  *����  ����	
����	� , �7� . 

"�*	���%  ������������%  ����  ������	�  ��������%  ����	
	  
��
������� , ���  	� -��  �������.����	  ��
'���	�  ���
������  ������	���
	�  
��	���	% , ��  40% ����  ����	
�$#	�  ��	  ������		  ���������  ����	���
	�  
�������  ����
��  ��*�$���  �  ����#�$  	������	% , �  ����'$  ������� , 
��������� . �  ����	  �  &�	�  ���	�����  	  �
	��
������  ��������	�  	������	% , 

�
  ����	
� , ����������  ������
�$#	�	  �  ��#	�  ��������  	  ���
��  
��������
	  ���������  ����	���
	�  '����%��� . 

"���
�  �������������  +	����	�����	�  ��*�%  ��'
	  �  �����	�  
���
���	�  20 
��  �'#��������  '��
	�	
�  ��*�  ��������	�  ��  ����  
���������  �����  �  ��
���	  ��������
	  ����%*	�  �����
��	%  	  ����'�����	�  
(�  ���  �	�
�  	�������
����� ), ��	�������  �������	��  ������	�  

��
'�������������%  ��������%  ����	
	 . ��&���'  �����  ��*�%  ��'
�%  	  
�'������	��
���%  �����*
�������$  ���	�  ����
���  ��������  
  
����
�	�����	$  	  ����	��
����'  ����%*�%  ����	
	  �  ����#�$  
	�����(	�����  �����
��	% , �  ����'$  ������� , ����������  ��  ��������� , 
�����  ����	���
	�  ��*��	�� . 

�  '����.�����%  '
����  ����	�����  )���	%�
�%  -�����(		  , 537 ��  12 
���  2009 � . «�������		  ��(	���
���%  �����������	  )���	%�
�%  -�����(		  
��  2020 ���� » [65] ������
	������ : «<…> ������  �����	����  �����%���	�  ��  
���������	�  ��(	���
���%  �����������	  �  �+���  ��'
	 , �����
��	%  	  
���������	�  �
�����$�  ��������	�  �  ��������  �  ���
��'$#	%  
�����
��	���
	%  '

�� , ���	�	�����  ��  	��������  �������
  ��'�����  
����'�����	� , ��	�����  	  &
�
������%  
����������%  ���� , �������	���
	�  
�����	�
�� , �����
(	��	��������  ��������  ��  �'��.  
��
'��������������  
�������������  �����
��	% , ��������������  �����������	�  ���
(		  �  
����*��		  ��'����  	  ����������
����  �����	��(	%  )���		 , �������������  
����	�	�  ������	���%  �������%  ����  	  �
����  ���	��(	�  �  �+���  
	�����(	����%  	  �����*
����%  ��
	�	
	 . 

<…> "��	�  	�  �
�����  ������
��	%  )���	%�
��  -�����(	�  ��  
�����������'$  ������
�	�'  ������
���  �����
��	���
'$  ������������ . �  
&��% (�
�$  �����*�����'����  ���'�����������  	�����(	�����  	  
�����*
�����  ��
	�	
� , ������
�$���  �  
�������  ���'�
������  ��	��	����  
	�����(	������  ����	�	�  ��(	���
���%  &
����	
	  +'��������
����  	  
��	

�����  ��'
� , ���������	� , �����*�����'����  +�����
����  
�����
����  
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�	�����  	  �	�����  ���'������������  ��
���  ��  ��������
'  
����
�
��
	+	(	��������  ���(	�
	����  	  �����	�  
����� , ����	������  
���'���������� -�������  �����������  �  �+���  ��'
	  	  �����
��	% , �����$���  
'�
��	�  �
�  	������(		  ��'
	 , ���������	�  	  �����*
������	 , ����������  
�	�������  	��
������	�  �  	��������  ��*��	�  �������	���
	�  �����  
��(	���
���%  ������� , ���'����������%  	  ��#��������%  �����������	 , �  
��
.�  '���%�	����  ����	�	�  ������ ...». 

2'�'�	  
�'���%  ����	��%  ������% , 	��$#�%  �����.���'$  �������'$  

	�	$ , )���	�  �������  ��	������  	�

$�	��
����  ������	�  ������	$  	  
������  ����% , ��������	����  ����	�	�  ����
���  ����%����  �  
�������  
��������%  ����	  ���'����������%  �������		  ����	�	� , ������	�	����  

���
�
����  *��	 , ������
�����  ��  '�	
��	�  
�����
�  ��  ����
�%  �����% , 
�����*����������  ��
�������
�����  �  &��% ��
���	 , �
�	���  ����	����  ��'
' , 
����	
'  	  ���������	�  �  ��
���	  �
����
��		 . �  ���	�  	�  ��.���  
������
��	%  ��'
	 , 
������  �������	��  ����	���� , ��
.��  �����  
������
��	� , ��������	��$#��  �������  ������	�  	�������
�����  
����'�����	� , 
������  �����
	�  ���������  

$�����  ����	���
	�  	  
�����
��	���
	�  ��*��	�  �  '�
��	��  ���	�������� , ���  �	�
�  �
�  .	��	  	  
��������  
$��% .  

�
�  ���� , �����  ��
����� , ���  ������	�  *�
�+�  ��	���
�.	�  
  �	�
'  
��
����%  �����
�����	  �  ��	��
��  �	�
	�	  ��
�����
��	  �����������	 , 
��.��  ��	����	  ������  (���
 . � .1) [3] �  �	�
�  ����������  �
'����  ��  
������
����  	������ , ��	����#	���  ��  1000 ��
���
� -
�� , �  ������  
�����
��  �����*
������	  ������		 , �
���$#�%  �����$  ��
�	���
���  
*�
�+�  	  �
�	���  ���  ����	��$#�% . 

 
 ��
	(�  � .1 

����
��  �����������
��  
������
���  
��
��
����  


������  
!���
�%  ���������  2,1 
/�����  �����*
�������  0,9 – 1,4 
����	��
�����  0,3 
������������$#��  
�����*
�������  0,15 

)�������
�  *�
�+�  3,1 – 4,1 
 
��&���'  �
��'��  �#�  ���  ������
�'�� : ����
�	�����	�  	  

����	��
�����  �������  ������	�  
���	�����
�����  *�
�+�  ����'$�  �����  
��	����
�����  ����*��	�  
  ��	��������  �����
��	�� .  

 �
	�  ������� , ��.��  �  '����������$  �����	��  �  ��� , ���  �������  
��������
	  ��������%  �����
��	���
�%  ���� , ��	���	�������%  ��  	������	�  
�
'��
������%  ����
�%  ����	
	  ��
�$���  ���	�	  	�  ��	��	������  
�������� , ����#	�  �����  ��  ���������	
��	 , �  ��  ��
	�	�  	�������
�����  
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����'�����	�
 

 
��

��
��  
�����
��	���
�%
����  ��������%
���
'.	�
����������%

���	�
�����		
�����
��	���
���
����
	  
�	����
	���
	�

������
�����	�
������
��	$
	�'���	�
 

����'�����	�  ������'$

)	� . �

��  �������*�	%
��
��  
�
	������
�����
��	���
�%
���� ��������%
���
'.	�  ����
�*	�
����������%  	  �'�'#�%

���	� �  ������	%
�����		  
���
�  
�����
��	���
���
����
	  ������
�$#	�
�	����
	���
	�  ��'����������

������  �����	�
�
�����	�  �
�  ��'������
������
��	$  ��������
	
	�'���	�  �	�( 	�
	��

����'�����	�  ������'$  ���	�	�

)	� . � .2 ��
������

�������*�	%  ����

�
	������  �'�
	
�(	%

�����
��	���
�%  ������
	
��������%  ����������	
	

����
�*	�  �

����
����������% 	  �'�'#�%  )���		

�  ������	%  ��

���
�  ��	������

�����
��	���
���  ���(����
������
�$#	�  ����
�%

�	����
	���
	�  ��'����������
������ �����	�
�

�
� ��'������  
��������
	
	�
	��  « ����
��		

 

������'$  ���	�	�  
�������

��
������  +�
����

�������*�	% ����  �  �	��
�'�
	
�(	%

������
	  �
�  &
����	�����
���%
����������	
	 . 

����
�*	�  �

����  
�'�'#�%  )���		  ����
������	%  ��  	������	��

��	������  ������
���(����  ����
	

������
�$#	�  ����
�%  
��'����������  ����
���

�����	�
�  ���'�  ����
��'������  ���*	�

��������
	  ���	�����
	�
	��  ����
��		

���	�	�  
�������  ���'�
�����

+�
���� , �
	�$#	�

�	��  (�  ���  �	�
�
�'�
	
�(	% , ����

�
�  &
����	�����
���%
����������	
	 . �����  

�

����  �  ��
�
)���		  ���� . 

	������	��  	  	�
������  �  ������	���
	�

����
	  	���
	%
����
�%  ����	
	

��'���������� ����
���  ���
��	�
���'�  ����  	���
�������
���*	�  '������
���	�����  200100 «

 ����
��		  ����
	  	


�������  ���'�
�����

�
	�$#	�  ��  
�������

���  �	�
� , 	  �
���� .�$#	�

&
����	�����
���%
�����  ��������

��
�  ���
���	�

	������	�� 	  	�  �����
��	���
��
� ������	���
	�

	���
	%  ��	����������	�
����	
	 , �  ��
.�

����
���  ���
��	� . 
	���
�������

'������  �������	%
 200100 «��	����������	�

����
	  	  	������	%

���'�
�����  	���
	%

�� 
�������  	���
	�

�	�
� 	  �  )���		 ) 
.�$#	�  ����

&
����	�����
���%  �������
	
�������� , ���  ������
���
���	�  &��%

�����
��	���
��
������	���
	�  �������

��	����������	�
��
.�  �������	���
	�

���
��	� .  
	���
�������  �  
�������

�������	% , ��'��$#	���
��	����������	�

	������	%  ��	�����

	���
	%  (�	� . �

	���
	�  

)���		 ) 	�������
����  ��������
	

�������
	  &
�������%
���  ������  �����	�

&��% ��.��%

�����
��	���
��  ����#��		
�������  ��������
	

��	����������	� , �����
��	��
�������	���
	�


�������  '�������
��'��$#	���

��	����������	� », �  ���
��
��	�����  	  �	����

�	� . � .2). 

 

	�������  �����  
��������
	  
&
�������%  

������  �����	�  
��.��%  �
�  

����#��		 , �  
��������
	  

�����
��	��  
�������	���
	�  	  


������� '�������  
��'��$#	���  ��  

�  ���
��  
��	����� 	  �	���� ». 
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�����  1. �
����  ����������  
�����  ��������  �  
�
���  
 

1.1. �����  
��
����  �  ����������  
�����  
 
��������  
$����  	���
	� , ���  �����������  ����
����  ���	  +'�
(		  �  

�����	�  ����'�����  ������	  ���	���  ��  ����	�  +�
����� . ��	  &���  ���	�  	�  
��	��
��  ����	���  +�
�����  ��
�����  
�������  ����
	  	���
	� . ����
�  – 
��	��
��  �������������  ����	�  ���	�������������  ���(���� . 4��  
��0��������  ��� , ���  	�����  ��  &����  ����
	  	���
	�  ��	�	����  ���%  

������%  ��
	
 . ��&���'  �
���  �����	��������  ����
�  ��.��  �	��
	������  
���  �������  ��  
�������  	�������  �����	�
��  	  ��������  	������
��	�  
����
�% . 

����
�  ��
�����  ������������  	  ��	��
��  ��'����
�%  ����	�%  
���	�������� . �  ������� , ��'����
����  ����
	  �����	���
	�  ��	�����  
������
���  40 ÷ 50 % ��  ��#�%  ��'����
���	  	������
��	�  ��	���� , �
�  
���	���
	�  ��	�����  &��  (	+��  �����	���  �  �����
��  45 ÷ 55 %, �
�  
&
�
��������	���
	�  ��	�����  ���  �(��	������  �  60 ÷ 70 %, �  �
�  ��	�����  
&
�
������%  ����	
	  – �  70 ÷ 80 % [61]. 

6��  .�  ��������
���  	�  ����  ����
� ? �  ����������		  �  /"�  3.1109-82 
[20], ����
�  – &��  ���������	�  ����	���	%  ���������  �����%  	���
	� . 
���
����  /"�  23887-79 [26], �����
��	���
	%  ���(���  ����
	  – &��  
�����
��	���
	%  ���(��� , �����.�#	%  ��%���	�  ��  '������
�  	  ���������	$  
����	���	%  ���������  �����%  �������
	  	
	  	���
	� . 

�'#����'��  �
��'$#��  

���	+	
�(	�  �	���  ����
	  [26]: 
1. ��  ��������	  
����	  ���
���	���  
����
� . ��  &���'  ��	���
'  

����
�$�  ��������'$  ����
' , � .� . ����
'  	���
	�  	
	  ���  ��������%  ����	  	�  
��������� . 

2. ��  ��
����
  �����
  ����
�$�  ���(	�	���'$  ����
' , � .� . ����
'  
	���
	�  	
	  ���  ��������%  ����	 , 	��$#	�  ����	���	� , '  
������  ���'�
  ��  
������
����%  ������  ����*�  ���'�
� , '������
������  �  ��	����%  �	�����  
���'�
��  	  ������
 . 

3. ��  �������  �����
  ���
	��$�  '�
��'$  	  ��#'$  ����
	 . 
4. ��  ����

  ��������  ���
	��$� : 
- �������	��
��'$  ����
'  – ����
'  ��������
 , ���������  �����%  	
	  

	���
	�  �  (�
�� , 
������  �  ���
��'$#��  ���
�.��  ������
� ; 
- �����.'����'$  ����
'  – ����
'  ��������
 , ����
����'$  �
�  ��
� -

��%*�%  	�  ���������%  �������
	 ; 
- ����
'  ���  ����
' ; 
- �
������
��'$  ����
'  – ����
'  	���
	�  	
	  ���  ��������%  ����	 , 

���
�  
�����%  ��  ����'��������  	�  ���
��'$#��  ������
�  ��	  
	������
��		 . 

5. ��  	�����  ���������
�  ����
���
�  ���
	��$��� : 
- �
�������  ����
�  – ����
�  	���
	�  	
	  ���  ��������%  ����	  ��	  

����#	  �
������ -���������  �����(	% ; 
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- �����.  – '������
�  	���
	�  	
	  ���  ���������  �����%  ��  �����  
	���
������	� ; 

- &
�
��������.  – �����.  &
�
���	���
	%  	
	  ���  ���������  �����% , 
	��$#	�  ��
����'#	�  &
������ ; 

- ����
� ; 
- ��%
� ; 
- 

��
� ; 
- �

�	���	� . 
6. ��  ����	����
�  ���
���	���  
����
�  ����
�$�  �
��'$#	�  �	��  

����
	 : 
- ���(	�������  ����
�  – ����
�  	���
	�  	
	  ���  ���������  �����%  ��  

����%  ���	(		 ; 
- ����	.���  ����
�  – ����
�  	���
	�  	
	  ���  ��������%  ����	  �  

������#��	��  	�  ��  ���	(	�� . 
7. ��  �����
���

  ���
��������  ���
	��$� : 
- ������'$  ����
'  – ����
'  	���
	�  	
	  ���  ��������%  ����	  �  

'�
��	��  �������%  �����	��(		  ���	�������� ; 
- ��'����'$  ����
'  – ����
'  	���
	�  	
	  ���  ��������%  ����	  �  

'�
��	��  ��'�����%  �����	��(		  ���	�������� . 
8. ��  	����
���

  
  ����	��
���

  ��������  ����
�$���  �
��'$#	�  

�	��  ����
	 : 
- �'����  ����
�  – ����
�  	���
	%  	
	  ���  ���������  �����% , 

��'#����
�����  ��  �'����'  �����'  ����
���	�  �����
��	���
���  ���(���� ; 
- �����	�	��������  ����
�  – ����
�  	���
	%  	
	  ���  ���������  �����% , 

��'#����
�����  ��  �����	�	��������'  �����'  ����
���	�  
�����
��	���
���  ���(���� ; 

- �������	�	��������  ����
�  – ����
�  	���
	%  	
	  ���  ���������  ��� -
��%, ��'#����
�����  ��  �������	�	��������'  �����'  ����
���	�  
�����
��	���
���  ���(���� ; 

- �������	���
��  ����
�  – ����
�  	���
	%  	
	  ���  ���������  �����% , 
��'#����
�����  ��  �������	���
��'  �����'  ����
���	�  �����
��	���
���  
���(���� . 

9. ��  	�����  ������
��
�  ��
����
  ��	��������  �����  ���
	��$���  
(�  �������  ���������	�  �������	  ��
��  ��������  �'���  �
�����  �	.� ): 

- ����
�  �  ��
��%  ���	��������������$ ; 
- ����
�  �  ����
��%  ���	��������������$ ; 
- ����
�  �  ��'�����%  ���	��������������$  (��	  &���  �  ����*��		  

�������  �	��  ����
	  �����'��	��  	���
������	�  ��	�������	�  
��
�
(	�����  	
	  ��
�
�	����  ����
� ); 

- ����
�  �  ��	���
�% ; 
- ����
�  �  ���'
	�����	�� ; 
- ����
�  �  
������	�'$#	�	  �����	�
��	 . 
/"�  23887-79 '������
	����  ��
.�  

���	+	
�(	$  �	���  

����	���	% . �  ����������		  �  �	� , ����	���	�  ���
	��$��� : 
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1. ��  ��������
�  ����������
  ��
  ��������  (���0�����  	  
�����0�����  ����	���	� ). 

2. ��  ���	������
  �����
��������  ����	����
�  (����	.���  	  
������	.���  ����	���	� ). 

3. ��  ���	�  ��������	��  ������������  (�
��
	� , (	
	���	���
	� , 

��	���
	� , �+��	���
	� , �	������  	  ���+	
����  ����	���	� ). 

4. ��  	�����  ���������
�  (��������� , 

	����� , *�	+����� , 
*�������� , *
	(���� , ������� , �	���
���� , *�'(����� , 
��������� , +�
�(������� , �����
�(�������  	  
���	�	��������  
����	���	� ). 

 �
��  ����������	�  �	���  ����	���	%  	  ����
	  ��	����
����'��  �  ��� , 
���  �����	��(	�  ���������  �����  ����'��  ��������������  ������� , 
�����������  ��  ����		  ������	���
	�  �����  �����
��	���
���  ���(����  
����
	 . 

)�������	�  ���(���  �
��	�����	�  	  �����	��(		  ����
	 . 
8�
�  ��������
	  �����
��	���
���  ���(����  ����
	  	���
	�  – 

������	��  ���
	�'������  	  �����
��	������  ��������������  
�����'
�����  
�������  ����
	 , ����  ���  ���������  ��	���	� , ������
	��  �������	���  �
�  
����
	  ��������  ���	�������� , ��#����	 , �
�#��	 , ���������  	  �����	�  
���'��� , ��'���������  	  �������	�����  ����
	  	���
	� . ��
  ����	
� , 
�����
��	���
	�  ���(����  ����
	  ��������  �����������$���  ��	  
��������
�  
  ���'�
'  
$����  ������  ���	%����  	���
	� . �����  &���� , ��	  
��
.�  ��
.��  ���������������  (�����.�� , �  ��
��#�����  �	�� ) 	  �
�  
�������������  ��

����	%���  	  �������  	���
	% .  

���
�������
������  ����
���	�  &�����  ��������
	  ����������  
�����
��	���
���  ���(����  ���
��	�  �
��'$#	�  ������� : 

1. "������
�  
�����'
(		  	���
	�  ��  �����
��	������ . 
2. ��������	�  �����  ����
	  	���
	� . 
3. �������
��	�  �������  ����
	 . 
4. )�������
�  �����
��	���
�%  �����  ����
	  	���
	� . 
5. �����  �	��  ���	�������� . 
6. �����  �����	��(	����%  +����  ����
	 . 
7. "�����
��	�  ����  ���	�����	�  	���
	�  ��	  '�
���%  	  ��*�%  

����
� . 
8. ����	�����	�  ������	  ���������  �����(	% . 
9. "�����
��	�  �	��  ����������  ����'�����	� , ������
	  	  ���0���� -

������������  ������� . 
10. �����  	  
�����'	�����	�  ����
�	��
�����  �����
��	���
���  

����'�����	� . 
11. �����  �������  	  �������  
�����
� . 
12. ������	�  ��������	%  ��  ����	
�  �����������	 . 
13. "+���
��	�  �����
��	���
���  ���(����  ����
	 . 
 
)�������	�  ������  &����  ��
��  �������� . 
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���������  ���	��
����  �
�����  ��  ������������	��  
�
�  ����
�	�����	�  �����
��	���
���  ���(����  ����
	  �������	��  

	�������  ������ , 
  
������  ���������  [62]: 
- ������������%  
�����'
�����  ��������%  �����.  	���
	�  ��  

���(	+	
�(	�% , �  
�����%  '
�����  ���  ���������  ��	�	(� , �  ���  �	�
�  
����'��$#	�  ��  �������  �  �������  �	�� ; 

- ����	���
	�  '�
��	�  ��	��
	  ��������  	���
	� ; 
- �
��  ���'�
�  	���
	% , �  ���  �	�
�  ������  �  ������
������%  

�
	��
�����	  ���'�
�  	���
	%  �  ����� ; 
- ������	�  �  ��
	�		  ���	������������  �����.�����% , ����'����  

�����
��	���
��  ����'�����		  	  ������
�  	  ��'�	�  ����������  �����	�
� . 
��  ��	��������  ��
'������  �  ����'$  �������  ���
�.��  ���
	�'  

��������%  �����.  	���
	�  	  ����	���
	�  '�
��	�  ���  ��	��
	 . 
��������%  �����.  	���
	�  ��
.��  �����.���  	��������$#'$  

	�+����(	$  �  ���
����� : ���  ������� , 
������  ��
.��  ���
$������  ��	  
����
� , ������  �  �������	���  �����
��  �  �����.��	�� , ������	�  �  �����  
��������  	���
	�  	  ��'�	�  ������ . 

 ���	���
	�  '�
��	�  ��
.��  �����.���  ������	�  �  ������  (������� ) 
����
	 , ��  ���
�������
�����	 , ����
���	��	
��  ����	���	%  (����	��� , 	�  
������	������ , �������  ����.
	  �
�  ������  	  � .� .), �������  ��������	�  
�����.'�������  	  
���
�
�����  
�����
�  	  ��'�	�  ������	� . 

���
	�  &�	�  ��'�  ��
'������  ��
.��  ����	��  ��������
	  
����
������%  
�����'
(		  	���
	� , �����.����	  ����*��	�  ��  
�����
��	�����	  ��  ����  '���#��	�  ��  ����
	 , �����.�����  	  
(�
�������������  ��	�����	�  ������������  
�����'
�����  ������  ����
	 , 
�����.�����  �����	��(		  	  �������	��(		  ��  ���(���� . 

1����  �
��'��  ����'  .�  �������	����  ��  
�	���	�� , ������
�$#	�  
�����
��	������  
�����'
(		 , ���
�.�#�%  ����
� . 

���
����  /"�  23887-79 [26], �����
��	������  	���
	�  �  ����
�  – &��  
����
'������  ���%���  	���
	� , ������
�$#	�  ���  ��	������
�������  
  
�����
��	���
�%  ��������
�  ����������  ���	��������  	  ����
�  	  
����
���	�'����  ����*��	��	  ������  ��'�� , ������� , �����	�
��  	  ������	  
��  	�  ����
���	�  
  ������	��  ����������'$#	�  ��
�����
�%  	���
	% -���
� -
��� , ������
�����  �  ��	�����  '�
��	��  ���	�������� . 

������  	�  �������  ������
��	� , ��.��  �+���'
	������  ���  
��������	% , 
������  ��
.��  '���
��������  �����
��	����  
�����'
(	�  �  
����
� . �  �	�  ���������  �
��'$#	�  ��������	�  [63], [61]: 

1. ������'
(	�  	���
	�  ��
.��  ��������  	�  ����
���� , ���
�  
�������	������ , ���������  ��	�	( , 
�
	������  
������  ��
.��  
����  ��(	���
���  �����	������ . �  (�
�� , �	�
�  ����
�%  �  	���
		  
	
	  ��������%  ��	�	(�  ��
.��  ����  ��	����*	� . �
�.���  
	���
	� , �����.�#	�  ��
�*��  �	�
�  ����
�% , ��
.��  ����	����  ��  
�
�����'  ��	�(	�' , ��  ����  ����	������  ��  ����
����  �
�
	 , 
������#	�  	�  4-12 ����
�% . 
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2. ������'
(	�  ��������%  ��	�	(�  ��
.��  �������	����  
�����.�����  ��  
�������
	  	�  �����������  	  '�	+	(	��������  
�����% . 

3. ������'
(	�  	���
	�  ��
.��  �������	����  �����.�����  
����

�
���%  	  �����	�	��%  ����
	  �����#	�  �  ���  ������  
���������  ��	�	( . 

4. ����
�  	���
	�  ��
.��  ���	����	����  ���  ������
	  ���������  
��	�	(  	  ���������  �����% . 

5. ����
�  	���
	�  ��
.��  �������	����  �����.�����  �����	��(		  	  
�������	��(		  (�
�  ���	%���  	���
	% ). 

6. 6	�
�  
����.���  ����
�%  �  	���
		  �
��'��  ��  �����.����	  
'����*��� . ������  ���������  ����	���	%  (�
����������  
	���
�������  ����
' , ���

��
' , �����
�(��
' , 	  � . � . 

7. �  
�����'
(		  	���
	�  ��  �
��'��  ��	������  ����	���	� , ��'���  
��'#����	���  �������	���
	�  ������� , ����	��� , ��
�'�	���	�  
�����
�
�% , �  	���
������	��  ��'.	�  	  �� . 

8. �
�  ����	���	%  ����
�%  �  ���������%  �����
�%  	
	  �  �����
�%  �  
�������  �
��'��  	�������  �
	����  �'��%  ����	���	� ; 
����  &����  
�
��'��  '�	������  �����.�����  ���������	�  ����'*���  ���'*�
  �  
�
'�	�  �������	�� . 

9. ��������
�  
���
�
�'$#	�  ����
�%  ��  �����'$  ����
�  ��
.��  
��'#����
�����  ������%*	�  ��	.��	�� . 

10. �  ��������%  ��	�	(�  ��
.��  ����  ���
�  ����.���  �������  ����� . 
11. ����
�  ��
.��  ���	����	����  ��	  ��	�������  ���	�����		  

���������  �����% . 
12. �������	��  ��������	�  
�����'
����
	�  ���  �  �����
��	���
	�	  	  

	����	��
����	 . 
13. �
��'��  ��������  ����������	�  �������  ����
	 , ��	������  �
�  

�������	��(		  ��  ���(����  (������  ��
��%  	
	  ����	���%  
���	�������������	 ). 

14. ����
	  	���
	% , ���
�.�#	�  �������	�	�������%  ����
� , ��
.��  
	����  ����  ����.�����  �������  ����������	  (.�
���
���  
(	
	���	���
	�  	
	  �
��
	� ) 	  ����  ����.�����  �����  (

$�	 ) 
�
�  ����.����  ��	���	�����	�  �  ����'������  	  ������������  
'����%����� . 

15. ����
	 , �����������  �  ������  ������
��		 , ��
.��  	����  ��  

���
��  �����������%  
�����'
�	����  &
������  (+��
	 , 
������
�$#	�  ������
	  	  � , � .), ��
����$#	�  ����'������
'  	  
(����	�����	� . 

16. 7������������  �����������%  �����.��	�  '  ����
�%  ��
.��  ����  
���������� , ��
  
�
  ����	��
����  *������������  ����������	  
��.��  ��	����	  
  ��

	�	���	$  ����
	  �  ���(����  ����
	 . 

17.  ����
��	���
��  ����#��	�  ��
.��  ����  ��  �����.����	  ��  
�
�.��� . 
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18. ������'
(	�  	���
	�  ��
.��  �������	����  '�����%  ����'�  
  
������  �
�  
�����
� , ���'
	���
	  	  � .� . 

19. ��������
�  	���
	�  	  	���
��'����  �	��  ����	���	%  ��
.��  
�����
���  
��
�  ���	����	��  �����'  �����% , �  ����*��		  
������  
���  ���	��	���
	  �������	��  (����	��� , 	� -��  ����
�*���  
��������  ���'��� ). 

�  (�
�� , ��	  �(��
�  �����
��	�����	  	���
	�  	
	  ��������%  ��	�	(�  
�������	��  '�	������  
�
  �����
��	���
	� , ��
  	  &
����	���
	�  	  
�����	��(	�����  
�	���		 . ���	��  �����
��	���
	�  ����������  	���
	�  
('������  '�	+	
�(		  ����
�% , ��������  	�  ��������  	  +���� , 	�  
��	��������  
  �������	���
�%  ����'�
� , �
�.�����  ���'
	���
	  	  
�����
� , 
'������  �����	��(		  	  �������	��(		 ), �������	��  ��
.�  �(��	����  
�������	�����  	������
��	�  	���
	�  	  �����  ��������
	  ���	�������� . ��	  
&���  
�.��%  ����
���%  �
'��%  ��������
	  ����������  �����
��	���
���  
���(����  ��
.��  ����  ����������  	  ���
���	�����  ��  ��*���	��������  

�	���	�� . 

��	�������  	����  	�����  �
�����  
��  �������		  	�'���	�  ������������  �����  	�������  ������  

������
�����  �����  ����
	  	���
	� , 
������  ��������
���  ����%  ���+	���
��  
	�����.��	�  ���
�������
�����	  ����
	  	���
	�  	
	  ���  ��������%  ����	  �  
�	��  '�
�����  ���������	% . 

-���	�����	�  �����  ����
	  ��
.��  ���	����	����  �  '�����  '�������  
���������  �����  	  
�����
�  
�������  ����
	 , ��	  &���  ��
.��  '�	��������  

�
	������  ���������  �����	�  ���� , ��
	�	�  �������	���  �����
��	���
�%  
������
	  	  ����'�����	� , �����.����	  ��
��#��	�  ������	  ����
	 , 
��	.��	�  ��  �������	����	 , ��	�����	�  �������  �����	��(		  	  
�������	��(		 . ��	  &���  �����
� , 
�
  ����	
� , ������
�����  �����  ��#�%  
����
	 , �  �����  �����  ����
	  �����#	�  �  ��  ������  ���������  ��	�	(  [62]. 
��	���  �����  ����
	  	���
	� , �

$��$#�%  �����  ����
	  ���������  
��	�	( , ��������
��  ��  �	� . 1.1. 

�	����������  �������  	�����  
�
��'$#	�  &�����  ��������
	  ����������  �����
��	���
���  ���(����  

��
�����  '������
��	�  �������  ����
	  	���
	� . ��	  &���  ����
�$�  	  
���
	�	�'$�  ���  ���������  (��	  	���
	�  	 , 	�����  	�  ����	���
�%  	  
&
����	���
�%  (�
������������	 , ���	��$�  �����  ���������	�  �������	  
����
	 . 

�	.�  
���
�  ��0������  ��������  �����	� , ������#	���  
  ������  
�������  ���������  (���%  [56]. 

)��������  (���  – &��  ����
'������  ���	�����������  �������� , 
�����'$#	�  ���
�'��%  
���'�  	  ������
�$#	�  ���	����  ��
�.��	�  
�����������%  	
	  ���%  ����%  	
	  ���
�
�
	�  ����
�% . 

)��������  (��	 , '�����'$#	�  �  ���������  ���(���� , ���������  
  
�����
��	���
	�  ���������  (���� , 
������  ��*�$�  �����	  ���������	�  
�������	  ��  
�������  &�����  ������	�  	���
	� . 
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)	� .1.1 ��	���  �����  ����
	  	���
	�  

 
��.��%  	�  �������� , �����'$#	�  �������'$  (���  ����������  ������ . 

1�����  ��.��  ����  
	��%��%  	
	  '�
���%  ������  	���
	� , '�
� , ����
	 , 
������
�$#	%  ������  ����������	 , �����	��
����  ��������	�  	
	  
�����	��
���%  �������  �����������%  	
	  	�  ���% .  

��������  ����������  ����� , 
  
������'  ����0��
�����  ��������	�  ��  
�������	 , � .� . ����� , ������
�$#��  
�������  	���
	�  �  ����������		  �  
����	���
	�	  '�
��	��	 . �  ���(����  ����
	  	���
	�  	�������  ����� , 
�
  
����	
� , ��
'������  ���
���	� , ����
��  �������'$  (��� .  �
��  �����  
������$�  ����
�$#	� , ���  ���������������  ��  ����
������ , �  
��������
���  ����%  ���'
����  ����
���	�  (	������
��	� ) ����  ����
����  
�������  (��	 . 

��.���  ���������  (���  �����.	�  ���� -��	���������  	�������  	
	  
����
�$#��  �����  	  ���
�
�
�  ������
�$#	�  ������� . 

������
�$#	�  ����������  �����  ��������%  (��	 , 	������	�  
�������  
��	���	�  
  	������	$  ����
�$#���  ����� . ������
�$#	�  ������  ���'�  
����  '��
	�	��$#	�	  	  '����*�$#	�	 . ���
	�	��$#	�	  ( ����� , ! ����� ) 
������$���  ������ , �  '��
	���	��  
������  ����
�$#��  �����  
'��
	�	������ , �  '����*�$#	�	  ( �����, ! �����) ������$�  ������ , �  '��
	���	��  

������  ����
�$#��  �����  '����*����� . 5�
	  '��
	�	��$#	�  	  
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'����*�$#	�  ������  ������
���  ����	
��� , ��  ����

	  ���  �'
���	  
��
.��  '
�������  ����  ������
��	�  ��	.��	�  ��  ���
�'���'  
���'�'  
��������%  (��	 . 

)��������  (��	 , �  ���	�	����	  ��  �����
�.��	�  ������� , ���'�  ����  
�
��
	�	  	  ����������������	 , � , �  ���	�	����	  ��  �	��  �������  – 

	��%���	  	
	  '�
����	 . ��	  &���  ������  
	��%���  ���������  (���%  
��������$�  ����	����	  �'
���	  �'��
���  �
+��	��  �  ����������'$#	�	  
�	�
����	  	���
���	 , �  ������  '�
����  (���%  – ��������	  �'
���	  
������
���  �
+��	�� . 

�'#�����  ��������  ���������  (���%  ��

$������  �  '������
��		  
���'�
��  	  �����
����  ��

����	%  ����  �������  �  ����������		  �  
��������	��	 , ����0��
�����	  
  
�����'
(		  	  �����
��		 . 2�
��  
��������  ����
��	����  �  ��������	  �������  ���������  (���%  ��.��  �  
����#�$  ���(	�
���%  
	�����'��  [56], [57]. 

5�
	  	���
	�  	����  ���
�
�
�  ���������  (���% , ��  ���  ����
'  �
��'��  
�����	��������  ��
	�  ������� , �����  �����
�  ����
��
	��  ��	��
��  
�
�.���  	  �������������  (��	 .  

!�����  ����
	  ��
	��$���  ��'�  ��  ��'��  ��������  ���������	�  
�������	  ����
�$#���  ����� . ��	  &���  ���
	��$�  �
��'$#	�  ������ : 

- �����  ��
��%  ���	�������������	 ; 
- �����  ����
��%  ���	�������������	 ; 
- �����  ��'�����%  ���	�������������	 ; 
- �����  ��	���
	 ; 
- ����
�  �  ���'
	�����	�� ; 
- ����
�  �  
������	�'$#	�	  �����	�
��	 . 
)�������	�  &�	  ������  ��
��  �������� . 
"����  ������  ���
	���	����	���
  
!����  ��
��%  ���	�������������	  ��

$������  �  ��� , ���  ��  ���  

������ , �����#	�  �  �������'$  (��� , '������
	��$���  ��
	�  ���'�
	 , ��	  

������  
�.���  	������
�����  �  	�  ���
��  ����
�  �'���  ���������������  
��������	��  ����	���	� .  �  ����  ��������  ����
�$#���  �����  
�������	������  �
�  ����  ���  	�

$���	�  ���������  (���%  	���
	�  ���  
�������  ������� , ���'
	���
	  	
	  ��	���
	 . ��	  &���  ����
�  
��'#����
�����  ���  ����
�	��
���%  �������
	  ����
�%  	  ��  ����'��  100%-��  

�����
� . ����
������	�  ��
���  ������  ��
�����  ��	���
��  ��	��
��  
����
�%  ������	  �����
��	�����	  
�����'
(		 . 

�  ��
�.	��
����  ��������  ������  ��
��%  ���	�������������	  
���������  ��������  ����
	 , &
����	�  ������	  ��  ����  ���'����	�  
�������	����	  ��
����  
�����
� , ����	���
	  ����
�%  	
	  	�  ��	���
	 , 
*	��
	�  �����.����	  �������	��(		  ���������  ����� , �  ��
.�  
�'#���������  '���#��	�  ���(�����  	������
��	�  ��������  ����
�%  	  
����.��	�  	�	  ������	��
�% . 

�  ��������
��  ������  �����	���  �����.�����  ���  ��	�����	�  ��
�
�  
��  ���	���������  �  ����
	�  '������  �����
��	���
�%  ��������
	  �  ����	  �  
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�����	��
���  ��
��	  ���'�
��	  ��  	������
��	�  ����  ����
�%  	 , 
�
  
�
�����	� , .���
	�	  ��������	��	  ��  �������	  	�  	������
��	� .  

!����  ��	��������  ���	�'#��������  �  
�'������	%���  	  ��������  
���	���������  �
�  	���
	% , 	��$#	�  ����
�*��  �	�
�  �������  �  ���������  
(���� . 

#�����  	�����	  ��������  ���
	���	����	���
  
����
  ��	�����	�  ������  ����
��%  ���	�������������	  ��

$������  

�  ��� , ���  ���'�
	  ��  	������
��	�  ����
�%  '������
	��$���  ��
��  *	��
� , 
���  �
�  ������  ��
��%  ���	�������������	 . ���(���  	������
��	�  ����
�%  
'���#����� , ���
�
�
'  �������	���  ��������  	�  	������
��	�  ������ , ��  
	����  �����  ������
����%  ���(���  	���
	% , '  
������  ��������  
����
�$#���  �����  ��  �������	������ . ��	  &���  ���(���  �����.����  ���
�  
��.��  ����  �������  �(���� , ����	��� , ��  �����	
� , ��	�������%  �  [55].  

����
�  	���
	%  ��  �����'  ����
��%  ���	�������������	 , ��
  .� , 
�
  
����
�  �  	���
������	��  ������  ��
��%  ���	�������������	 , 
��'#����
�����  ���  �������	��
�����  
�����
�  ��������  ����
�% , 	�  
�������  	
	  ����
�	��
���%  �������
	 . "���
�  �
�  ������  ����
��%  
���	�������������	  �������
����  ��
�����  
�����
�  
�������  ����  
���������  	���
	% . ��	  ����
��		  ���
�������  	���
	% , ���
���	�  
��
.��  ����  ��������� , �  ��
'������  ����
	  ���  ����
�	��
���%  
�������
	  �����  ������
���  ��  ����
' . 

��
�.	��
���%  �������%  ��	�����	�  ������  ����
��%  
���	�������������	  ��
�����  '���#��	�  ���(����  �������
	  ����
�% , ���  
�����  
  ��	.��	$  ���  ���	����	 .  �
.�  �'#���������  ������	�  	����  �� , 
���  ���  ��������%  ���(���  ��������  ���
��	����  ���(���' , 	��$#��'  
�����  ��	  	���
������		  ������  ��
��%  ���	�������������	 . 

"��	(���
���%  �����%  ������  ��
�����  ����*��	�  �
�.����	  
����������  ���	��������  �  (�
��  ��  ����  ������	�  
�����
�  ����  ���������  
	���
	% . 

����
������	�  ������  ����
��%  ���	�������������	  ���������  �  
�
'���  ����
	  	���
	% , 	��$#	�  �  �������  ���������  (���%  �����  ������� , 
��	  �����	��
���  ��
�*�%  ���������  ���'�
� . 

"����  ���������  ���
	���	����	���
  
!����  ��'�����%  ���	�������������	  �������  ��  ��� , ���  ����
	  

	������
	��$���  �  ���*	������	  ��  ����*��	$  
  �������  ��
��%  	  
����
��%  ���	�������������	  ���'�
��	 . ��	  &���  ����
�  ���  
�������	��
���%  ��������
	  �������.�� . ��&���'  �
�  ���� , �����  
�������	��  ��������  ����
�$#���  �����  '  ���	������  	���
	% , ���  ����
	  
�����  ����
�%  ����	�'$���  ��  ��'���  (���$��  	  ������	�  ������ ) �  
���	�	����	  ��  ���#��	�  	�  ��%���	��
�����  (���
����� ) �������  
�����	��
���  ���	��
����� . ���
�  ����	���
	  ����
	  ����'��$�  ��  ����
' , 
���  ����
	  	�  ����	������  ��'��  ����	��$���  ��'�  �  ��'���  ���  
����
�	��
����  �����(	%  ������
	  	
	  ���'
	���
	 . 
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�  �
$���  ��	�����	�  ������  ���������  ����
��  ��������  ����
	  	  
*	��
	�  ���'�
	  ��  	������
��	�  ����
�% , �  
  �	�'���  – �������	�����  
�������	��
�����  
�����
� , ����	���
	 , ���
	���
	 , ����
����  ������	�  	  
���������	�����	�  ����  ����
�% , ���  �����  
  '�
�.���	$  ����������  
���	�������� . 

!����  ��'�����%  ���	�������������	  ��	��������  ��	  
$���  �	��  
���	��������  ���	�'#��������  �
�  ���������	�  ����
�%  �������	  
���������  (���% , 	��$#	�  ����
�*��  �	�
�  ������� .  

#�����  	�����	  ��
����
  
��	  	���
������		  ������  ��	���
	  ��������  ����
�$#���  �����  

�������	������  �'���  ����	�  (	
	  �������	� ) �
��  �����	�
�  �  �������  
��������%  ����
	  (
����������� ). 

��������
	  ������ : 
- ��������	�  ���(����  ����
	  �
�  ��������	�  �������
	  
������	 -

�'$#���  ����� ; 
- ��'������  ����	�����	�  �����(	%  �������
	 ; 
- ��
	�	�  �������  �������
	  ��  �������  �����  ����#	
� , ���  ��.��  

��	����	  
  	�  �������	$  �  ���	������  	���
	� ; 
- ���'*��	�  ���	
�����	%����  ��
���	�  ����
	 -
����������� . 
�����  &���� , �����%  �����  ����'��  �#���
�����  ������  ����
	 -


����������� , 
������  ��  ��
.��  ��	���
�.���  ������������  ���
�
�
	�  
���������  ���������  (���� . 

��
�.	��
���%  �������%  �������  ��
�����  �����.�����  ���������	�  
����'���%  �������	  ����
�$#���  �����  ��������������  ���������  (���% . 

!����  ��.��  ��	��������  �  ��

����	%���  	  ��	�	����  ���	��������  
��	  ��
�*��  �	�
�  �������  �  ���������  (����  	  ����'���%  ����
�%  
�������	  ����	���	% . �  (�
�� , ��	�����	�  �������  ������  �
��'�� , ��  
�����.����	 , �����	�	���� . 

#�����  	�����	  �����
�����
�  
��	�����	�  �������  ������  ����
���	�'����  ��� , ���  ����'����  

��������  ����
�$#���  �����  ��������%  (��	  ����	������  ��  ����  	������	�  
��
�.��	�  	
	  �������  
������	�'$#���  �����  ���  '��
��	�  �  ���
������  
�
��  �����	�
� . !����  �  (�
��  ���
��	���  �����'  ��	���
	 , ��  ��  ����'��  
�����	���
�%  �������
	 .  

�  ���	�'#������  ������  ��������� : 
- �����.�����  	������
��	�  ����
�%  �  ��
�*	�	  ���'�
��	 ; 
- �����	��
����  ��������  ����
	 ; 
- �����.�����  ���������	�  ����
�%  �������	  ����
�$#���  �����  ��	  

��
�*��  
�
	������  ������� ; 
- �����.�����  ���'
	���
	  �������	  ����
�$#���  �����  ��  ��
�
�  ��	  

����
�  	���
	� , ��  	  �  ���(����  ���  &
��
'���(		 . 
�  ���	(���
����  ��������  ��.��  ������	  ��
������  '�
�.���	�  


�����'
(		  	���
	� . 
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�  ��
	�	�  ��  ������  ��	���
	 , �����  ���'
	�����	�  ��.��  
��	��������  (	  ��	�������� ) �  ���	%���  ���	�������� .  

#�����  �  ��
	����
�	  ��	������
�����  	����
����  
��	  	���
������		  �������  ������  ����
	  ��������  ����
�$#���  

�����  ����	������  �'���  ����
���	�  ������  ��.�'  �����������	  �������� -
����	  ����
�%  
������	�'$#	�	  �������	 , �  
�������  
������  ���'�  
	���
���������  ���	�� , �
��������  	  ��'�	�  �����	�
� . 

��
�.	��
����  �����  �������  ������  ���
��	���  ��
�.	��
����  
��������  ������  ���'
	�����	� . �  ���	(���
���%  ������
�$#�%  ������  
��.��  ������	  �������	�����  �������  
������������  ��  ����' , �����.���  
	����  	  ������	�  
������������ , ���  ������'��  	�  ������ . 

����
������	�  ������  	����  ����
  �  ��

����	%���  	  ��	�	����  
���	��������  ��	  ����
�  ����	���	% , ���	�'$#	���  ��  �
��
����� , �  ��
.�  
��	  �������  	���
	% . 

��
�������  �����������	���  	����  	�����  �
�����  
��  �������		  �����  ����
	  	���
	�  	  ��	�����  �������  ����
	  

���	����	���  ��������
�  �����
��	���
�%  �����  ����
	  	���
	� . ��	  &���  
��  ����'  ����
	  	���
	�  �����	���  �����
��	���
��  	�+����(	�  �  
���������  �����(	�� , �	��  	���
��'�����  ����'�����	� , 
���
�������
�����	  ����
���	�  �����(	%  	  � .� . �  ���  �
'��� , ��
	  �  	���
	�  
������  ���
�
�
�  ���������  (���% , ���
�������
������  	�  ����
	  ��
.�  
��
.��  ����  ��������
���  ��  �����
��	���
	�  ������ , ��	  &���  '
�������  
���������  (��	  ��
.��  ����
������  ���
�������
��� , ���	���  �  ��	��
��  
������������%  (��	  [62].  

 ����
��	���
	�  �����  ����
	  ��
�$���  ������%  �
�  ��
���%*���  
����
�	�����	�  �����
��	���
	�  ���(�����  ����
	 . ��	���  
�����
��	���
�%  �����  ����
	  ��������
��  ��  �	�'�
�  1.2. 

 

 
)	� . 1.2 ��	���  �����
��	���
�%  �����  ����
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�����  ����  ����
���	���  
�  ���	�	����	  ��  ������	 , ������	�������  ��  ����
'  ������  	���
	� , �  

��
.�  ���������  ���'�
�  ����'
(		 , ��������%  ���(���  ����'��  ���
	���%  
�����	��(		 . ��.�  ���
�����  ������������%  �  ���
	  ����	�  ���������	�  
�������	  ����
	  	���
	�  ��������%  �����
��	���
	%  ���(���  ��.��  ����  
����
$���  ����	������  �
�  ������	��	� , ��
	  ��	  ���  ��	�����		  ��  
�������	������  ���������  ���'�
�  	
	  �������	�����  ������  	���
	�  
�
���������  ���������  ����
�% . 

�  ����������		  �  /"�  14.004-83 [29], 	�����  	�  *	����  
�����

��'��  ���'�
�����  	���
	% , ���'
������	 , ����	
�����	  	  ��0���  
���'�
�  ����'
(		  ����
�$�  �
��'$#	�  �	��  ���	�������� : ��	�	���� , 
���	%���  	  �������� . 5�	�	����  ���	��������  ��
	������  *	��
�%  
�����

��'��%  	������
	������  	���
	%  	  ��
��  ��0����  	�  ���'�
� . 
!�������  ���	�������� , �������� , ������
�����  '�
'$  �����

��'�'  
	���
	%  	  ��
�*�%  ��0��  ���'�
� . ���	%���  ���	��������  ��
�����  
�����.'������  �	���  	  ����
���	�'����  �����	�����%  �����

��'��%  
	������
	������  ���	��	���
	  �������$#	�	��  ����	��	  	���
	%  ��	  
�����	��
���  ��
�*��  ��0���  ���'�
� . ��	  &���  �  ���	�	����	  ��  

�
	������  	���
	%  �  ����		  	  ������	�  
�&++	(	����  ��
���
��	�  
�����(	%  ���
	��$�  ��

����	%��% , ���������	%��%  	  
�'������	%��%  
�	��  ���	�������� .  

�	.�  �  ���
	(�  1.1. ��	������  ������	�  �  ��
	�	���  ���'�
�  
����'
(		  �
�  ����  �����	�
�����  �	���  [38]. 

 
 ��
	(�  1.1 

���
����
�����  ����
� , �� . 
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���
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> 2500 1 2-4 > 5 - - 
250-2500 < 3 3-8 9-60 > 60 - 
25-250 < 5 8-30 31-350 351-1500 > 1500 
2,5-25 < 8 9-50 51-600 601-3000 > 3000 

0,25-2,50 - < 80 81-800 801-4500 > 4500 
< 0,25 - - - 1000-6000 > 6000 

 
����	���*	%��  �����  
�&++	(	���  ��
���
��	�  �����(	%  

������
�����  
�
  ����*��	�  �	�
�  ����  ���
	����  �����
��	���
	�  
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�����(	% , ���
�.�#	�  ����
���	$  �  �����	�  ����(� , 
  ��#��'  �	�
'  
�����	�  (�  ��*��  �
'���  ��������� ) ���� , � .� . 

� �� �
�
�

	 

���  $  � �	�
�  ���
	����  �����
��	���
	�  �����(	% , ����
������  �  
�����	�  ����(� , *� .; 

% � �	�
�  �����	�  ���� , *� . 
�
�  ���������  ���	��������  
�&++	(	���  ��
���
��	�  �����(	%  

� �� � 
 , 
�'������	%���  ���	��������  	����  �����  �  �
'���  ����.���	�  

�&++	(	����  �  	������
�  
 � � �� � 
� , ���������	%���  – ��	  
� � � �� �

� , ��

����	%���  – ��	  
� � � �� � �� , �  ��	�	����  – ��	  � �� � �� . 

�����  ��������	��
�����  �	��  ���	��������  ��'#����
�����  ��  
�������		  �����
��	���
	�  ����  '�
���%  	  ��#�%  ����
	 , ��	  &���  ���� -

�$���  ���  �����
��	���
	�  	  ����������
����  ���������  �����(		  	 , 
	�����  	�  ��#���  �	�
�  ���������  ���� , ������
�$���  
�&++	(	���  
��
���
��	�  �����(	%  	  �	�  ���	�������� .  

�����  ������
��������  �����  	�����  
������  	�  ������  ����
	  	���
	�  	  ��	������  �	��  ���	�������� , 

���	������  �����	��(	�����  +����  ����������  ���(���� . �  ��#��  �
'���  
�����	��(	�����  +����  ���������  ���(�����  �
�  	���
	�  	  ���  ���������  
�����%  ���'�  ����  ������	 . 

�  (�
�� , �����	��(	�����  +����  ����
	  	���
	�  ������
�����  �	���  
	  '�
��	��	  ���	��������  �  '�����  ��0���  ���'�
�  	���
	%  ��  
������
�����  �����
�  ������	 , ��'����
���	  ���������  �����  	  
&
����	���
�%  &++�
�	�����	 . "����	��(	�����  +����  ����
	  
��	������  ��  �	�'�
�  1.3, �  	�  �����  �  �	���  ���	��������  ��������
���  �  
���
	(�  1.2 [36]. 

 
)	� . 1.3 "����	��(	�����  +����  ����
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 ��
	(�  1.2 
���  

���� ��

���  
������ �#������  $����  
�����  

!
�������  
����������  ���(	�������  ����
�  ���  ����
����	�  
���������  ����� .  

"����
�������  
����������  ���(	�������  ����
�  ���  ����
����	�  
	  �  ����
����	��  ���������  ����� .  

���
��
�������  
���(	�������  	  ����	.���  ��������  ����
�  �  
����
����	��  �����  	  ���
�����	��������  
������  ��	  ��
�*��  ������	����  ������	 .  

������
�������  

����	.���  ��������  ����
�  �  ����
����	��  
���(����  ����
	  ��  �����(		  	  ��������%  
���	�������  ��0�
��  ��  ������  ��������  �����  
  
��'���'  ��'��'$  	
	  �  ����#�$  �����	���
	�  
���������	�'$#	�  '����%��� .  

"�

����  

����	.���  (�  ���	��	���
	�  	
	  �����������  
������#��	��  ��0�
�� ) ��������  ����
�  �  
����
����	��  ���������  �����  ��  �����(		  	  
��������%  ���	�������  	���
	�  ��  ������  
��������  �����  
  ��'���'  �����������  
���������	��������  '����%��� .  ���  ����
	  
������  ���
�����	����� .  

 
�	.�  ��	������  
���
��  ����
���	��	
�  �����	�
�����  

�����	��(	�����  +���  ����
	  [38]. 
&�����
���  ����
�������  ������  ������
�����  ��� , ���  ����  ���(���  

����
	  	���
	�  	  ���  '�
��  ����
������  ����%  ��	����%  �����	�  ��  �����  
�������  ����� , �  
�������  
�������  ���'�  ����  	���
�������  �����.��%  
����� , �����
 , ��
  (��� .  

�  ��
�.	��
����  ������  &��% �����	��(	����%  +����  ����
	  ��.��  
������	  �����������  ��
�.��	�  �������%  ������%  ����
	 , ���  ����������'��  
��	�(	�'  �����������  ��� , 	  	���
������	�  '�	�����
����  ������������  
������� , ��	������
��	%  	  	����'������ . 

��������
��	  �����%  +����  ��
�$���  ���
�������
����  ����
���	�  
����  ���������  �����(	% , ���  '��
	�	����  ��#��  �����  ����
	 , ����
	�  
��������	�  
  
��
	+	
�(		  �����	� , �����	���	�  �����.�����%  ���'�
�  
	���
	%  
�
	�������  	��$#	���  �  ��
	�		  ���������  �����	�  ���� . 

������  �����	��(	�����  +����  ����
	  ������	�  �
�  ��	�	�����  	  
��

����	%����  �	���  ���	��������  ��	  ���'�
�  	���
	% , 	��$#	�  
����	��
����  �����	��  	  ����' . 

&�����
���  ����
�������  ������  �  ���
�����
�	  �����
���  �����  
������
�����  �����
��	�  ���(����  ����
	  ��  '�
��'$  	  ��#'$ . 

����
�  
�.��%  ��������%  ��	�	(�  ('�
� ) 	  ��#��  ����
�  
����
��$���  ����

�
���  ������	  ��	�����	  �����	� . ���	������  	���
	�  
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��������  ������	.���  �  �����	�  �����  ���(���� .  �
��  �����	��(	�  
�����
���  �'#��������  ��
���	��  ��#��  �����  ����
	  	���
	� . 

���	�'#�����  	  ��������
	  �  (�
��  ����$���  ���	  .� , ���  	  �
�  
������'#�%  +���� , ��  ������  �����	��(	�  �����
���  ������	��  ���������  
������  ��  ���
�������
��� , �  �  ����  	  ��  .�  ����� , 	  
����  ���� , ��  ����'��  
����
�%  
��
	+	
�(		  �
�  ����  �����	�  ��  ����  �����.����	  ���(	�
	��(		  
	  �����
��	�  ��'��  ��.�'  ����#	
��	 . 

"�
����$  &
����	���
	  ������������  	���
������	�  �����%  
�����	��(	����%  +����  ����
	  ��
.�  ��
�����  ��	�	����  	
	  
��

����	%���  ���	�������� . 

&�����
���  ����
����  ������  ������
�����  ���
�������
����  
���������  	
	  ��	�'�	��
����  ������#��	��  ���	�������  	���
	�  ��  
������  ��������  �����  
  ��'���' . ���(���  ����
	  ��	  &���  ����	������  ��  
����
����  �����(		 . 

����
�  ��  ���������  ������#��	��  ���	�������  	���
	�  
������'������ , ���  �����	% , ��
���	�  �����(	$ , ����
����'$  �
�  ������  
��������  ����� , �  ����#�$  �����	�	�'$#	�  �������  	
	  ��'��'$  
������#���  	���
	�  ��  �
��'$#��  �������  ����� . ����
	�  ���'�  ��
.�  
���	������  ��  ��
�.
�� , ����#	�  ��  ��
���� , ��  ��
�������  	  � . � . 

����
�  �  ��	�'�	��
����  ������#��	��  ���	�������  	���
	�  
��

$������  �  ��� , ���  	���
	�  ������	������  ��	  ����#	  
����%���  	
	  
��
�.�
 , ���
�'���  ������%  (���$ . ����
�  ��.��  ����
������  
�
  ��  

����%��� , ��
  	  ���
�  ���� . "����	��(	�  ����	.��%  ����
	  �����.��  
��
�
�  ��  ������  ����
����	�  ���������  ����� . 

����������  ����	.���  ����
�  ��
�����  &
����	���
	  (�
����������%  
��	  ��������  ��  ��	�	�����  �	��  ���	��������  
  ���	%���' . 

����
���  ������  ����
���	�'����  ��� , ���  ����
����  �����(		  
���(����  ����
	  ����
��$���  ��  ��	��
���%  �����.'��
  ������	  – ��
� , 
	
	  ��  �����.'��
  ������	 , 
�����%  ��
�' . /
�����  '�
��	��  �����	��(		  
�������%  ����
	  ��
�����  ���������	�  ���	�������������	  ���	������  
'�
��  	  ����
�% . �  �
'���  �������	����	  	���
������	�  ��	��������  ����� , 
���
���	�  ��
.��  �������	��
���  ��'#����
�����  ��  �����
��	  ����
� , �  
��	�������  ����
	  	  '�
�  ��
.��  ����'����  ��  ������'$  ����
'  ���
�  

�����
�  �  �
������
���  �+���	��������  �	�� . 

��������  ����
�  ��
��#���  �
	��
������  ���	�������������  (	

�  	  
��.�����(	�����  ����
�  ����
�% , ����*���  ���(	�
	��(	$  ����#	
��  	  
�����.����	  �����	��(		  	  �������	��(		  ���������  �����(	% . 

��������  ����
�  ��
�����  �����������%  ��	  ����������  ��
�*�%  
���������  ���'�
�  ���	������  	���
	% . 

����
���  ����
�������  ������  ��
�����  ����%  	�  +���  �������%  
����
	 , ��	  
�����%  ���  ���	������  ��0�
��  ����$���  ��  �����	�  ������  �  
�����	�  �����  ���(����  ����
	 . )����	�  	
	  ��	����  �����	�  ��  �	���
'  ���  
������������  ���������  ��  ���	�  ���	������  	���
	%  
  �
��'$#	�  �����  
�����.'�
	  ������	 , ������  ��
�' . ��.��%  �����	%  	
	  ��	����  



26 
 

����
��$�  ��
���
���'$  ��  �	�	  ���'  	  �'  .�  �����(	$  ��  
�.���  	�  
���	������  	���
	% . 

"�������	  ���	�'#������	  �����%  +����  ����
	  ��
�$���  ������  �  
'������
�����  ��
��� , ���  �������	����  ����������%  ��  ������	  ���'�
  
����'
(		  	  ����
��  ���	����	��
������  ��'�� . 

����
������	�  �����%  �����	��(	����%  +����  (�
����������  �  
'�
��	��  ���	%����  ���	��������  	���
	% , 	��$#	�  �����������'$  
.���
����  �������  ����
�% , ��
�*	�  �����	����  �������  	  ����' . 

����
���  ����
����  ������  ��.��  ��'#����
�����  
�
  �  
��	�'�	��
���� , ��
  	  ��  ���������  �����������  	
	  ���	��	���
	�  
������#��	��  	���
	� .  

���	�'#������	  �����%  �����	��(	����%  +����  ��
�$���  
����
���	�  ������  �  ����'����  ��
���  	  �����.�����  ����	  ��
����  
�����#��	�  ������	 , ������	�������  ��  ���������	������  	���
	% , ��  
��������  	�  ����
	 . 

 �
��  +����  ��
�����  &
����	���
	  (�
����������%  �  '�
��	��  

�'������	%����  	  ���������  ���	������� . 

�  (�
�� , 
��
�����%  ���	���  �����	��(	����%  +����  ����������  
���	��������  ���	������  ��  ������  �(��
	  �������	����	  ����
	  	���
	�  
��	  '����  ���
��  	  ������ , �������	���  �
�  ����#��	�  ���	��������  ����  
�������	���  �����
��	���
	�  	  ���0���� -������������  ����'�����	�� . 

�����������  	���  ��
��������  �
�����  ���  

�����  �  �� ��  	�����  
�  ����������		  �  /"�  21495-76 [7], ���	�����	�  – &��  ��	���	�  

�������
�  	
	  ��'���'  	���
	$  ����'�����  ��
�.��	�  �����	��
���  
��������%  �	�����  
����	��� . ��	���	��
���  
  ���������'  ���(���'  ���  
���	�����	��  ���	��$�  ��	���	�  ����
	  	
	  ��������%  ��	�	(�  
����'�����  ��
�.��	�  �����	��
���  ��'�	�  ����
�%  	���
	�  [6]. 

����������	  ��������
  	
	  ����
�% , 	���
��'����  ��	  ���	�����		 , 
������$�  �����	 . 2��� , 
�
  	  ���������  (��	 , �����
�$���  ��  

�����'
����
	�  	  �����
��	���
	� . ���
����  �����  '���	���*��'��  
/"� '  21495-76 [7], �����
��	���
��  ����  – &��  ���� , 	���
��'����  �
�  
������
��	�  ��
�.��	�  �������
	  	
	  	���
	�  ��	  	������
��		  	
	  
������� . 

������  	�  �
��������  ��*� , ������� , ���  ��	  
$���  �	��  ����
	  ��  
����	
�����	  ��������	�  �����
��	���
	�  ���  �  ����	��
���%  ������	  
���	�	�  +�
�	���
��  ��������  ����
���	�  ����'����  ��������  	���
	� , 
����
�  ��	��
�*��  ������	�  ����	
���%  �����  ���  ��	��������  �  �
'���  
�������	���
�%  ����
	 , ���  ��.�  ����
�*��  ����������  ��.��  ��������  
���
	���  ��  
�������  ���	�������  	���
	� . 

��&���'  ������  ������
��	�  �����  ���	�����	�  ��	  ����
�  (
�
  
��#�% , ��
  	  '�
���% ) ��
.��  ����  �����������  ����������  ��  ����		  
��������
	  ����������  �����
��	���
���  ���(���� .  

��	  ������  ����  ���	�����	�  	���
	�  �  ���(����  ����
	  ��
.��  
'�	��������  �������	�����  ���������	�  �������%  �������	  ����
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������	�������%  ���	�������	  	���
	� , '�������  ���  '������
	  	  ����	�  �  
������%  ����������	 , ����.�����  ���  ��
���
��	� , '�������  ����
���	�  
���������  �����(	% , �����.�����  	���
������	�  ��	������
��	% , 
����'�����	�  	  ������������  ������� . ��	  &���  ��
.�  .�
���
���  
�
�������  ��	�(	���  �����#��	�  	  �����������  ��� . �����%  ��	�(	�  
�����	�  �  ��� , ���  �����
��	���
	�  ����  ��
.��  ���������  �  

�����'
����
	�	 , �  �����%  – �  ��� , ���  ��  ����  �����.��		  
�����
��	���
���  ���(����  �������	��  �����	����  
  	���
������	$  ����%  	  
��% .�  �����
��	���
�%  ���� , ��  	������  ��  ���  �����%  �������	����	 . ��	  
���'*��		  &�	�  ��	�(	���  ��	���.��  ����	
���  �����*�����  �����
�.��	�  
���	�  ����
�%  �����	��
���  ��'�	� , ���  �����  
  ��	.��	$  
�������  
������������  	���
	�  [6]. 

��	  ���
	��  �����.���  ����  ���	�����	�  �(��	��$���  �����*����	  
'������
	 , ������
�$���  ���'�
	  ��  �������  �����
��	���
	�  ��� , 
�+���
�$���  ��������	�  
  *�����������	  	�  �����������% , �  �  �
'���  
�����  ���  ���	����	�  ��
.�  ��������  �������	���  ��������  	  ���'�
�� .  

�  (�
�� , ��.��  ����
	��  �
��'$#	�  ��������  �
'��	  ���	�����	�  
[62]. 

1. 2������  ����
�  	���
	�  '������
	������  ��  ������������'$  
�����������  	  ��  ������#�����  �  �����	�  �����  ���(����  ����
	 . 
 �
�%  ���	���  ���	�����	�  ����
�����  �
�  �'���%  ����
	  �������  
	���
	%  �  	���
������	��  ��	������
��	% , �������	��$#	�  
������	.�����  ������%  ����
	 . 

2. 2������  ����
�  	���
	�  ���	�'����  ��  ����������'$  ����������� , 
���������  
�����%  	�������  	  ��  	�������  ������  ��
�.��	�  �  
���(����  ����
	 . ������  �����  ��	��������  
�
  ��	  �'���%  ����
�  �  
��	������
��	�� , �������	��$#	�  ������  ��
�.��	�  �����������  
����
�% , ��
  	  ��	  �����	�	�������%  	  �������	�	�������%  ����
� . 

3. 2������  ����
�  	���
	�  ���
�������
���  '������
	������  ��  
���
	����  ���� . ��  �����	�
�����  �
'����  ���	�����	�  �����%  
�
'��%  ��
�����  ��	�����  ��������	��
���� . 
 

!�����������  �������  	��������  ��������  
��.��%  ������
�$#�%  �����$  ���(����  ��������
	  	  �����	��(		  

���������  �����  ��
�����  ������
��	�  ����  ������	 , ����������  ��  
���������  �����(		 . 

�  ����������		  �  /"�  3.1109-82 [20], �����  ������	  – &��  
���
�����	��������  �����  ����
���	�  ��
�������  ��0���  �����  �  
������
�����  ���	������������  '�
��	��  ���	�  	
	  ���
�
�
	�	  
	���
�	��
��	  ����������'$#�%  
��
	+	
�(		 , �  �����
��	���
��  
����	�����	�  – &��  '������
��	�  ����	���
	  ������������  ����  �������  
���	������������  ���'���� , ���  
������	  ���	��$�  &����	$ , ����� , 
�����	�
� , 	����'���� , �������  �����  	  � .� . 
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��  ������  �����
��	���
���  ����	�����	�  ������
�$���  
��'����
����  ���������  �����(	% , �����  �������
	 , '������
	��$���  
���(��
	  ��  ���������  ������ , ��'#����
�����  
�
��������  �
��	�����	�  
���	�������� . 

��	  ����
�  ���
	��$�  ��	  ������  ����	�����	�  ������	  [36]: 
- ����	���
	%  ������  ����  ��  ������	��� ; 
- ������  ����  ��  ������  '������
��	�  ������  ��������  ������	  

���
$���	��  (����������.  	  �	����0��
� ); 
- ������
��	�  ����  ��  '
�'�������  ������	���  (������ -

����	��	���
	%  ����� ). 
)�����  ����  ������	  ���	����	���  �
��'$#	�  �������  [38]. 
�����  *�'�����  ������	  ��  ���������  �����(		  ��.��  ����  

��������
���  
�
  �'���  ���������  (�����
��	���
��� ) ������	  ' � , 
����������
�����  ������	  ' � , ������	  ��  ���
'.	���	�  ��������  �����  ' ���  
	  ������	  ��  �����  ' ��� , � .� . 

� * � � � � � � � � � � � ��� � � � ��� �. 
�����  ��  ���
'.	���	�  ��������  �����  	  �����  ����	�'$���  �  

���(�����  ��  ������	�����  ������	 , 
������  ������
�����  ��  +���'
�  
� �� � � � � � � � �. 

 ����  �����  *�'�����  ������	  ��.��  ����  ��������
���  �  �	��  

� * � � �� � � �
 �
� ��� ��� ��� �

���
� � � , 

���   ���  – �����  ��  ���
'.	���	�  ��������  �����  (�  ���(�����  ��  
������	�����  ������	 ); 

 ���  – �����  ��  �����  (�  ���(�����  ��  ������	�����  ������	 );  
(  – ����������%  
�&++	(	���  ��  ������	����  ����� , '�	����$#	%  

�	�
�  ��	���� , ����
������  �����	� . 
����	�����	�  ���������  �����  �������  ��  ������	���  ������	  ��  

�
������ -���������  ������ . 
��	  ����
�  	���
	%  ����	��	  ������
�����  *�'��� -
�
�
'
�(	�����  

����� . 
� * � 
 � � � * �

� � � � �

�
, 

���  ' � -�  – ��������	��
��� -��

$�	��
����  �����  ��  ����	$  	���
	% ; 
n – ������  ����		  	���
	% . 
��	  �������%  ����
�  �  *�'����  �����  �

$������  �����  ' �  ��  

������#��	�  ���	�������  	���
	�  (��	  ���	��	���
	  ��	.'#����  

����%��� ) 	
	  ��  ������#��	�  ��������  �  	�����'$  ���	(	$  (��	  
����������  ��	.'#����  
����%��� ). 5�
	  &��  �����  ����
��������  
��'�	�	  &
�������	  *�'�����  ������	 , ��  ���  ��  '�	�������� . 

��
��#��	�  ������	  ���	��������  ���������  �����(	%  �  
����	��
���%  ������	  ���	�	�  ��  '�����  �����
��	�����	  
�����'
(		  
���	�������  	���
	� . 
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�����������  ����  	���������  ����
������� , �	��	���  �  ���"���� -
����	�������  	���	��  

��	�'  ���� , ���  ���(���  ����
	  ��
�����  ������  ��'����
	� , 
�������	�� , ��  �����.����	 , �������	��  ����  
���
�
�  ���������  �����  
���������	 , ��
����$#	�	  ��'�  �����	�  	  ����*�$#	�	  ���  
&++�
�	������ . �  ��
	�  ���������  �������  �����
��	���
��  ���������  
����'�����	� , �����
��	���
'$  ������
'  	  ���0���� -������������  
�������� . �  (�
�� , 	�  ������  	  �����	�  ����
���	��	
	  ������
�$���  
�����.��	��  ���������  �����(	% , �  ��
.�  ����������	  ���	������  
	���
	% .  �
 , ����	��� , �
�  ����
	  ����
�%  �  �������  	���
��'$���  ������  
– �������	���
	� , �����	���
	�  	
	  �	����
	���
	�  �  ���	�	����	  ��  
����'�����  '�	
	�  ���������
	 , �  �
�  ���������  ����	���	%  (�
����������  
����#��	�  �����	�  ���������  ����  �	��� - 	  ��%
�������	 , �����
�$#	�	  

�����
	������  ������  ����.
	 . 

�����  �  ���	��
��������  ���������������  �����������	����  
����
�������  

�  �
'��� , ��
	  �������	���  �
�  �����	��(		  ���(����  ����
	  
�����
��	���
��  ����'�����	�  ���'����'��  ��  ���	�������� , �������	��  
�������  ���  	�  �'#����'$#	�  	  ����'����  
  ��	�������	$  �����(�� , 
	�� , 
��
	  ������  �������.�� , �����	������  ���(���  ���  ������	� , ��  ����  

�����'	�����	�  	  	������
��	� . ��
  ����	
� , 
  ���
�����'  ���	���'  
��
�����'����  ��  ��	������ . 5��  ��	�����	�  �����.��  ��
�
�  �  
	�

$�	��
����  �
'���� . 

�����  �������  �  	���	��  ��������  
�  ���(����  ����
	  	���
	�  ���'�  ����	
���  ���
	����  �����*����	 , 

��	����#	�  
  ��	.��	$  
�������  ���	�������  	���
	�  	
	  ��.�  
  ���  
�����
��
� . ��  ����	
�����	�  �������  �  �����  ��	�	� . 2�
�*'$  ��
�  
	���$�  �����*����	  	������
��	�  ����
�% , 	�  
������  ���	������  	���
	� . 
"���
�  ���  �*	��
  ��.��  ����  ���'#��  	  ��	  ����%  ����
� . ��	�	���	  
&�	�  �*	��
  ���'�  ����  [1]: 

- �*	�
	  �����	�  ��	  ��	����(		  	  +	
��(		  ��
�.��	�  ����
�%  �  
���(����  	�  �����.� ; 

- �����*����	  	������	�  �����	�	  �������� , 
������  �������	��  
�����.	����  �  ���(����  ����
	 , �  ��
.�  �����*����	  	����	��
����  
�������  (	�  ������	
���%  ����� ); 

- �����	��
����  ���	�	  ����
�%  ��  ���������  �����.'�
�  ��.�'  
��������  	�  '������
	  	  ��������  +	
��(		 ; 

- �������	�  	��������  ��
 , ����	  	
	  ���'.
	  �  ������  ��.�'  
����
��	  �  ���(����  	�  '������
	 ; 

- �����.���	�  ����
�%  (���������	�  ���	��� , ��+����(	� ) �  ���(����  
	�  ������
	  
  ���������'  ����'  	
	  ��  �����  ����
	 . 

�
�  ��������������  ����
��	�  	  '�������	�  ��

����	%  ��  
'������
�����  ��������	%  �������	  ����
	  	���
	�  (���
� ) ��  ����  &�����  
�����
��	���
���  ����������  ���(����  �������	��  ��
	�	�  ����	���
���  
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�����
�  
������� . �����  &���� , �������	��  
�����
	������  
�������  
����'��$#	�  �  ��'�	�  ������	��	%  
���
�
�'$#	�  	���
	%  	  
��
'+���	
���� , �  ��
.�  (��  
��%��%  ���� , �	�'�
��� ) 
�������  ����
�% , 
����'��$#	�  ��  �����	�  ���������  ����� . 

��	��
��  �����  ��	  '�
���%  	  ��#�%  ����
�  �������$�  �
��'$#	�  
���������  [62]: 

1. ��
	�	�  ����  �������	���  ����
�%  �  ���������  ����	���	��  
(����
������  �  ����#�$  �	�'�
�����  
�����
� ). 

2. ����	
������  	  ��������  ���	�����  ��
�.��	�  �����������  
����
�%  	  '�
��  (����
������  �  ����#�$  �	�'�
�����  
�����
� ). 

3. ����
���	�  �������� , '
�������  �  ���������  �����.�� . 
4. ��
	�	�  ���	�
�����  	  �������  �	��	%  	  ��'�	�  �����*�����%  

'������
	  	  +	
��(		  ����
�% . 
5. ��
	�	�'  �������  �  ���������  �����.��	��  (�����������  #'��� ). 
6. ��
	�	�'  ����.
	  ���������  ����	���	% , �
�������  	  
�������  

��������
	  ��

���
 , 
�������  ��
�(�������  	  ��'�	�  ����	���	% . 
7. ���
�������
������  ����
���	�  ���������  ���������  (������
  

����.
	  ���������  ����	���	% , ���
�������
������  ��
�.��	�  
�������  *���  	  �� .) 	  ����
���	�  ����������
����  �����(	%  
(����	��� , ������
	  	  ��	��
	  �����������  ����
�% ). 

8. /�����	������  ����	���	% . 
9. ����
���	�  ���(	�
����  ��������	%  (��
���	���
	  '�
��  

���#��	� , ������
	  ��  �����  	  � .� .). 
10. ���*�	%  �	�  ���������  	���
	%  (���'����	�  �����.���	%  

����
�% , ���������	%  	  ��'�	�  ��+�
��� , 
������  ���'�  ����	
�'��  
�  ���(����  ����
	 ). 

11. ��������  �������	�  	  ���'����	�  �����.���	%  
���������  	  
���	
�����	������  ��
���	% . 

12. ����
���	�  ���������	  	���
	��	  ���	�  �����	�  	  
&
��
'���(	�����  ����������  (����	�	�  ����'�����  �������  
�����	�  ���� , �������	����  
�'��#���  ������� , ���'����	�  
�����*��	�  ���'��	����  '�����  *'�����	  	  � .� .). 

��������  
�����
�  (	����	��
����  '����%����  	  �����  	�  
��	�����	� ) ��
.��  ���	������  �  '�����  	�  �����
��	���
	�  
����
���	��	
  (�����
��  	  �������	  	������	� ; �
��'��  �����	�� , ���  
���'��	���  �����*�����  	������	�  ������  ��  ��
.��  �����*���  20% ��  
���'�
�  ��  
�����
	�'��'$  ��
	�	�' ), ����'���%  �������	  ����
	 , 

�����'
�	����  �����������%  ���	������  	���
	%  (�����	����  �������� , 
����� ), &
����	���
�%  (�
������������	  	  ��'�	�  ������.��	% . 

������
�  
�������  ���	������  	���
	%  ��'#����
�����  �����	�	 , 
��������	  '����
�� , �  ��
.�  
�����
����	 , 
������  ���	������  �����.' -
�����%  	  �
������
���%  
�����
� .  

�  ���*�'���%  �����
��		  ����
	  ����	����$���  �����(		  
�����
�  	  
&
������  
�����
� , �

$������  �  ���������  �����(		 . ��  
�����
����  
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�����(		  ��
.��  ������
�����  	����'
(	�����  
���� , �  
������  ��������  
'
�����$���  �����  	  ���
�������
������  
�����
� , �  ��
.�  	���
��'����  
��������  
�����
�  [62].  

���	����  ����������  ��  �������  ��
���	��	��  
������  	�  ������
������  �����  �������  ���������  (	
	  �
������ -

��������� ) �����(	% , ����������  ���	�������  	���
	�  (�����	�� , ����� ), 
�	��  ���	�������� , '�����  �����	��(		  	  �������	��(		 , �	��  �������  	  
�������  ���	������������  +�
�����  	  ����
����  	�  �����%���	�  ��  
������$#	�  �  �����
��	���
	�  ��
'�����  ��  ��������%  ���(���  ��
.��  
����  �������  ��������	�  �����������	  ��'�� .  

����	
�  ����.��	�  	  �+���
��	�  ��������	%  �����������	  ��'��  �  
�����
��	���
�%  ��
'�����(		  ������
���  /"�  3.1120-83 [16]. �  
����������		  �  ������  /"� �� , �  ��#��  �
'���  ��������	�  �����������	  
��
.��  ����  ����.���  �  �
��'$#	�  �����
��	���
	�  ��
'������ , ��	���	�  

������  ��	������  �  /"�  3.1102-81 [19]: 

- ���*�'���%  
����  (!� ); 
- 
����  �����
��	���
���  ���(����  (� � ); 
- 
����  �	������  (��'������� ) �����
��	���
���  ���(����  (�  � ); 
- �����(	����%  
����  ("� ); 
- 
����  �	����%  (��'�����% ) �����(		  (� " ); 
- ��������	  �����(	%  (�"� ); 
- 
����  &�
	���  (�4 ); 
- �����
��	���
�%  	����'
(		  ( � ); 
- ��������	  ������
	  (�" ); 
- 
���
�
�������%  
����  (�� ). 
�������  ����.��	�  ��������	%  �����������	  �  ��
'������  

'������
	������  	�  ���������	
��  �  '�����  �����������%  ����
���	�  
�����
��	���
���  ���(����  (����
������  �����(	% ), ����  	  ��������	%  
����������  ��2  (�	�����  ����������  �����������	  ��'�� ), ���	������  ����  
	  ����	
 , ��'�	�  ������	����  	  ������	��� -����	���
	�  ��
'������ . 

 �������	�  �����������	  	�
���$���  �  !� , � � , �  � , "� , � " , 
�"�  �����  ��	���	��  �����(	%  	
	  �   � , �  �
'���  ��  ��������
	  (�  ������  
�
'���  ��������	�  �����������	  	�
���$�  �   � , �  �  ����
����  ��
'������  
������  	�
�.��	�  &�	�  ��������	%  ��
�����  ���

�  ��  ���������	�   � ). 
 �������	�  �����������	  �  �����	�
�����  ��
'������  �
��'��  ����.���  �  
��	�����	��  ���
�
  ��  ���������	�  ��%���'$#	�  ��  ������  ������	��		  
(�  �����	��(		 ) 	����'
(	%  ��  ������  ��'�� , ����������'$#	�  ��������	��  
����������  ��2 , ���	������  ����  	  ����	
 , ��'�	�  ������	����  	  
������	��� -����	���
	�  ��
'������  ��  �����������	  ��'�� .  �
 , ����	��� , 
�  �
'���  ��
	�	�  ���������  ����� , �������	��  ����  ���

'  ��  	����'
(	$  
��  ������  ��'��  �
�  &
�
�������#	
��  �'���%  ����
	  (
  ��	���' ,  "�  ) -66-
20-93 [67]). 
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����������  �����������	����  �����		�  	�����  
���
�  ����
�	�����	�  �����
��	���
���  ���(����  ����
	 , ��
'������  

�����
��	���
	�  ��������
	  �������	��  ��
'�����
���  ��+	
�	������ . 
-����  	  ����	
�  �+���
��	�  ��
'������  ��  �����
��	���
	�  ���(����  (�  
���  �	�
�  	  ��  ���(���  ����
	 ) ���'
	�'$���  ��'���%  /"� ��  ��	��%  
�	�����  �����
��	���
�%  ��
'�����(		  (5� � ). 

 �������	�  
  �����.��	$  	  
���
�
�����	  
���
�
���  ��
'������  ��  
�����
��	���
	%  ���(���  ����
	  ������
�$���  /"�  3.1119-83 [17] 	  /"�  
3.1121-84 [18].  

�  ��#��  �
'���  �����
��	���
��  ��
'�����(	�  ��  ���(���  ����
	  
�����.	�  �
��'$#	�  ��
'�����  [36]: 

- ���*�'��'$  
���' ; 
- �����(	���'$  
���' ; 
- 
���'  �	������  (��'������� ) �����
��	���
���  ���(���� ; 
- 
���'  &�
	��� ; 
- 
���'  �����
��	���
�%  	�+����(		 ; 
- ���������  �����
��	���
	�  ��
'������ ;  
- 
���
�
������'$  
���' ; 
- ���������  ����
�%  (���������  ��	�	( ) 
  �	�����'  (��'������' ) 

�����
��	���
��'  ���(���' . 
-����  	  ��������	�  
  ����
���	$  	  �+���
��	$  ��
'������  ��  

�����
��	���
	�  ���(����  (�����(		 ) ����
	  �����.	�  /"�  3.1407-86 [21].  
 
1.2. ����������  
�����  ��������%���  ���
���  �������  
 
������
�$#	�  &
������  *	��
�  ��	����$���  �  ����
�%  ����	
�  (�  

���  �	�
�  	  ��������%  ����������	
� ) �  ���  �
'���� , 
����  �������	��  
�������	��  ������
����%  ����
���  (����	��� , �����
	��%��% ) ��	.��	�  
����%  ����
	  �����	��
���  ��'��%  	
	  ������  ��0�
��  �����	��
���  
��'���� . �  
�������  ��	����  ���
������  �
'���  ��.��  ��	����	  
�����	��(	$  ���(����  ����
��	�  ����	�������  ����������  ������  ��  
���	��
� . �  ������#��  �����  	�������  ���
�
�
�  ���	�����  �����	��(		  
��
���  ����  ���(����� : 

- ����
��	�  (����� ) ���  ��%���	��  ����	���
	�  �	
  ��.���	  	
	  
��
�.	��
���%  �
��'����	 ; 

- ����
��	�  ��  ����  
���
�����������  �	���	���
���  �����%���	�  
�	
� , ������������  �  ����#�$  ���*�	�  	�����	
��  &����		  
(�������	���
�% , �	����
	���
�%  	  � .� .); 

- ����
��	�  ���  ��%���	��  �	
� , ����������%  ��	.	��
��  ������  ��  
����  �����������  &������	���
	�  ���'���� ; 

- 	���
������	�  �	����	���	���
���  ��
� , ������������  ��	  ��	.��		  
���	��
� ; 

- ����
��	�  �  ����#�$  ���(	�
����  ��'�
����0�����  '����%���  	
	  
���	�'
������  (
���� , 
����
	  	  � .� .). 
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��  
��%��%  ���� , ������  ��	  ���	����  	�  �����	�
����� , 
������
���$�  ��
	�	�  ������
�$#	�  &
������� , 
������  �������	��$�  �  
���(����  ����
��	�  ���'����	�  ��������  ������  ��
�'�  ����%  �����
���%  
��	 , �  ��
.�  �����
	��%�����  ���  ������#��	�  �  ��'�  
����	������  
�
��
����� .  �������  �����	��(		  �����
	��%����  ��	.��	�  �  
������
�$#	�  �
�  ���������  �������  �  �������  
�
��
����  �  �����
��  ��  
0,005 ��  0,05 ��  ��  1000 ��  ������#��	� . �  ���(����  ������  ������  ��  
�����
�  ���	��
� , ������
�$#	�  	�������$�  ���  ����'��
 , 
������  
��'�
��
��� : 

- �����  ��	.'#�����  ������ ; 
- �	
�% , +���	�'$#�%  ������'$  �
������  ������ ; 
- �����%���	��  ��  ������  ��  �������  ���*��%  �����  (����	��� , �  

�
'���  ����
��	�  ��  ����������  ���	��
� , ��  ������  �'�'�  �����%��������  
������$#	%  ����
  �
�'.�$#�%  ����  	  ���	������  �	
� ). 

��
�����	�  �����	�
�����  ��	�	� , �����.��	�  ������  �  
������
�$#	�	  ��
.��  ����  �����������  
����
����  ��  ���%  �
	�� , �  

$���  �����*����	  	������
��	�  	
	  ����
	  ������
�$#	�  ���'�  ��	����	  

  ����	
�����	$  ����
�	��
����  �������  '�	
	%  ��	  ����
��		  ������ , 
���  ��.��  �����	���  �
���������  ��  +���	�����		  ���  �������%  �
�����	  	  
�����������	  ������  ���	��
� . 

�  &��% ����	  
  ������
�$#	�  ����0��
�$���  ����
	�  ��������	�  ��  
�����
	��%����	  (�����*�����  ��  0,002 ��  0,05 ��  ��  �
	��  1000 �� ), 
�
��
�������	  (��  0,002 ��  0,05 ��  ��  �
	��  1000 �� ), ����

�
�����	  ��'�  
��'�'  (��  0,005 ��  0,05 ��  ��  �
	��  1000 �� ). 

�  (�
�� , ��������
�����  ��������	�  ��  �������	  	������
��	�  	  
����
	  
  ������
�$#	�  ����
�%  ����	
	  ��������	��  �  ���	  
��������	��	 , 
������  ����0��
�$�  
  ������
�$#	�  �  ����
�������		 , 
����
�  �'#����'$�  	  ���
	�	� . �  ����
�������		  �������������  
�����.�����  ������
�$#	�  ��  ����	�  �
'����  ����
�	�'$���  
�
  �����  
����	� , ��	  &���  ��	  �  ����������  ����
�%  ��������$  ����
��$���  �  
���(����  �����	���
�%  �������
	 , �  ������
�$#	�  �����������  �  �	�	  
�����	��
���  ����
�*	�  ����
�%  (���
�� , �'������� , 
�����
 ) �������  ��	  
����
�  �������  ��	���
	  �����
�  ��  &��
�����  �
	��� , �  �����  ��  ����'  [1]. 

�  ��
	�	�  ��  ��	���������  ���	���� , ������
�$#	�  ����
�%  ����	
	  
������'$  ��  ���'�  ����  	������
���  ������  �  
���'����	  
�����'
(	��	 , 
��&���'  ��	  	������
	��$���  ����
��� , �  ��������  	�  
��������  ��
�.��	�  
�  
�����'
(		  ��'#����
�����  �������  ��	���
	  	
	  �  	���
������	��  

������	�'$#	�  ������� .  

�  ������  �
'���  ���
�  �����.�  �  
���'��  �'�
�����  '����%���� , 
�����	�  ����������	  ������
�$#	�  ��	���	���  ������������  �  �����  
(����	��� , ������	����  ��  ���*�	�  �����	���  (
�
	��' ) ������ ), 
��	*���	����  	
	  ��	�	����  ��  ����' , ��	  &���  ������
�$#	�  	���$�  ��
�  
����
�% -
������������  	  ���������
���  ��	  	������
	��$���  �  ��	�'�
��  
��  
�����'$  �����	���
'$  �������
' . 
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��  ������  �
'���  ������
�$#	�  	�����
���  	������
	��$���  �  
�	������	  ������������	 , �  ��������  	�  ��
�.��	�  ��'��	  �'�
�����  
'����%����  �������	������  ��  ����'  �  ����#�$  ����
�%  – 
������	�'$#	�  
������� , ����	���  �  �����  ��.�'  '������
�����	  �  ����	
����  
�������  
��
�.��	�  ������
�$#	�	  	  
���'����	  ������	 -
���*��%���	  
�'�
�����  '����%����  (�  
�������  ��	����  ��������  ����
�%  ��.��  
��	����	  

	����� , 	������
	������  ��  ����' , ���

��
	 , ���

��
	  	�  
����������$#�%  �
��������  	  � .� .). "����������$  �  ������  �
'���  ��
�����  
�� , ���  ����
	  – 
������	�'$#	�  ������ , ��
�����	�  ���������  ����'��
 , 
��
.��  	������
	������  	�  �������  �����	�
�� , �  ��
.� , �  '�����  
������	�����	  ����
�%  ����� , ��
	�  ������� , �����  ��  �������  
����
�	��
����  
����
����  
�����	�����  ���� .  

�����  ��*������	�
�����  �����������% , ���	�  �����	�� , ���  
��
�*'$  ��
�  ��	  ����
�  ������
�$#	�  ����
�%  ����	
	  	���$�  �����(		  

�����
� , 
������  ��
.��  �������.����  ����  ��������%  ���(���  	  ��	��
'  
�������  	���
	%  ��
���	
�� . ��	  &���  ���'�  ��	��������  ���	���
	�  	  

�������  ������  
�����
�  �������	  	������
��	�  	  ��
�.��	�  
������
�$#	� . 

 
1.3. ����������  
�����  ����������
���  �  ��
�������
���  

����������
��  ��
�����  
�������  
 
�������	���
	�  	  �	����
	���
	�  ��'���������  	��$�  *	��
	�  

����	(�  ��	�����	�  �  ��������%  ����	
� , ���  ��'�
��
���  ����	  
��	���.���  ��
	�	��  �  
$���  ���������  ����	���
��  '����%����  
�������	���
	�  	
	  �	����
	���
	�  ��	����� , �  ��
.�  ����	��
���%  
������������������$  ��'�	�  '����%��� , �
�  +'�
(	��	�����	�  
������  
���'�  ��	��������  �������	���
��  	
	  �	����
	���
��  &����		 . 

�  &��% ����	  �������  �����
��		  ����
	  ��
	�  ��'����������  
��
�$���  ������  �
�'�
����	 .  

�  ��������%  ����	
�  ��	���	��
���  
  �������	���
	�  (����'*��� ) 
�	������  ���'�  	���
���������  ���
	����  ��  ��
	�	��  ��������  ���
��	�  
��'��������� : 

- ��'���������  �	�����  ����'��  �	�
���  ���
��	� , ���
��	�  �  
������  
������
���  ��  0,6 !�� ; 

- ��'���������  �	�����  ����'��  ��������  ���
��	� , ��
	�	��  
���
��	�  �  
������  �����	�  ��  2,0 !�� ; 

- ��'���������  �	�����  ����'��  ����
���  ���
��	� , ��
	�	��  
���
��	�  �  
������  ������
���  ��
��  2,0 !�� . 

������� , ���  �����	  �������������	  �  ���
	  ����	�  
�������  ����
	  
��
�$���  ��'���������  �	�����  ����'��  ����
���  ���
��	�  	  	�����  
  �	�  
����0��
�$���  ��	��
��  ���������  �����
��	���
	�  ��������	� . 

�  (�
�� , ��������	� , ����0��
�����  
  ���(���'  ����
	  ��'����������  
����
���  ���
��	�  �
�  ����
�%  ����	
	 , ����������'$�  ��������	�� , 
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	�
�.�����  �  ����	
��  '����%����  	  �����������	  &
��
'���(		  
�����
��	���
	�  ��'����������  �2  03-585-03 [49]. �����%  ��
'����  
�����.	�  �
��'$#	�  ��#	�  ��������	�  
  ���(���'  �����.�  ��'���������� . 

!����.  ��'����������  �
��'��  ���	����	��  �  ����������		  �  
��������	��	  ����	
  �2  03-585-03, ��������������  �
���  ���	��������  
�����  (��) ) 	  ����
�� . ��  ���'�
�����  ����'�
��	�  ��  ����
��  	  ��)  ���  
��������	�  ���
������	�  �  '������
�����  �����
� . 

��	  �����.�  ��'����������  �
��'��  ��'#����
���  ������%  
�����
�  

�������  �����	�
�� , ����
�%  ��'����������  	  �����'��  ��  ����������	�  	�  
����	+	
���� , ���������� , ����	���
	�  '�
��	��  	  ��'��%  ����	���
�%  
��
'�����(		 , �  ��
.�  �����(	����%  
�����
�  
�������  ����
������  
����� . )��'
�����  ��������  
�����
�  �+���
�$���  �
���  �  ��	
�.��	��  
����  ��
'������ , �������.��$#	�  
�������  	���
	% . 

"�

����	�  
	��%���  ��������  ���������  ��	�	(  ��'����������  ��  
��
.��  �����*���  ± 3 ��  ��  1 � , ��  ��  ��
��  ± 10 ��  ��  ��$  �
	�' . 

����
	�  	  �����	�
� , ��  
������  	���

	  ���������  ���
	 , '
�������  
�  ��
'�����(		 , ���'�  ����  ��������  �  �����.  ��
�
�  ���
�  ��������	�  
���	�		 , '�������	�  ��+�
��� , 	������	�  	  ��'�	�  ����� , �������	��$#	�  
	�  
�������  	  ������������  ��	�����	� . 

��
��	�  ������	�  	���
	%  	  �����	�
��  �
�  �����.�  ��'����������  
��
.��  ���������������  ��������	��  ����	���
�%  ��
'�����(		 . 

5�
	  ��'��  �  ���(����  �����.�  �����������  ��  ���
�
�
�  �����% , ��  ��  
���  �����  ���������*	���  ����	  �����	���  

�%���	� , ����������'$#��  


�%���	$  ���������
���%  ��'�� . 

!����.  
$��� , ���  ���	�	����	  ��  ���
��	� , ��'���������� , �  
����������		  �  ����	
��	  �2  03-585-03 [49], ��
.��  ��'#����
�����  
�
��'$#	�  ������� . 

��	  ��	��
�  �  �����.  ���������  ��	�	( , ��'� , &
�������  	  ��'�	�  
	���
	% , �����#	�  �  ��'�������� , �������	��  ���*�	�  ��������  (���  
������
	 ) ������	��  ����������	�  	�  ��������	��  ��
'�����(		  	  

���
�
�����	 . ��  ���'�
�����  �����.  ���������  ��	�	( , ��'� , ����
�%  	  
��'�	�  	���
	% , ������������ , �����.������  
�����	�% , ��+���	�������� , 
�  �����.������	  ��#	����	  ��
���	��	 . ���(	�
����  �	��  ��	��
	  
��'�����	�  �����������%  ��'����������  (����.	�	���	� , ����
��	� ), ��
	  
���  ��'�	�  '
����	%  �  ��
'�����(		 , ����
��$���  ���
�  �����.�  �  ���	��  
�'�
���
�������  ����� . 

 �'���������  ���'�
�����  ��	����	����  ��
�
�  
  ��
���
�����'  �  
����
����  ��
�.��		  ����'�����	$ . ����	����  ��'���������  �  
����'�����	��  �
��'��  ���  ����
���  	  ����
�	��
�����  ����.��	� . 
������	.���  �����  ��	
���
�$�  
  �������  
�����'
(	��  ���
�  
����	���	�  ��'����������  �  ����'�����	�� . 

��	  ����
�  ��'����������  ���  ����
'  ��  ���'�
�����  ����'�
�  ��  
������%  ���
  ��  ���  ��
����  �������	�  ���
�  ����
	  	  ������������
	  (��	  
�������	����	 ). 
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)�������	�  ��  �����������  ��������  ����	���	�  ��  
���  �����  	
	  
������
	  ��
.��  �������	��  (��	  �������	����	 ) �����.�����  ���  
������������
	  	  
�����
� . )�������	�  ��  *�'(���  	
	  ��'����  &
������  �  
'�
����  (�������� ) *���  ��  ����
�  ��'����  '����
�  	
	  �����������  
��������  *��  ��'���������  ��
.��  ����  ��  �����  ���'.����  �	������  
��'�� , ��  ��  �����  50 ��  �
�  ��'�  �  ���'.���  �	�������  ��  100 �� . �
�  
��'�  �  ���'.���  �	�������  100 ��  	  ��
��  &��  ��������	�  ��
.��  ����  ��  
�����  100 �� . 

�
	��  �������  '����
�  ��.�'  �������	  *���	  ��'�  ������	�  	��	���  
��
.��  ������
���  ��  �����  100 ��  ��	  '�
�����  �	������  �����  150 ��  	  
200 ��  ��	  '�
�����  �	������  ��  150 ��  	  ��*� . ��	  ��	�����		  

�'��	����'���  �������  ���'�
�����  �����
�.��	�  �������  ����	���	%  �  
����
�  	����'����  '����
�  	  ����
�  ��.�'  ����%  �������  ���  ������  
'����
�� . 

)�������	�  ��.�'  ������	�	  �������	  ����	���	��	  	  �
	��  

�
�(����  ������
  ��	  ����
�  	�  �  ��'��������  ��
.��  ����  ��  �����  100 
�� .  

����
�  *�'(���� , ����*�
 , �'+�  	  ��'�	�  ����
�%  �  ������  
�����
�.��	�  �������  *��� , �  ��'���  	  *�����������  ����
	  
��'����������  ��  ���'�
����� . �  ������������  �
'����  �  ��'���  	  
*�����������  ����
	  ��'����������  ���'�
�����  ����
�  ������  *�'(���  
��'�����	�  �	�������  ��  ��
��  25 �� . 

��	  ����
�  ����������  �������  ���
��  �����
����  �������  *��  
����	������  &
�������  ��
.��  ����  ���#���  ���������  ��
�'�  
�����
���%  ��	  &
�������  �����	��
���  ��'�  ��'�� . 

�����  '������
�%  ���������  ��	�	(  ��'����������  �  ����
����  
��
�.��	�  ��%
	  ��  ��
���  (*�	
�
�� ) +
��(����  ����	���	%  ��
.��  ����  
�����'�� , �������  ���
	  ��������  (��	  �������	����	  ��������������� ) 	  
���
�����
	������  �  ����������		  �  ��������	��	  ��
'�����(		 . 

"�

����	�  ��  �������	
'
������	  '�
���	��
���%  ����������	  
+
��(�  
  ��	  ��'��  	
	  ����
	  ��  ��
.��  �����*���  ��
	�	� , ��	��������  
�  ���
 . 1.3. 

 
 ��
	(�  1.3 

&������  ����� , ��  ���������� , ��  
25 - 60 0,15 
60 - 160 0,25 
160 - 400 0,35 
400 - 750 0,5 

>750 0,6 
 
�����������  '�
���	��
����  �����������%  �����������  +
��(��  ��  

��
.��  �����*���  '���������  ��

����	� , '
��������  �  ���
	(�  1.3, ��	  
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&���  �����  ��
.��  ����  ��	��
����  ��  ���%  �
�'.����	  	  ���������������  
��
#	��  ���

��
	 . 

��	  ����
�  +
��(����  ����	���	%  �
��'��  ����
����  �
��'$#	�  
��������	� : 

- ��%
	  ��
���  ��
.��  ����  �����
�.���  �  ����%  �������  +
��(�����  
����	���	� ; 

- ������  ����'��$#	�  ���  ��%
��	  
��(��  ��
���  	  *�	
�
  ��
.��  
����  ��  �����  1 	  ��  ��
��  3 *����  ������ ; 

- ��%
	  ����	���	%  �  ���
	�	  ���

��
��	  �����	��$�  ��������  

��������������  ������ , �  �  ����

	���
	�	  ���

��
��	  – ��������  

�'������  ������ ; 

- ��
��  	  *�	
�
	  ����	���	%  ��'����������  ��
.��  ����  �������  �  
����������		  �  ��������	��	  ������%  ��
'�����(		 , �  �
�  ��'���������� , 
������$#	�  ��	  ��������'��  ���*�  300º C, �������	��
���  ��
����  
���+	����%  ����
�% . !��
	�  ���

��
	  ���	��$���  �  ���	�  ������  �'�	�  
���+	��� ; 

- �	�����  �������	�  ���

��
	  ��  ��
.��  ����  ����*�  ��'��������  
�	������  ��'��  	  ��
.��  ���������������  ��'�������'  �	�����'  
'�
���	��
���%  ����������	  +
��(� ; 

- ��  ���'�
�����  ������	���	�  ����
����  +
��(����  ����	���	%  
����.��	��  ��
���  (*�	
�
 ), �  ��
.�  ��	�����	��  

	�����  ���

���
 . 

!����.  ��'���������  �����*�����  ��
�
�  ���
�  '������
	  	  
��
���
��	�  �������  
�����'
(	%  	  �������
  �  ����������		  �  
��������	��	  ����
�� . ���������  ��	�	(�  	  '�
�  ��'����������  ��
.��  
����  '
�.���  ��  �����  ���  ��  ���  �����  (	
	  ��
���
���  ��  ��'�  
������
�� ) �  ��#	��%  	�  ��  ����
	�����	�  	
	  ��������� . 

)�������	�  ��  +
��(�  �����'��  	
	  +
��(�  
�����������  ��  ����� , 
������
	 , ����� , ���������
	  	
	  ����
���	�  ��
.��  ����  ��  �����  400 �� . 

�  ������  �����
�.��	�  	����	��
����  �	�+����  ������  �	�  ��	  
�����.�  ���'�
�����  ��������  '������
	����  �����.���  
�
�(�  �  
����������		  �  ������	��� -����	���
�%  ��
'�����(	�% . 

�����'�� , 	��$#��  �����	���
	%  	
	  &
�
��	���
	%  ��	��� , ��  
�������	  ��  �  �����.  ��
.��  ������	��  ������
'  ����������������	  
��	���� . 

��
�.��	�  
���'��  �����'��  �����	��
���  ������
��	�  ����
�  �����  
	  '������
�  ���%  *�'���
��  ������
�$���  ����
��� . 

 �'���������'$  �����'�'  �
��'��  ����	������  �  ��
�����  �������		 . 
-
��(����  	  ��	������  ����	���	�  �����'��  ��
.��  ����  ����
����  ���  
����.��	�  ��'��������� . ��  �����  ����
	  ��	�����%  �����'��  ��  ������  	
	  


����  �������	��  ��
�����$  ��
���� , �����  ����������	��  ��

	�	���	�  
���  ��	  ��������		  
���'�� . 5�
	  ����
�  ���	����	���  ���  ���

�����  

�
�( , �����'�'  ��  �
�����		  ����
	  ��.��  ��
����  ��
�
�  ���
�  ��  
��'������%  ��	��
	 . 
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3�
����%  �����  ��'����������  ��.��  ���	����	��  ���
�  ����
���	�  
����  �������  ����	���	%  (��  	�

$���	��  ����
�$#��� ), �
������
�����  
��
���
��	�  ������	.���  ����  ��  
��(��  '����
� , ���
�.�#���  ��
�����'  
�����' , �  ��
.�  ���
�  ����	���
�%  �������
	  (��	  �������	����	  ��  
��������	� ) 	  
�����
�  
�������  �������  ����	���	% , �����
�.�����  ��  
���%  �
	��  '����
� , ��  
������  �������	��  ���	�����	  ��
����%  ����� . 

� -��������  
����������� , �����
�.�����  �  ���	�����
���%  
�
��
���	 , �
��'��  '������
	����  �  ���
$���	��  ��#���  '

���  
��'��������� , '
��������  �  ������%  ��
'�����(		 . 

"�����  
�����������  �
��'��  '������
	����  ������  �  
��'����������	 . 

���'�
�����  ��

����	�  ��  ����
�����  ��
�.��	�  
��	����	�	��
����  ����'�
��  
������������  ��	  	�  '������
�  	  ����
�  
��
.��  ���������������  ��
'�����(		  ��  
����������� . 

��	  '������
�  
������������  ������
��	�  ����

	  ��  	�  
���'��  
��
.��  ���������  �  ������
��	��  ��	.��	�  ��#�����  �  ��'��������� . 

��	  �����.�  
������������  ��
.��  	�

$������  �
�'�	��$#	�  
����'�
	  �����	��
���  �����
���%  ��	  	  ����	���	�  	�  ���  ��%���	��  
����������%  �����  	  �����  ��	��
�$#	�  ��'���������� , �  ��
.�  
�������	������  ��#	��  �	�
���  &
������  ��  �����	���
	�  �����.���	%  	  
�������	�  	�
�  ��	  ����
� . 

!����.���  �
	��  �	
�+����� , 
	������  	  ��
��	
����  

������������  ��	�	������  �  '�����  �������
  ��  ��������'�'  ���'.����  
����'��  ��	  �����.� . 

)����.��	�  
������������  ��  �����.��%  �
	��  �
��'��  ���	����	��  �  
����#�$  ��	������
��	% , ����'����������  
�����'
(	�%  
����������� , 
	
	  ����.���	  �����.���	  '����%�����	 . )����.
�  (�.��	� ) 

������������  �+���
�����  �
��� . 

��	  �����.�  ��
��	
����  
������������  �������	������  ���������  
������#��	�  ����	.���  �����%  	  �����������  ���	�
	 . 

�������  ����	���	� , �����  ����
�%  
�������  �
��'��  ���	����	��  
�����.
'  
����������� , ��
.��  ����  '
�����  �  ������%  ��
'�����(		 . 
���'�
�����  ��  	���.��	�  ��	.��	�  
�������(	����%  ����������	  

�����������  	  ���  ����
���  	���
�������  ����	���	� , �����
�.�����  ��  
��������		  ��  �����  20 D'  ��  ��	  �	�����		  
����������� . 

9	������ , �	
�+�����  	  ��
��	
����  
�����������  �
��'��  
'������
	����  �  ���������  ��	�	(��  	  �
�
��  
���'�	
�(	%  ��	  	�  
'
�'������%  ����
� , ��	�����  ��	  &���  ����
�	��
����  .���
���	  �
�  
�����������	�  
������������  ��  ��+����(		  	  �����.���	�  ��  �����  
���������	���
	 , ���0���  	  '������
	 . ��  �
�����		  �����.�  ��������  
'������
�����  .���
���	  '��
�$��� . 

"�

����	�  ��'����������  ��  ����	
�
	  (��
	  ���  '
����	%  �  ����
�� ) 
��  ��
.��  �����*���  2 ��  ��  ��	�  ����  �
	��  ��'��������� . 
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��	  �����.�  ����	
�
����  '����
��  ��'����������  �  ������%  
��
'�����(		  ��
.��  ����  ����'��������  ���� , 	�

$��$#	�  
�����.�����  �.��	�  
������������  ���  ��%���	��  �����  ����	
�
�����  
'����
�  ��'��������� . 

"
������
����  ��
���
��	�  ��'����������  �  
�.���  ��������'����  
�
�
�  ��	  '

��
�  ��  &���
���� , �  
���
��  	
	  
��
��  ��
.��  ���	����	���� , 
���	���  ��  ������	.���  ���� . 

���	
�����	���'$  ��#	�'  	  ���
��'$  	��
�(	$  ��'����������  ��  
'������
	  	�  �  ����
����  ��
�.��	�  ���'�
�����  ����
����  �  '�
��	��  
���������	�  ����������	  ��#	�����  ��
���	�  ��	  ���	��������  
���
��'$#	�  �����.���  ����� . 

�  ����������		  �  ����	
��	  �2  03-585-03 [49], �����.  ��'����������  
�  '�
�����  ���
��	��  ���*�  10 !��  (����	
�  '������
	��$�  ��������	�  
  
�����.'  ��'����������  �  ���
��	��  ��  320 !�� ) 	����  ���	  ����������	 , 

������  �����	�
���  �	.� .  

���������  ��	�	(�  	  ����
	  ��'����������  ��
.��  ���������������  
���'�����������  ����������  	  ������	��� -����	���
�%  ��
'�����(		 . ��	  
��	��
�  �  �����.  ��'����������  	  ��'�	�  	���
	%  �
��'��  ��������� : 

- ���������  ��	����	�	��
����  
��(�  ��'� , ����
�%  	  �����'��  – 
���
�'�	���	��  +
��(�� ; 

- �����'  *�	
�
  – ���
�'�	���	��  ���
 ; 
- �������	���
	�  �������  ��	����	�	��
����  
��(��  ��'�  	  

����	�	��
����  ����
�% , �����'�� , +
��(�� , �'+� , 
����.���  ����
�%  	  
���

���
  �  
�
	������  2% ��  
�.��%  ����		 , ��  ��  �����  2 *�'
 ; 

- ����������	�  
�
	������  ��'� , ����	�	��
����  ����
�% , +
��(�� , 

	�� , �'+� , �����'�� , 
����.���  ����
�%  	  ���

���
  
�
	�����' , 
'
�������'  �
�  &�	�  ����	%  �  ��������	��
���%  ��
'�����(		 . 

 �'�����������  �����'�� , �����	�	��  ��  	������	%  	  ������	%����  
���
� , �����  ������%  �  �����.  ���
�.	�  	������	$  ��  ���������  	  
������	������ . 

 �������	�  
  ��	��
� , ����
� , ����
� , ��������	  	  �������  �  ���0�����  
����	���	��  ��'����������  '������
	��$���  �  ����
���%  ��
'�����(		  	
	  
������	��� -����	���
�%  ��
'�����(	�% . 

��  ���'�
�����  '��������  ������ , ��  ����

�
�����	  	
	  ��  ��������	  
��.�'  ���������	  ��	�	(��	  	
	  ����
��	  �'���  ����.��	�  
��'���������� . 

�����.���  ����
	  ��
.��  ����  ����%  ����		  	  �����'��  �  ����#�$  
'����%��� , �������	��$#	�  
�����
�  '�	
	�  ����.��	� . ������
  ����
	  
����	���	% , 
�����
�  '�	
	%  ����.
	  ��
.��  ����  ��	������  �  
������	��� -����	���
�%  ��
'�����(		  	
	  ���	�����������%  	����'
(		  
(�����
��	���
�%  
���� ) �  '�����  ��
	�	� , ��	��������  �  ������%  
��
'�����(		  	
	  (��	  ���'����		 ) �  ���
	(�  1.4. 

�  ���
	(�  ����  '�	
	�  ����.
	  �
�  +
��(����  ����	���	%  ��  
�+��	���
	�	  
	����	  	  ���

��
��	  �����	'��
�����  �����	� . 
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�  ���  �
'��� , ��
	  �  ���+�  ��	�������  ���  (	+�� , �����
�����  ��  
�	�
	��
�  	  ���������
� , ��  �  �	�
	��
�  '
���������  '�	
	�  ����.
	  ����%  
*�	
�
	  �
�  +
��(����  ����	���	%  D'  15 ��  – �  ��������  *�	
�
��	 ; D'  
32 ��  – �  *����$  *�	
�
��	 ; D'  80 ��  – �  ������$  *�	
�
��	 ; D'  100 	   
200 ��  – �  ������$  *�	
�
��	 , �  �  ���������
�  – '�	
	�  ����.
	  ����%  
*�	
�
	  �
�  ����	���	%  D'  15 ��  – �  �����  *�	
�
��	 ; D'  32 ��  – �  
��������  *�	
�
��	 ; D'  80 ��  – �  *����$  *�	
�
��	 ; D'  100 	  200 ��  – �  
������$  *�	
�
��	 . 

 
 ��
	(�  1.4 

D� ,  
��  

'
����   ���(��  �
���  ������� , �) , ���  �
������  
������� , 
"*�  

20 25 32 40 50 64 80 100 160 250 320 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
6 1,1 1,2 1,3 1,5 1,5 1,9 2,2 2,5 24 24 30 
10 3,1 3,3 3,7 4 4,5 5,2 6 6,6 36 36 40,6 
15 7,0 7,5 8,2 6,8 7,6 8,8 10 11,5 48 48 55 

9 10 
25 11,8 12,7 13,9 15,8 17 19,7 22,6 26 46,5 46,5 74,1 
32 21 22,5 24,5 27 20 23 26,5 31 64,5 64,5 100,3 

30 
40 21 22,5 24,5 27 30 34,5 39,5 46 75,5 82 135,5 
50 37,5 40 44 48,5 54 62,5 71 82,5 91 99,8 150 
65 51,5 55 60 67 74 85 98 114 124 134,5 167,8 
80 77 82 90 99 110 95 110 127 155,2 - - 

127 145 
100 100 107 117 97 108 124 142 165 - - - 

130 144 
125 116 125 136 151 168 194 222 257 - - - 
150 173 185 200 223 250 286 327 380 - - - 
200 280 300 330 290 324 470 530 620 - - - 

360 400 
300 - - 364 - - - - - - - - 
350 - - 494 - - - - - - - - 
400 - - 522 - - - - - - - - 

 
�  ���������  +
��(����  ����	���		  *�	
�
	  ��
.��  ����'����  	�  

���
  ��  �����  ���  ��  ��	�  �	��
  ������ . 
��  ���'�
�����  '������
�  *�%�  ��.�'  +
��(��	  	  ��%
��	 . ��	  

������'���  +
��(�  ���������  �����  ��	����	�	��
�����  
��(�  ��'��  
��
.��  ����'����  ��  ���(�  +
��(�  ��  ��	�  *��  ������ . 

�  ������%  ��
'�����(		  ��������	�  ��.�'  +
��(����	 , ���������	  
����	���	��	  	  �������	��	  �  ������ , ���������
�� , ����
���	��  	  ��'�	�  
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����	��
����  
�����'
(	��  �
��'��  ��	�	����  �  '�����  �����.����	  
����
	  	  ������
	  ����	���	�  �  ��	�����	��  �����	�	���������  
	����'����� , ��	  &���  �
�  ��'����������  �  '�
�����  �	�������  ��  65 ��  
'
�������  ��������	�  ��
.��  ����  ��  �����  300 ��  	  ��  �����  600 ��  �
�  
��'����������  ��
�*���  �	������ . 

�  ����*��		  ��
'�����(	�  	  ���
	���
	  ��'����������  	
	  
���������  ��	�	( , ������
�����  �������	 -	������	��
��	 , ����	
�  �2  03-
585-03 [49] '������
	��$�  �
��'$#	�  ��������	� . 

��.��%  ��'��������  	
	  ���������  ��	�	(�  ������
�����  ��
���	
'  
��  �
��'$#�%  ��
'�����(	�% : 

- ��������%  �����.  ��'���������  	
	  ��������%  ��	�	(�  �  ��'�  
&
����
���� ; 

- �������  ��  ���������  ��	�	(�  ���
����  ��'����������  

���
�
����  ��'�����������  
	�	% ; 

- 
��		  ���������  ��  �����'�'  	  ����
	  ��'��������� , 
����.���  
����
	  	  '�
�����	� ; 

- ���������  ��  '��
��
'  (
���
�
��������  ��������� ) �  �����  
&
����
��� ; 

- '��
������%  
	��  �  ����  &
����
���� , 	�  
������  ��	�  &
����
��  
��
.��  ������
�����  �����% , ��	�  &
����
��  – �����	���  �  '��
�������  
�#	
� , �  ��	�  &
����
��  – ��  '��
�������  �#	
� . 

���������  ��	�	(�  	�  ���.���$#	�  ���
�%  	  ���
	  20:6  
���
	�'$���  ��
�%  ����������%  
���
�% . ���������  ��	�	(�  	�  ��'�	�  
���
�%  ���
	�'$���  

�%���	�� . 

!��
	������  �
��'��  ��  ��������		  ��  �����  200 ��  ��  ������  	�  
��	����	�	��
����  
��(��  �  '
����	��  �  �	�
	��
�  *	+��  �����
��	���
�%  
'������
	 , �  ���������
�  – *	+��  
	�		  ��'��������� . !��
	������  
�������	��  *�	+���  �  ����������		  �  ������	��� -����	���
�%  
��
'�����(	�% . 

�����  ���
	���
	  ���������  ��	�	(  ��
.��  ����  ��	��%  �
�  ����  
��'����������  ����
�������  ��
��� . 

!����  ���
	���
	  ���������  ��
�%  ����������%  
���
�%  	  
��
����$���  ���(������  
�
�� . 

����
	  	  �����'�� , ��  ��*��*	�  �  ���������  ��	�	(� , ���
	�'$���  
����������%  
���
�%  �������  ��'����������%  
	�		  ��  �����.��%  
���(	+	
�(		 . 

��.���  '��
�������  �����  ��'� , ������
�����  �����.��  	  �����#	�  
�  ����������%  �
�
 , ���
	�'����  �  '
����	��  *	+��  �����
��	���
�%  
'������
	 , ������  ������������  �
�
� , ������  ��'����������%  
	�		  	  
�'
��%  « ». 2	�
	  �  ���
	���
�% , ���������%  '������  �������� , 
�������  �  
���	�  
��(��  '��
��
	 . 

��  
�.���  ��'�����  �����  ���
	���
�  �����	���  ��  ��
�
��  	
	  
���������������  ��  ���(����  	  ��
����  ����
��  �#	
��  ��
�%  ����������%  

���
�%  �  '
����	��  ������  ��'������  ����� , �	�
�  ��'�����  ����  �  �����%  
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��'����������%  
	�		 , ��
'����
�  	  ���  ������ , ������	��
�  	  ���  ������ , 
�����  (����� , ��'��� ), �����	����  ��������  ��'������  ����� , 
���	�'
�(	�����  ���
��  («���� », «��  
�������� », «�����  �������
	 », 
«(����  ���� »). 

�  
�.��%  ��'����������%  
	�	�%  ������	��
$  ������
�����  
�
��'$#��  ����	���
��  ��
'�����(	� : 

- ������� ; 
- ������	�  �  ��'���  	  ����
��  ��'��������� ; 
- ������	�  �  �������  ����	���	�� ; 
- ��������  �����'�� , �����#�%  �  ���������  ��	�	(�  ���
����  


���
�
����  �����
��	���
	�  
	�	% ; 
- �
�  �	����
	���
���  	������	�  ���������  ��	�	( ; 
- �
�  ���	�		  	  	������	�  �����'��  (�	�
���  	  ����
���  ���
��	� ); 
- ���(	+	
�(	$ ; 
- ��

$���	�  �  ����	���
��  
�����
� . 
"+���
��	�  ����	���
�%  ��
'�����(		  ��'#����
�����  �  

'������
�����  �����
� . 
��	�'  ���� , ���  �  
�������  ������  ���������	�  ����	���	�  ��	  ����
�  

��'����������  �����  �����  	���
��'����  ����
� , �  ����	
��  �2  03-585-03 
[49] ��	�������  �
��'$#	�  ��������	�  
  ��  	���
������	$ . 

��	  	������
��		 , �����.�  	  �������  ��'����������  	  	�  &
�������  
���'�
�$���  
  ��	�����	$  ���  �����*
�����  ������  ����
	  �  
'������
�����  �����
� , �������	��$#	�  �������	�'$  &
��
'���(	���'$  
����.�����  �������  ����	���	% . 

/������  (�(��	
��� -
	�
������� ) ����
�  ���'�
�����  �
�  ��'�  	�  
'�
����	����  	  �	�
�
��	��������  �����
�
	��$#	���  ���
�%  (17/� , 
09/ 2�  	  �� .) �  '�
�����  �	�������  ��  80 ��  	  ��
#	��%  ����
	  ��  ��
��  3,5 
��  ��	  ���
��		  ��  10 !�� . 

/����'$  ����
'  ���
��  	�  �	�
�
��	��������  ��
�
	��$#	���  ���
�%  
(153! , 123 1!-  	  �� .) �
��'��  ��	������  ��	  �����.�  	  �������  ��'�  �  
'�
�����  �	�������  ��  40 ��  	  ��
#	��%  ����
	  ��  ��
��  5 ��  ��	  
���
��		  ��  10 !�� . 

����
�  ��'����������  	  	�  &
�������  ���	����	���  �  ����������		  �  
������	��� -����	���
�%  ��
'�����(	�% . 

�  ���	�������'  ���������  ����� , �

$���  ��	����
'  	  ��	���
'  
���������  
���
��	% , �
��'��  ���'�
���  ��
�
�  ����#	
�� , �������������  �  
'������
�����  �����
� . 

�
�  ����
	  ��'����������  	  	�  &
�������  �
��'��  ��	������  
�
��'$#	�  ���������  �����	�
� : 

- &
�
�����  ��
�����  ����

	���
	�  ��  ����������  	
	  ����	���
	�  
'�
��	��  ��  	������
��	�  	  ������
'  
��
�����%  ���
	  &
�
������ ; 

- &
�
�����  ��
�+�������  ���������  ��  ���������� ; 
- �����
�
�  ���
����  ���������  ��  ����������  	
	  ����	���
	�  

'�
��	��  ��  
��
����'$  ���
'  �����
�
	 ; 
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- �����  �����������%  ��  ��������'  (���*���  	  �������  ������ ); 
- ��'�
	��  '�
�����  ('�
�
	�
�%  ��� ) ��  ��������' ; 
- +
$�  ��������%  �
��
����%  ��  ��������'  	
	  ����	���
	�  '�
��	��  

��  ������
'  
��
�����%  ���
	 ; 
- 
	�
����  �����������%  ����	���
	%  ��  ��������' ; 
- �(��	
��  �����������%  	  �����������%  ����	���
	%  ��  ��������' . 
���������  �����	�
�  ��
.��  	����  ����	+	
���  	  '���
��������  

��������	��  ���'�����������  ����������  	
	  ����	���
	�  '�
��	% . 
��	  ���'����		  ����	+	
����  ���������  �����	�
�  ���'�
�����  

	���
�������  ���
�  ������
	  �	�	���
���  �������  	  �����	���
	�  ���%���  
���
��
������  ����

� . 

��	  ��
'���		  ��'���
�����	��
����  ���'
������  ��  
�
��' -
	��  
�	�'  	������	%  	
	  �	�	���
��'  ���
	�'  �����*�$���  ���������  
	������	� . ���������  	������	�  ��������  ��  '��������  
�
	������  
�����(��  ��  ���  �	���  	������	% , 
������  ��
	  ��'���
�����	��
����  
���'
����� . 5�
	  ��	  ���������  	������	��  ��
'����  
��'���
�����	��
����  ���'
�����  ��.�  ��  �����'  	�  �	��� , ������  ����	�  
���������  �����	�
��  ���
'���� . 

3�����	� , ��������
�  	  
�����
�  
�������  ���������  �����	�
��  
��'#����
�$���  �  ����������		  �  ��������	��	  ������	��� -����	���
�%  
��
'�����(		 . 

�
�  �'����	����  ���������  �����	�
�� , ���������������  �
�  ����
	  
����	���	% , ������$#	�  ��	  ��������'��  ���*�  350° C, ������	���  

�����
�  ��  �����.��	�  +���	���%  +���  �  ����������		  �  ��������	��	  
������	��� -����	���
�%  ��
'�����(		 . ��	  ��������'��  &
��
'���(		  
����	���	%  ���*�  350 ��  450° C �����.��	�  +���	���%  +���  �  
���
��
�����  ����

�  ��
.��  ����  ��  ��
��  8 %, ��	  ��������'��  ���*�  
450° C – ��  ��
��  6 %. 

���������  �����	�
� , ���������������  �
�  ����
	  ����	���	%  	�  
���
	����  �������
	��������  ���
�% , ������$#	�  �  ������������.�#	�  
������  ��	  ��������'��  ���*�  200° C, ��
.��  �������	����  �����.��	�  
�����  �  ���
��
�����  ����

�  ��  �����  �	�	��
�����  �����.��	�  �����  �  
����	�����%  ���
	 , '������
������  ��������	��	  ������	��� -����	���
�%  
��
'�����(		 . 

��	  ��
	�		  ��������	%  ��  ���%
���	  �������  ����	���	%  ����	�  
��.
�	���

	���%  
�����		  �'����	����  ���������  �����	�
�  
	�������$���  ��  �

�������  
  ��.
�	���

	���%  
�����		 . 

 	�� , 
�����'
�	����  &
������  ��������
�����  
����
  	  �������  
*���  ��
.��  ���������������  ������	��� -����	���
�%  ��
'�����(		 . 

)��
�  ��'�  	  ��������
�  
����
  ���  ����
'  ���	����	���  
�����	���
	�  �������� . ���'�
�����  ��	�����	�  ������%  ���
	  �
�  ��'�  	�  
'�
����	���� , �	�
�
��	��������  	  ���
�'���%�	���  ���
�% , �  ��
.�  
����'*�� -�'����%  	  �
�������%  ���
	  �
�  ��'�  	�  ����  ����
  ���
�% . ��	  
������%  ���
�  ��'�  ��
.��  ����  ����'�������  ��	�'�
  ��  �����	���
'$  
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�������
' , ��
	�	��  
�������  ������
�����  ������	��� -����	���
�%  
��
'�����(	�% . 

/����'$ , ����'*�� -�'���'$  	  �
������'$  ���
'  ��'�  	�  
��
�
	��$#	���  ���
�'���%�	���  ���
�%  �������	��  ���	����	��  �  
�������	��
����  ����������  ��  200 – 250° C 	  ���
�����  ��
�.���	��  
���  �
���  ���
�	��
�(		 . 

���
�  ������%  ���
	  ��'�  	�  ��
�
	��$#	���  ���
�'���%�	���  ���
�%  
��������
�����  ���  ����
'  
���
	  ��
.��  ����  ���
�����
	������  

��	

����%  	
	  ����	������*
���%  ��+�
���
��	�%  	
	  ����
��	�� . 
"����'.�����  ���#	��  '��
�$���  �'���  ��
���%*�%  �����	���
�%  
���	��
	  ���%  ����������	  
���
	 . 

"�

����	�  ��  �������	
'
������	  �������������  ���  ����
'  ���(�  
��'��  �����	��
���  �����'$#�%  ��  ��
.��  ����  ��
�� : 

- 0,5 ��  – �
�  D'  ��  65 �� ; 
- 1,0 ��  – �
�  D'  ���*�  65 ��  125 �� ; 
- 1,5 ��  – �
�  D'  ���*�  125 ��  500 �� ; 
- 2,0 ��  – �
�  D'  ���*�  500 �� . 
��������
�����  ���  ����
'  
���
	  ��'�  	  ��'�	�  &
������� , �  ��
.�  

��	
���$#	�  
  �	�  '����
	  ��  ��'������%  	  ���'.��%  ������������  
*	�	��%  ��  �����  20 ��  ��
.��  ����  ��	#���  ��  �.���	��  	  ���������	%  
��  ����

	���
���  �
��
�  	  ����.	���� . 

����
�  ���
��  ��'�  ���  ����
'  ��
.��  ���	����	����  �  
	���
������	��  (�����������  ��	������
��	% , �������	��$#	�  
����'��'$  ���������  ���
'����  ��'�  	  ����������%  �����  ��  ���%  
�
�'.����	  ���
� , �  ��
.�  �  ����#�$  ��	�����
  	
	  ��	���	������  ��  
��������		  50 – 70 ��  ��  ���(�  ��'�  ���������  �����
��	���
	�  
���
��	% . 

 ����
��	���
	�  
���
��	�  ��
.��  ����  	������
���  	�  ���
	  ����  
.�  

���� , ���  	  ����	������  ��'�� . ��	  ����
�  ���
��  	�  ��
�
	��$#	���  
���
�'���%�	���  ���
�%  �����
��	���
	�  
���
��	�  ���'�  ����  
	������
���  	�  '�
����	����  ���
�% . 

��	  ����
�  ���
��  	�  �'����	����  ���
�%  �  ��
#	��%  ����
	  ��'��  
�����  8 �� , 
  �������  ����	���	��  
������  ����0��
�$���  ��������	�  
���%
���	  
  ��.
�	���

	���%  
�����		 , ��	���
�  �����
��	���
	�  

���
��	%  ��  ���'�
����� . 

��	  ����
�  ��'�  	  ��'�	�  &
�������  �  �����
����	  *���	  ���
���	�  
��
.��  ����  ���#���  �����	��
���  ��'�  ��'�� . ���#��	�  ��
.��  ����  ��  
�����  ����
�����%  ��
#	��  ����
	  ����	������  ��'�  (&
������� ), ��  ��  
�����  100 �� . ��	  ����
�  ��'�  	  ��'�	�  &
�������  �  '�
�����  �	�������  
100 ��  	  ����� , �����
����  *��  ��
.��  ����  ���#���  �����	��
���  ��'�  
��'��  ��  ��
	�	�' , ����'$  ����%  �������	  �
�'.����	  ��'��  (&
������ ). 

��	  ����
�  ���
�  �������	��  ����'��������  �����.�����  ��������%  
'���
	  ����

�  *��  �  ���(����  ����
	 . ��  ���'�
�����  ����
����  ����
'  
���
�  �  ������� . 
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��	  ����
�  ��'�  	  ��'�	�  &
�������  ���#��	�  
����
  ��  ���'.���'  
�	�����'  ��  ��
.��  �����*���  30% ��  ��
#	��  ���
���������  &
������ , ��  
��  ��
��  5 �� . ��	  &���  �
����%  �������  ��  &
������  �  ��
�*�%  ��
#	��%  
����
	  
  &
�����'  �  ����*�%  ��
#	��%  �������	������  ��  ����  ��

������  
�����
�.��	�  ����������	  ��������  *�� . 5�
	  ���#��	�  
����
  �����*���  
���'��	���  ������	� , ��  �
�  ���������	�  �
������  ��������  �������	��  
������	��  
���(  ��'��  �  ��
�*	�  ���'.���  �	�������  ���  '�
��  ��  ��
��  
15°. 

���#��	�  
����
  ��  ��'�������'  �	�����'  ��  ��
.��  �����*���  
������	% , '
�������  �  ���
	(�  1.5.  

5�
	  ���#��	�  
����
  �����*���  ���'��	���  ������	� , ��  �
����%  
�������  �  �����  ���
�  ��
.��  ����  ���������  �'���  ������
	  
��(�  ��'��  �  
����*	�  ��'�����	�  �	�������  ���  '�
��  ��  ��
��  15°. �
�  ��'����������  
�  P'  ��  10 !��  ���'�
�����  
�
	����
�  
��(��  ��'�  �������  
(	
	���	���
�%  	
	  
��	���
�%  ������	 . 

 
 ��
	(�  1.5 

'
������  

�������  
P� , "*�  

 

���������   
����������
��  

	�������  
�������  ����������  ������  
���  
�����  
�����  ����  �   ���
���
��  ��  

�����������  �������  
�����  S, ��  
����#����  ���  ���
������  ���  

���*�  10 
��  320 	  I 

������		  
��	  
��������'��  
�	.�  -70°C 

- 0,10 S, ��  ��  
��
��  1 ��  

- 

��  10 I 	  II 0,15 S, ��  ��  
��
��  2 ��  

0,10 S, ��  ��  
��
��  1 ��  

III 	  IV 0,20 S, ��  ��  
��
��  3 ��  

0,15 S, ��  ��  
��
��  2 ��  

V 0,30 S, ��  ��  
��
��  3 ��  

0,20 S, ��  ��  
��
��  3 ��  

 
"�

����	�  ��  �����
	��%����	  ����������  ����
  '����
�  

��'��������� , ����������  
	��%
�%  �
	��%  400 ��  �  ����  ����������  
�����
�.�����  ��  ���	����'  ������  ��  ��������		  200 ��  ��  ���
� , ��  
��
.��  �����*��� : 

- 1,5 ��  – �
�  ��'����������  P'  ���*�  10 !��  	  ��'����������  I 

������		 ; 

- 2,5 ��  – �
�  ��'����������  II - V 
������	% . 
������  ����
	  	  ���������  �����	�
�  ��	  ����
���		  ��	�����
  

��
.��  ���������������  ������'  	  ���������  �����	�
��  ��	  ����
�  
����  
*�� . ��	����
	  �������	��  ����
����  �  ��
���  ��������  	  ��
�����$  
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�����
��
���  	�  ��	  ����
�  
��������  *�� . �  
������'  ��	�����
  
����0��
�$���  ��
	�  .�  ��������	� , 
�
  	  
  ��������'  �������'  *�' . 
��	����
	 , 	��$#	�  �����'��	���  ��+�
�� , �����'.�����  ���*�	�  
�������� , ��
.��  ����  '��
���  �����	���
	�  �������� . ��	����
	  
��
.��  ����  ����������  �����
�.���  ��  ���	����'  ���
� . ��  
�
	������ , 
�
	��  	  ������  ���	���  ��  �	������  	  ��
#	��  ��'�� , �  ��
.�  �������  
����
	  �  ��
'�����(		 . 

����
�  ���
��  ��'�  	  ��'�	�  &
������� , ������$#	�  ���  ���
��	��  
��  10 !�� , ��.��  ��'#����
�����  ��  ����$#	���  ���

�����  
�
�(��  	
	  
�0�����  ������  
�
�(�� . 

�  ����*��		  ����  	  �������
  ��'���������� , ��  
������  
��'#����
�����  �����.  ����	
�  �2  03-585-03 [49] �����.��  �
��'$#	�  
��������	� . 

 �'���������  �
��'��  ����	������  ��  ������  	
	  ������
�� . 
)����
�.��	�  ����  (������	.��� , �
�
���#	� , 
��
���� , ��'.	����  	  
� .� .), �������
  	  ��������	�  ��.�'  �	�	  ������
�$���  ����
��� . 

��	  ���'����		  �������	���  ��  ����'�
��  	  ��'�	�  ����������  
�����������  ����  	  �������
  ��
.��  ����  �����������  	�  
�����'
(	� . 

"����  	  ������
	  �
��'��  �����
�����  ��  �����.����	  �
	.�  
  
���������������  ����'�
�� , �����'�� , +
��(�� , +�������  ����
��  	  � .� . 

"����  	  ������
	  �����	����$���  ��  ����	
�
����  ����'�
	  ��  �����  
��'���������  �  ���������	�'���%  �����%  (	
	  ����%  ��	  �	���	������		 ), 
	��
�(		 , +'�����
	 , 
���  (��
	  �����.��  ��
������	� ), �  ��
.�  ����'�
	 , 
����	
�$#	�  ��	  ����	���
��  ���*	���		  ��'��������� . 

"����  	  ������
	  �����
���$���  ��  ��������		  ��  �����  50 ��  ��  
�������  *���  �
�  ��'�  �	�������  �����  50 ��  	  ��  �����  200 ��  �
�  ��'�  
�	�������  ���*�  50 �� . 

!����	�
  &
�������  ����  	  �������
 , ��	���	������  
  ��'��������' , 
��
.��  ���������������  �����	�
'  ��'��������� . 

�
�  ���������	�  ����
�����  '

���  ��'���������  �����*�����  
'������
�  ���  ���'*
	  ����  ����

	���
	�  ���

���
 , ��	���	������  
  
����	��
����  
�����'
(	�� . 

�
�  ��'���������� , ������.�����  �	���(		 , �
��'��  ��	������  
�����  �  ���'���  	  �����
�����  	�  ��  ����	��
����  
�����'
(	�� . ������
	  
�
�  ��
	�  ��'����������  ���'�
�����  ����'�����	����  �  
�������  
����
�	��
�����  �������  
���
��	� . 

�  ����
��  ��	  �������	����	  '
�����$���  ��
	�	��  
�������	��
�����  ���#��	�  ����	.���  ����  	  ���  �������
 , �  ��
.�  ������  
��  ���'
	���
�  ��'.	����  ����  �������
 . 

��	  ��	�����		  �������
  �  ����
��  '
�����$���  �
	��  ���  �  �����
��  
��  150 ��  2000 ��  
������  50 �� . 

"����  ���  ��'���������  ��
.��  '������
	������  �  ���
$���	��  
�
��'$#	�  ��������	% : 

� ) ��	  ��
.��  �
����  ��	
�����  
  ����	��
����  
�����'
(	�� ; 
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� ) ��

����	�  	�  ��  ����
�����  ��
�.��	�  ��  ��
.��  �����*���  �  
�
���  ± 5 ��  �
�  ��'����������  ��'��	  ����#��	%  	  ± 10 ��  �
�  ���'.���  
��'���������� ; ��

����	�  ��  '

��'  ��  ��
.��  �����*���  +0,001; 

� ) '

��  ��'���������  �����������  ��	�����	  	
	  ���(	�
����	  
��	������
��	��	  (�	��
	��� , �	�������	���
	�  '������  	  �� .); 

� ) ����	.���  �����  	  	�  ����
	  (�����	�  ����	  ���� , ��
	
	 , *��	
	 ) 
��
.��  '������
	������  �  '�����  ���
�����  '�
	���	�  
�.����  '����
�  
��'��������� , �
�  ����  �����  	  	�  ����
	  �������	��  ���#���  ��  ��	  
������%  ����������	  �  ������' , ����	����
�.�'$  '�
	���	$ ; 

� ) ���	  �������
  ��'���������� , ��  	��$#	�  ���
����  '�
	���	% , 
��
.��  ����  '������
���  ������� ; ���	  �������
  ��'���������� , 	��$#	�  
���
����  '�
	���	� , ��
.��  '������
	������  �  ��

����  �  ������' , 
������'$  '�
	���	$ ; 

� ) ��'.	��  ����  	  �������
  ��
.��  ����  �����'��  �  ����������		  �  
'
����	��	  �  ����
�� ; ��  �����  �����.�  	  �	����
	���
���  	������	�  
��'����������  ��'.	��  �����'.�$���  ���������	  ��	������
��	��	 . 

��	  �������	����	  '����*��	�  '�	
	%  ��  ����	�  �
��'��  
'������
	����  ���(	�
����  
�����'
(		  ���� , �  ���  �	�
�  *��	
����  	  

��
���� . 

��	���
�  &
�������  ����	.���  ����  
  ��'����������  	�  ����	���
	  
'����������  ��'�  	  ��'�  
�����
	�'���%  ���
��
	  ��  ���'�
����� . 

�  �
'���  �����.����	  	������	�  �������	���
	�  ����������  
��'���������  ��	  	������		  ��������'����  '�
��	% , ��	  ��������
�  
����
��  ��'���������  �������	��  ����'�����	����  �������	�  �  ���  

�����'
(	$  '����%���  
�������(		  ��������'����  ��+����(	%  
��'���������� . �  ����*��		  ������  '����%���  ����	
�  �2  03-585-03 [49] 
�����.��  �
��'$#	�  ��������	� . 

 �������'����  ��+����(		  �
��'��  
������	������  ��  ����  ���������  
	  	��	���  ������  ��'���������� . ��	  �������.����	  �����	�	����  
����
�������(	�%  (����	��� , ��  �����*����  ������  '����
��  ����	��
���%  
�����.������	 ) ��  ��'����������  '������
	��$���  � -�������� , 
	������ , 
��
�	����  	  ��'�	�  
����������� . 

��  ���'�
�����  '������
�  
	������ , ��
��	
����  	  ��
�	����  

������������  ��  ��'����������  �  '�
�����  ���
��	��  ���*�  10 !�� . 

� -��������  
�����������  �
��'��  ��	������  �
�  �����
��	���
	�  
��'����������  ����  
������	% . ��  	������
	��$�  
	��  ��'���	  	�  (�
����  
��'� , 
	��  �  	���
������	��  ��'��� , 
�'��	����'���  	
	  �������  ������� . 

�
�  � -��������  
������������  ��'���  ������  �
��'��  ��	������  
��
�
�  	�  ���*����� , �  �������  – 	�  ���*�����  	  �������  �����*�����  
��'� . ��	�����	�  �������  �������  �
�  	������
��	�  � -��������  

������������  ���'�
�����  �  ����������		  ��  �
��'$#	�	  '
����	��	 : 

- ������  �������  �  '�
�����  ��������  D'  150 – 400 ��  �
��'��  
��	������  �
�  �����
��	���
	�  ��'����������  ��	  ���
��		  P' , ��  ��
��  6,3 
!�� ; 
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- ������  �������  �  '�
�����  ��������  D'  500 – 1400 ��  ���'�
�����  
��	������  �
�  �����
��	���
	�  ��'����������  ��	  ���
��		  P'  ��  ��
��  2,5 
!�� . 

��	������  �����������������  ��'��  �
�  	������
��	�  � -��������  

������������  ��  ���'�
����� , �  &
�
����������  ��  ��	��
����  *���  
��
�����'$���  ��
�
�  �
�  ������  '����
��  
������������ . 

� -��������  
�����������  ��
.��  ����  '������
���  ���	�����
���  �  
���
$���	��  �������	����  ��#���  '

��� . �  �	��  	�

$���	�  (��	  
�����	�����%  �
�#��	 ) 	�  ��.��  �����#���  ����	
�
���  ���
�%  �����  	
	  
��	�  �  ����������'$#	�  �����.���  '����%�����  �  �	�*�%  ���
�  	  
����'*�	
��	 . � -��������  
�����������  �����  �����.��  ��
.��  ����  
'������
���  ��  ��'����������  ������  �  ���������	  ��	������
��	��	 , 

������  '��
�$�  ���
�  ��
���
��	�  ��'����������  ��  ������	.���  ������ . 

9	������  
����������� , ������ , �  ��
.�  
	������  
�����������  
*���	����  ��	����$���  �
�  �����
��	���
	�  ��'����������  �  
����������		  �  ������	��� -����	���
�%  ��
'�����(	�% . ��	  '������
�  

	������  
������������  ��  ���	�����
����  ������������  �  

������	�'$#	�	��  �����	  �
�  
�.��%  
	���  ��
.��  ����  ����'�������  
�����.  
��������� . ����'��
  �
�  �����.��%  ��'��  	������
	��$�  	�  
���*����%  ��'�� . ��	  '������
�  
	������  
������������  �  ��'�����	�  
���
����  ��  ���	�����
����  ��'����������  �  
�.��%  �������  
�����������  
��
.��  ����  ����'��������  ������
�$#	�  �����  ��  ��������		  ��  ��
��  
1,5 D'  
����������� . ��	  �����.�  ��'����������  
������	�'$#	�  
'����%����  ��
.��  ����  �������	��
���  ������'��  	
	  �.��� . ��
	�	��  
�������	��
���%  �����.
	  (�.��	� ) 
������	�'$#���  '����%����  
'
���������  �  ����
���%  ��
'�����(		  	  �  ��������  ��  ��'�������� . 
��
	�	��  �����.
	  ��.��  	���������  ��  ��
	�	�'  ������
	 , '�	����$#�%  
��������'�'  ��	  �����.� . ��������  
������������ , ���
�.�#	�  '������
�  
��  �����
��	���
	�  ��'���������� , ��
.��  �������.������  ���������	  	
	  
����	+	
����	 . ��	  '������
�  
�����������  �  �������  ��'���������  ������  
�
��'$#	�  ������ : 

- ����	���
'$  ����
���	��	
' , ����� -	������	��
�  	  ���  	������
��	�  

����������� ; 

- ��������	�  ��.�'  ������	.���	  ������	 , �������	�'$  

�������(	$ , ��
	�	�'  �������	��
�����  �����.��	� ; 

- ��������'�'  �
�'.�$#���  ����'��  ��	  �����.�  
�����������  	  ���' . 
)�����  � -�������� , / -��������  	  Z-��������  
������������  �
��'��  

���	����	��  �  ����������		  �  ��������	��	  ������	��� -����	���
�%  
��
'�����(		 . 

�  (�
�� , ����
�  ��'����������  �  �����
�$#��  ��
�*	�����  �
'����  
���	����	���  �������  ��	���
	 , ��	  &���  �  
�������  ����
	 -
�����������  
����'����  ����
�$#	%  '�����
  ��'��������� , � .� . �������
�  �
�  ����  
������������  �����  �����.��  �����	���
�%  �������
�  ��  �������		  ������  
���'����  ������� .  
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�����  2. +
������� , ��  ����  �  ��
��  �  
�
����  �����������
���  
������ �#��  ���� ��

���  

 
�������� , ���  ����
�	�����	�  	  ������	�  
$���  	���
	%  – &��  

�����
.	��
���%  ���(��� , ������#	%  	�  ���
�
�
	�  ���
�������
����  
&����� . ��	��
��  ���
�  ����	(�  &�	�  &�����  �����
�$���  �  �
'���  ������	�  
�
�.���  �����(��  ����	
	 , 
  
������ , ���������� , �����	���  	  ���������  
����������	
� . �
�  ������ -
�����'
����
	�  �����  ("�) ) ��
	�	  &�����	  
��
�$��� : &���  ��������
	  ����	���
���  �����	� , &���  ��������
	  
����	���
���  ����
�.��	� , &�
	���%  ����
� , ����	���
	%  ����
� , �����	%  
����
� , &���  ������	�  	  �������
	  ������%  ����		  	���
	%  	 , ��
���( , &���  
���	%����  ���	�������� . 

"��	�  	�  ��	��
��  �������������  &����� , ��  ������  ������
�$#	�  

�������  ���%  "�) , ��
�����  &���  ��������
	  ����	���
���  �����	�  ( 1 ). 
���
����  /"�  15.001-73 [25] ('����	�*��'  �	
' , ��  ��  �
�'�
������ ),  1  
�����������$�  ��  ������  ���'
������  ����
������  ��'��� -
	��
�������
��
	�  	  &
����	�����
����  ����� , ��'�����  
�������	�����	� , ���
	��  ���������  ����	.��	%  	  ����	���
���  '�����  
������������%  	  ���'��.��%  ����	
	 , 	�'���	�  ��������%  ��
'�����(		 , 
�  ��
.�  ��  ������  	�������  ��������	%  ��
���	
�  – ����
	 . ��	  &���   1  
��
�����  	�������  ��
'������  �
�  ��������
	  ����'
(		  	  ����	���
�%  
��
'�����(		  ��  ��� . �   1  �

$��$�  �������	�'����  ��
�����
	  
����	���
���  '�����  	  
�������  ����'
(		 , �  ���  �	�
�  '�����  
��������	��(		  	  '�	+	
�(		 , �  ��
.�  '
�����$�  
	�	��'$  (��'  
����'
(		 , ���
�.�#�%  ��������
� . "���  	�  ��.���  ��������	%  
   1  
�����	�  �  ��� , ���  ���  ��  ��
.��  �����	�	����  	�	(	��	�'  ���������	
�  
��	  ��	�
�  	  ������  	�  ���	��
�����  ��*��	�  ������
����%  �����	 . 

�  ����������		  �  /"�  19.201-78 [28],  1  ��
.��  �����.���  
�
��'$#	�  �����
� :  

- ������	� ;  
- �������	�  �
�  ��������
	 ;  
- ��������	�  ��������
	 ;  
- ��������	�  
  ���������  	
	  �����������'  	���
	$ ;  
- ��������	�  
  ����������%  ��
'�����(		 ;  
- ����	
� -&
����	���
	�  ��
�����
	 ;  
- ����		  	  &����  ��������
	 ;  
- ������
  
�����
�  	  ��	��
	 ;  
 �
.�  �   1  ���'�
�����  �

$����  ��	
�.��	� . 
4���  ������
��	�   1  ��������  ��.�� , ���
�
�
'  	�����  ��  &���  

&����  ������
�$���  ��	���	��������  &
����	���
��  &++�
�	������  
	���
	� , ������
�������  �������  �����������  �  ��� , &
����	���
	�  
���	�'#�����  ��������
	  ��  �������	$  �  
'�*	�	  �������������	  	  
���'��.���	  �����(��	  	
	  ���
����	 , '������
	��$���  �������	���  
����		  ��������
	 , &����  	  �����.��	�  �����  (��������  �����������  
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��
'������ , 
������  ��
.��  ����  ����������� , ���
�������  	  
'����.���� ), �  ��
.� , ���
	  ����
���	�  &�����  	  ������  �  (�
��  	  
������
�$���  	���
�	��
	 . �����  &���� , �   1  ����	����$���  �	��  
	������	%  ����������������  	���
	� , ��#	�  ��������	�  
  ��	��
�  
������ , ��������	�  ��  ��������%  �	�����  ���������
  	  ��
'�����(	�  ��  
������  ����  ��  	���

�
�'�
��'$  ������������� .  

/"�  2.103-68 «5�	���  �	�����  
�����'
����
�%  ��
'�����(		 . 
����		  ��������
	 » [13] ����
���  �
��'$#	�  ����		  ��������
	  

�����'
����
�%  ��
'�����(		  	���
	%  ����  �����
�%  �����*
������	 :  

- ����	���
��  ����
�.��	� ; 
- &�
	���%  ����
� ; 
- ����	���
	%  ����
� ;  
- �������  
�����'
����
��  ��
'�����(	�  ��������  �����(� ; 
- �������  
�����'
����
��  ��
'�����(	�  ���	%����  (��������� ) 

���	�������� .  
�
������%  /"�  ����  �
��'$#	�  ������
��	�  ����	%  ��������
	  


�����'
����
�%  ��
'�����(		 .  
'���

�����  ���������
�  – ����
'������  
�����'
����
	�  

��
'������ , 
������  ��
.��  �����.���  ����	���
	�  	  ����	
� -
&
����	���
	�  ���������	�  (�
������������	  ��������
	  ��
'�����(		  
	���
	�  ��  �������		  ���
	��  ����	���
���  �����	�  ��
���	
�  	  ���
	����  
���	�����  �����.���  ��*��	%  	���
	% , �����	��
���%  �(��
	  ��*��	%  �  
'�����  
�����'
�	����  	  &
��
'���(	�����  �����������%  
����������������  	  �'#����'$#	�  	���
	%  	  ���������  	��
������	� . 
 ���	���
��  ����
�.��	�  ���
�  ���
������	�  	  '����.���	�  �  
'������
�����  �����
�  ��
�����  �������	��  �
�  ��������
	  &�
	�����  
(����	���
��� ) ����
�� . 

)��
����  ������  – ����
'������  
�����'
����
	�  ��
'������ , 

������  ��
.��  �����.���  ��	�(	�	�
����  
�����'
�	����  ��*��	� , 
��$#	�  ��#��  ��������
��	�  �  ��������		 , ��  '����%���� , ��	�(	��  ������  
	  �����	����  ��������  ����������������  	���
	� , �  ��
.�  ������ , 
������
�$#	�  ��������	� , ��������  ���������  	  �����	����  �������  
����������������  	���
	� . 4�
	���%  ����
�  ���
�  ���
������	�  	  
'����.���	�  �  '������
�����  �����
�  �
'.	�  �������	��  �
�  ��������
	  
����	���
���  ����
��  	
	  ������%  
�����'
����
�%  ��
'�����(		 . 

'���

���
�  ������  – ����
'������  
�����'
����
	�  ��
'������ , 

������  ��
.��  �����.���  �
������
����  ����	���
	�  ��*��	� , ��$#	�  
��
���  ��������
��	�  ��  '����%����  ����������������  	���
	� , 	  	�������  
������  �
�  ��������
	  ������%  ��
'�����(		 .  ���	���
	%  ����
�  ���
�  
���
������	�  	  '����.���	�  �  '������
�����  �����
�  �
'.	�  �������	��  
�
�  ��������
	  ������%  
�����'
����
�%  ��
'�����(		 . 

�������%  (�
�$  
�.����  	�  �����	�
�����  &�����  ��
�����  
'
'�*��	�  
�������  �'�'#���  	���
	�  	  ���	�	��(	�  ���  ���������� . �
�  
���� , �����  '
'�*	��  
�
�� -
	��  ����	���
��  ��*��	� , �������	��  	����  
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���
���� , �������.������  ���
�	
�% , ������	�  �  ���  +'�
(	��	�����		  �  
�����	�  '�
��	�� . ��&���'  	������	� , 
�
  &++�
�	����  ��������  
'
'�*��	�  
�������  	���
	� , ��	���.��  �������.��$�  ����  ���(���  
������	�  
$��%  �
�.��%  ����	
	 . 

���
����  ��*�'�����'���'  /"� '  [13], 	��
������	�  ����
���	��	
  
	���
	�  	  ���  ������
�$#	�  �����%  ��.��  ���	����	����  ��  &
�
�������   
	
	  �����	�
����  ��
����  (��
��  �'���  	���
���������  ����	�  «����
� »). 

��	  &���  ����
	�����	�  ��.��  ��	�������� : 
� ) ��  ����		  ����	���
���  ����
�.��	�  �  (�
�$  ����
��	�  	  ������
	  

���	�����  ��������  
�����'
�	����  ��*��	%  ����������������  	���
	�  
	
	  ���  ���������  �����% , ���
	��  ���
	����  ���	�����  	���
	� , ����
��	�  
����
�	��
����  	
	  '���������  ��������	%  
  	���
	$ ; 

� ) ��  ����		  &�
	�����  ����
��  �  (�
�$  ������
	  ��	�(	���  ������  
	���
	�  	
	  ���  ���������  �����% , '�
��	%  �����#��	�  �  ����������  
������������ , '�
��	%  &������	�����	  	���
������	�  	  ��'�	�  ���%���  
	���
	�  	
	  ���  ���������  �����% ; 

� ) ��  ����		  ����	���
���  ����
��  �  (�
�$  ������
	  ��������  

�����'
�	����  ��*��	%  ����������������  	���
	�  	
	  ���  ���������  
�����%  ��  ��������������� -
	�����	���
��'  ���	����%���	$  �  ��'�	�	  
	���
	��	  	  ���������  �����%  ��.�'  ����% , �  ��
.�  '�
��	%  
&������	�����	 ; 

� ) ��  ����		  ��������  ����
��  �
�  �������	��
���%  ������
	  
(�
������������	  	������	�  ����
����  �����%  	������
������  	���
	�  ��  
������	�  &�	�  	������	%  �  �����	�  
�����'
����
	�  ��
'�����  ��������  
�����(�  (������%  ����		 ). 

��	  &���  ����
	  ���'�  ����
������  
�
  �  �����	�
���%  +����  
(�����	�
���%  ��
�� ), ��
  	  �  &
�
������%  +����  (&
�
������%  ��
�� ).  

�	.�  �  ���
 . 2.1 ��	������  &����  ����� , ����
������  ��  
�.��%  
����		  ��������
	  
�����'
����
�%  ��
'�����(		  �  ����������		  �  /"�  
2.103-68 «5�	���  �	�����  
�����'
����
�%  ��
'�����(		 . ����		  
��������
	 » [13]. 

 ��
	(�  2.1 
���
��  �� �������  ,����  ����������  �����  
 ���	���
��  
����
�.��	�  

������  �����	�
�� .  
)�������
�  ����	���
���  ����
�.��	�  �  
��	�����	��  ��
'������  
	����  «� ». 
)���������	�  	  '����.���	�  ����	���
���  
����
�.��	� . 

4�
	���%  ����
�  )�������
�  &�
	�����  ����
��  �  ��	�����	��  
��
'������  
	����  «4». 
�������
��	�  	  	������	�  �����	�
����  ��
����  
(��	  �������	����	 ) 	  (	
	 ) ��������
� , ���
	�  
&
�
�������  ��
����  (��	  �������	����	 ). 
)���������	�  	  '����.���	�  &�
	�����  ����
�� . 
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�����
.��	�  ���
	(�  2.1 
���
��  �� �������  ,����  ����������  �����  
 ���	���
	%  ����
�  )�������
�  ����	���
���  ����
��  �  ��	�����	��  

��
'������  
	����  « ». 
�������
��	�  	  	������	�  �����	�
����  ��
����  
(��	  �������	����	 ) 	  (	
	 ) ��������
� , ���
	�  
&
�
�������  ��
����  (��	  �������	����	 ). 
)���������	�  	  '����.���	�  ����	���
���  ����
�� . 

)������  

�����'
����
��  
��
'�����(	� : 
� ) ��������  �����(�  
(������%  ����		 ) 
	���
	� , 
����������������  
�
�  ���	%����  
(��������� ) 	
	  
��	�	�����  
���	��������  
(
����  ��������  
	������
��	� ) 

)�������
�  
�����'
����
�%  ��
'�����(		 , 
��������������%  �
�  	������
��	�  	  	������	�  
��������  �����(�  (������%  ����		 ), ���  ��	�����	�  

	���� . 
�������
��	�  	  �������	��
����  	������	�  
��������  �����(�  (������%  ����		 ). 
�����
�	���
�  
�����'
����
�%  ��
'�����(		  ��  
���'
������  	������
��	�  	  �������	��
����  
	������	%  ��������  �����(�  (������%  ����		 ) �  
��	�����	��  ��
'������  
	����  «" ». 
��	�������  	������	�  ��������  �����(�  (������%  
����		 ). 
�����
�	���
�  
�����'
����
�%  ��
'�����(		  ��  
���'
������  ��	�������  	������	%  ��������  
�����(�  (������%  ����		 ) �  ��	�����	��  
��
'������  
	����  «" 1». 
�
�  	���
	� , ����������������  ��  ��
��'  
!	�	��������  ������� , ��	  �������	����	 , – 
���������  	������
��	�  	  	������	�  ��������  
�����(�  (������%  ����		 ) ��  ��
'�����(		  �  

	����%  «" 1» 	  
����
�	���
�  
�����'
����
	�  
��
'������  �  ��	�����	��  	�  
	����  «" 2». 

)������  

�����'
����
��  
��
'�����(	� : 
� ) ���	%����  
(��������� ) 
���	��������  

�������
��	�  	  	������	�  '����������%  ���		  ��  
��
'�����(		  �  
	����%  «" 1» (	
	  «" 2»). 
�����
�	���
�  
�����'
����
�%  ��
'�����(		  ��  
���'
������  	������
��	�  	  	������	�  '����������%  
���		 , �  ��
.�  ����#��	�  �����
��	���
���  
���(����  	������
��	�  	���
	� , �  ��	�����	��  

�����'
����
	�  ��
'������  
	����  «� ». 
�
�  	���
	� , ����������������  ��  ��
��'  
!	�	��������  ������� , ��	  �������	����	 , – 
	������
��	�  	  	������	�  ��
����%  (
�����
���% ) 
���		  ��  ��
'�����(		  �  
	����%  «� » 	  
����������'$#��  
����
�	���
�  ��
'������  �  
��	�����	��  	�  
	����  «2». 
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 �
	�  ������� , ��.��  �	���� , ���  ��  
�.���  &����  ����
�	�����	�  
������������  �  ������	���
	�	  ��������	  ����������  �������������  &
� -
���	�����
����  	��
������	� , 
������  ������
���  ��  '
'�*��	�  
����
���	��	
  ������������  	���
	� . �
�������
��� , 	������	�  ��  ��
�$���  
����
���� , 	��
	��������  ��  ����
�	�����	�  	
	  ���	�������� , ���(����� , 
�  ����������  �������  �  �	�  	  ��������
�$�  ���'  	�  ����0��
����  	  
�������������  ���  +��  [39]. 

��  �	� . 2.1 �  ������	����  �	��  ��
�����  ���	�������  	������	%  �  
&�����	  ������	�  ����%  ����'
(		 . 

 
 

)	� . 2.1 ���	�������  	������	%  �  &�����	  ������	�  ����%  ����'
(		  
 
�������  
���
	%  	���  ��*��
�������' , �
��'��  ��
.�  �����	�� , ���  

	������	�  ��  ��
�
�  �������.��$�  ����  ���(���  ��������
	  	  ������	�  
�
�.��%  ����	
	 , ��  	  ��
�$��� , ��  ����  ����%  �
�.����	 , ���	�  	�  



54 
 

��������  +�
����� , ������
�$#	�  ���	�����  	  ���
	  ������	�  ����	���
	�  
	���
	% . 4��  �������  	  �  ��� , ��� , 
�
  ��
�������  ���� , 	� -��  �������.����	  
��
'���	�  ���
�������  ������	���
���  ��	���	�  	�����  ��  40% 
����	
�$#	�  ����
��  ��*�$���  �  ����#�$  	������	% . 

���
 , �  ��
�$  	  ������  	������	%  �  ���(����  ����
�	�����	�  	  
������	�  ��������%  ����	
	  ���  ������� .  �����  �������	��  ����������� , 
���  .�  ��������
�$�  	�  ����  ���	  	������	� , 
�
���  	�  ���'
�'��  	  
�����	��(	� . 

9$���  	������	�  ��������%  ����	
	  �  (�
��  ��������
�$�  ����%  
������  �
�.��%  ���(��� , 
�����%  ����
���	�'����  ��������������$  ����� , 
����#	�  �����  	��
�������
��	 , ����	��
����  
�
	�������  &����� , 
��
�*	�  ��0����  	�+����(	�����  ����
�� , (	�
'
	�'$#	�  �  �	�����  
	������	% , ����������	��  �(��	������  ����
���	��	
 , �����	������  

�
	�������  �����(�� , ����
�����  �
�  ��������	�  	������	%  	  ��'�	�	  
+�
�����	  [68]. 

�������	�  – &��  ���(���  &
����	�����
�����  ������
��	�  

�����������  	  
�
	����������  ����
���	��	
  	���
	� , ���  

�����'
�	���� , &
��
'���(	�����  	  	���  ���%���  ��  ����  ��'#����
��	�  
���
	����  �����%���	%  	
	  ����
	�����	� . "�������  ��	���
��  
$���  
	������	%  ��
�����  ��	���	�  ������
�����  ��*��	%  ��  ������  ��
'������  
���'
������ . 

����
	��  ���  (�
	 , 
������  ���'�  ����	����  �����  	������	��	 , 
���
�	���
	  �������.�� : ��	  �  ����	��
���%  ������	  ���	���  ��  ������  
	���
	�  – ��0�
��  	������	% . ��&���'  �	.�  �����	�
	�  ��
�
�  ��	��
��  
�����  �������$#	���  (�
	  	������	% , ��#	�  �
�  
$���  �����(��  
��������%  ����	
	 . �  �	�  ��.��  ������	  [68]:  

- �����  ��(	���
����  
�����'
�	��� -����	���
	�  	  �����
��	���
	�  
��*��	%  ��	  ������		  �����  	���
	% ;  

- �������	�  	���
	�  ��  '������
������  '�����  
������� ;  
- �(��
�  
�������  	���
	�  ��	  ���  ��������
�  ��  ���	%���  

���	��������  	  �  ���(����  ���	�������� ;  
- ������.��	�  '�����  
�������  	���
	%  ��	  	�  ������
�  ��
���	
�� , �  

���  �	�
�  ���'��.��� . 
�������	�  ������  �������  	�  ���
�
�
	�  &����� . "�������	  	�  �	�  

��
�$���  �
��	�����	�  	������	% , �����	��(	�  	������	% , ��������	�  
	������	% , �������
�  ��
'������  ���'
������  	������	% , 	�  ���
	�  	  
�������
�  ��*��	�  �  ��
���%*	�  ��%���	��  �  ����*��		  	���
	� . 

)�������	�  ������������  &����  ��
��  �������� . 
4���  �
��	�����	�  	������	%  ��

$������  �  ��������
�  
���
�
��  

������	��	% , ��	�������  �������	��  ����	.��	�  (�
�%  	  ��*��	�  �����  	� -
�����	% . �
��	�����	�  ����'�����	����  ��������
��	�  �����	�
���� , 
��������� , +	��������  	  
$��
	�  ���'����  ��.�'  ���
	����	  �	���	  
�����
�����	  �  ���
��  	������	%  ��  ����  &�����  	�  ���
	��(		 . ��	  &���  
�������	��  �����	����  
  ���	�	��(		  ��
���  ��������
��	�  (��  &���  �	.� ). 
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��  &����  �
��	�����	�  	������	%  �  �������
����  �����
�  ������
�$���  
���������  	  �����	
�  	������	% , 
������  �

$��$�  �  ����  ���  ��������  
������ , 
������  ���'�  �������������  	��
�������
��  �  ���(����  	������	% . 

4���  �����	��(		  	������	%  ������
�����  ��������
'  ����������  
����#��	�  	
	  ��
	����  
  ��������	$  &
����	������ : ������
'  	  �����.  
�������	����  ����'�����	� , ����
'  	�������
�����  ������  	  �����.  ��  
����  ��0�
��  	������	% , �����
'  	  
�
	����
'  �������  	������	%  	  ��'�	�  
��������  �����(		 . 

4���  ��������	�  	������	%  ����'�����	����  ���
	��(	$  ����� -
�������%  ���������  	������	% . ��	  &��� , �  �
'���  �������	����	 , 
�����.��  ������	�  �  ���  	������	%  	
	  ����
���	% . ��  &���  &����  
���	����	�  ��
'���	�  	�+����(		  �  +'�
(	��	�����		  ��0�
��  	������	%  
�  ����������		  �  '����.������	  �����	
��	  	������	% .  

��  &����  �������
	  	�+����(		  ���	����	�  ������������	�  
	�+����(		 , ��
'�����%  ��  �����
�.�����  �  
�����
����  ���
��  ����	
��  
(�'����	��
����  &
�������  	
	  �������  �'���� ), �  �	� , ����'���%  �
�  
��������	�  ���
	��  (
�
  ����	
� , ���+	���
	%  	
	  ���
	���% ).  �  ���� , &���  
�������
	  	�+����(		  – &��  &���  ��
'���	�  	  ��������
��	�  
����	��	���
	�  ����
���	��	
  ���'
������  	������	% .  

4���  ���
	��  ���'
������  	������	%  ����'�����	����  ��������	�  ����  
�(�������  ��%���	% , ��
	� , 
�
  �������	�  &
����	�����
����  ���	�	�����%  
�  ���	�	������	 , ��
'������	  ���
	�	���
	�  (��������� ) �'��� , �(��
�  
�	�����		 , �������
�  	�+����(		  �  ����
���	��	
��  	  +'�
(	��	�����		  
��0�
��  	  � .� . �������%  	�+����(	�% , +���	�'���%  ��  &����  ���
	��  
	�+����(		 , �  ��#��  �
'��� , ��
�����  ��

$���	�  �  ����������		  	
	  
������������		  	���
	�  ��������  ��������	�� . 

���
���	�  �������	���  &����� , �����*�$#	�  	������	� , ��
�����  
&���  ��	���	�  ��*��	% . ��  �������		  ��
'������  &
����	�����
����  
������  ���'�  ����  ��	����  ���
	����  ��*��	� , ����	��� , �  �����.����	  
����0��
��	�  	���
	�  ��  ��	�������  	������	� , ��  �
�����		  ������	�  
���	%����  ���	��������  	���
	� , �  �����.����	  ���  �����
.��	� , �  
��������
�  	���
	�  ��  ���	�������� , �  ��	�����		  	���
	$  ��% 	
	  	��%  

������		  
�������  	  ��'�	� . 

��
  ������
���  ����� , 	������	� , ������	���  ��  
�.���  &����  
������	�  	���
	� , �����
�$�  '
'�*	��  ���  
������� . 4��  ���	����	�  ��  ����  
���� , ���  ��  �����  	������	%  ��	��
��  &++�
�	���  ����
�$���  ��������
	  

�����'
(		  	���
	�  	  �����
��		  ���  	������
��	� , ��

����	�  ��  �	� , 
���'#�����  ��	  ���	�������� , �
�����  ��+�
��  �����	�
��  	  

���
�
�'$#	�  	���
	% . �����  &���� , 	������	�  ���'�  �����
	��  ���
���  
������  �  ��������  ����*��	�  
�������  ��������������  ���	����  	���
	� , 
��������	��  ���
��������  	���
������*	���  ��	  ����
�	�����		  �����	
  
�������  	
	  '����	��  	� . 

)���� , ��	  ����������		  &����  �
��	�����	�  	������	% , ��
  
'�����'�  ������  �������	����	  ���	�	��(		  ��������
��	�  �����	�
���� , 



56 
 

���������
�����
�����	
����  ���
���
	���
	�
&���  
  
�����	�
��

���
�
����

��

������	����
����
�����
�������$#	���
�����	�
�������.���	�

�����'
�	�
��	  ����
�

 �
��
���	�	�	������
������
��	�

�.����

 �����
���(��� 	������	%
�����	��(

������
	���
�	��
�%

��������� , +	��������
�����
�����	  �  ���
��
���� ���
���  ��  ����
	���
	�  �  �	��  �����'�������%
&��� 
  �	.�	 �
�����	�
��  	  ����
�%

���
�
����  	������	�

��
  ��
� ������
������	����  ��  �	.�	�
����
�����  �������������	
�������$#	���  ���	������������
�����	�  '������
�������.���	�  ����������������	

�����'
�	� ���  	

����
�  	���
	�
 �
��  ��������
��	�

���	�	�	������  
������
��	�  	  ��������
��	�

�.����  '����� . 

 �����  ��
��
���(���  	������	%
�����	��( 	���� -

������  ��������
���
	���
�	��
�% , ���	����%���'$#	�

+	��������  
�����
�����	 �  ���
��  	������	%

���
��� ��  ����  ��������
��	�
�	��  �����'�������%

�  '������
	  ����
�% , �


���
�
���� 	������	�  	���
	�

)	� . 2.2 ���'
�'��

������  ���
�	
�
��  �	.�	�  '������
�������������	

�������$#	���  ���	������������
'������  �'�'�  

�������.���	�  ����������������	
���  	  ���	������������

	���
	�  	  ���������
��������
��	�

���	�	�	������  � �������'
	  ��������
��	�

'����� .  
 ����� ��
��  ��������

	������	% . 4���  ���(���
-����	���
�%

��������
���  
	���
�	��
�% , ���	����%���'$#	�

+	��������  	  
$��
	�
���
��  	������	%

��������
��	�
�����'�������%  	�����	���
�%

'������  ���'
�'��
����
�% , �  
  �����	�

	������	�  	���
	� . 

. 2.2 ���'
�'��  �	����%

������ ���
�	
� , ��������
�	.�	�  '������  &
����	�����
���%

�������������	 , �	
�����'
�'����
���	������������

�'�'�  	����  �����
����������������	

���	������������
���������  ��	�	(

��������
��	�  �����
���
�������'  &
����	�����
���%

��������
��	�  ��0����

��������  ��������	�
4���  ���(���  ����#����

����	���
�%  ���'
�'��
��������
���  ����%  

���	����%���'$#	�


$��
	�  ���'
	������	%  ��  ����  &�����

��������
��	�  � ��(����
�����'�������%  	�����	���
�%

���'
�'��  ���'�
�����	�  – 

	���
	� .  

���'
�'��  �	����%  	�����		
 

���
�	
� , ��������  
'������  &
����	�����
���%

�	
�����'
�'����
���	������������  ��+�
��

	����  �����  ��	�	����
����������������	  	���
	�

���	������������  ��+�
���
���������  ��	�	( . 

�����
���
�������' &
����	�����
���%

��0����  	  ���
��

�������� ��������	�
���(���  ����#����

���'
�'��  (�	�
����%  ����
'������

���	����%���'$#	�  �  ��0�
���

���' ����  ��.�'
����  &�����  	�
��(����  &
����	�����
���%

	�����	���
�%  ���'

���'�  ����
 	������	�

�	����%  	�����		  	������	%

��������  	������	�
&
����	�����
���%

�	
�����'
�'����
��+�
��  �����	�
��

����� ��	�	����  
	���
	�  	  ����
��	�

��+�
��� , 
������

�����
���  �  ����	��
���%
&
����	�����
���%

��0���� 	  ���
��  ��������	�

��������	� , 
�
	�
����#����  ��.�� ����

(�	� . 2.3), 	
	
����
'������  �������

��0�
���  	������	%

��.�'  ���
	����	
&�����  	�  ���
	��(		

&
����	�����
���%
	�����	���
�% ���'
 �'��  (

����  ��������
	������	�  ���������

	�����		  	������	%  

	������	�  �  &���
&
����	�����
���%  �������
	

�	
�����'
�'����  ��+�

�����	�
��  	

��	�	����  	������	�
����
��	�  �	������	���
	�

��+�
��� 
������  ���'�

� ����	��
���%
&
����	�����
���%  �������
	

���
�� ��������	�


�
	�  �������
��.��  ����  ��������
��
. 2.3), 	
	  �	�����

����
'������ �������  
	������	% . 

���
	����	  �	���	
���
	��(		 . 4��

&
����	�����
���%  �������
	
�'��  (�	� . 2.2). 
��������  	������	�
���������  ��	�	(

� &���  �
'���
�������
	 , ���
��+�
 ��  	  

�����	�
��  	  ����
�%
	������	�  � �
�
�

����
��	�  �	������	���
	�

������  ���'�  ����	
�'��

����	��
���%  ������	
�������
	  

��������	�  	������	%

�������  ��������
���� ��������
��

�	�����  	������	%
�������  	������	%

���
	����	  �	���	  
4��  ��.��  

&
����	�����
���% �������
	  
�	� . 2.2). ��	  

	������	�  
��	�	(  	  

 

�
'���  � '�'�  
���  ���'�  
	  ���
�  

����
�% , �  ��  
�
�
�  �
�  

�	������	���
	�  
����	
�'��  

������	  
�������
	  �'���  

	������	%  �
�  

��������  ���  
��������
��  �  �	��  

	������	% , 
	������	%  	  
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)	� . 2.3 "���#�����  ���'
�'��  �	�����  	������	%  

 
"�������	  ������
�$#	�	  &��% ���'
�'��  ��
�$��� : 
- ��0�
�  	������	% ; 
- 	�������
���%  
���
�
� ; 
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- �	�����  �
��	�����	�  	  '����
��	�  	������	��	 ; 
- �	�����  �������
	  &
����	�����
����  ������ ; 
- �	�����  ���������	�  	������	% ; 
- �	�����  �����	��(	������  ���������	�  	������	% ; 
- �	�����  	�+����(	������  ���������	�  	������	% ; 
- �	�����  �������	���
���  ���������	�  	������	% ; 
- �	�����  ������������  ���������	�  	������	% . 
�  ����������		  �  /"�  16504-81 «�	�����  ���'�����������  

	������	%  ����'
(		 . �������	�  	  
�����
�  
�������  ����'
(		 . 
"�������  �����	� » [27] (�� . ��	
�.��	�  1), ��0�
�  	������	%  – &��  
����'
(	� , ������������  	������	�� . 

"������%  �	�����% , �������	��$#�%  ��������	�  	������	% , ��
�����  
	�������
���%  
���
�
� . "�  �

$����  �  ����  ���  ��������  ������	�  '�
��	%  
	  �����%���	% , 	�	�	�'$#	�  ���
����  ��������
�����  ������  ��0�
��  
	������	% , �  ��
.�  ��$  	����	��
��'$  �������'�' , �����
�$#'$  ��
'����  
������	�  �  +'�
(	��	�����		  	  ���
(		  ��0�
��  ��  ���
	����  ����'#��	� . 
������  	�  &���� , ��.��  �����	�� , ���  
  ��������  +'�
(	��  	�������
�����  

���
�
��  ��������� : 

- +���	�����	� , 	�	��(	�  ���
����  �����%���	%  	  '�
��	%  
+'�
(	��	�����	�  ��0�
��  	������	% ; 

- 	������	�  ����������  	  ����
���	��	
  ��0�
��  	������	%  	  ���*��%  
����� ; 

- ���� , �������� , ������	�  	  ������.��	�  	�+����(		  �  ���(����  
	������	% ; 

- '����
��	�  ��0�
���  	������	% ; 
- �	������	
�  	  �������	�����	�  �������	�  ��0�
��  	������	%  	  

�������  	������	% . 
�	�����  �
��	�����	�  	  '����
��	�  	������	��	  	���
��'����  ��	  

��������
�  	������	% . ��  ���  ���
�������  ������  �
��	�����	�  	������	% . 
�  ��  ����#�$  ��'#����
����� : 

- ��������
�  (�
�%  	������	% , ��������	% , ����0��
�����  
  �	� , 	  

�	���	��  	�  �(��
	 ; 

- �����  �	���  	������	% , �������	���  �
�  ���������  ��0�
��  
	������	% , ��������  	�  �����	��(		  	  ��0���  	���
��'����  ����	���
	� , 

$��
	�  	  ���������  ���'���� ; 

- ��������
�  �
���  ��������	�  	������	% , 	�  ���������  	  �����	
	  	  
��'�	�  ������	���� , ���������� , ����	���
	�  	  �����
��	���
	�  �� -

'������ ; 

- ������
��	�  �������  	  +���  ��������
��	�  �����.'������  	  

�������  ���'
������  	������	% . 

�	�����  �������
	  &
����	�����
����  ������  ��
�����  ����%  	�  
�������	���  	  ��	��
��  �������������  �	����  ��	  �����	��(		  
$���  
	������	% , ���
�
�
'  ��  ���  ���	�	�  
�������  	�+����(		 , ��  
�����%  
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��
.��  ����  ��	����  ��*��	�  �  ���'
������  	������	% . 4��  �	�����  
��'#����
��� :  

- ����  	  ��
��
��	�  &
����	�����
����  ������  �  ���(����  	������	% ;  
- �������
'  �  ��.	��  ���
�����  ������	  &
����	�����
����  ������  

�
�  ��
'#�%  �(��
	  ����  	������	%  	  ��	���	�  ��*��	%  ��  '����
��	$  
������%  ����%����������  ����	���
	�  	  �����������  ������� ; 

- 
�����'$  �������
' , �	������	��(	$  	  ���
	�  ������ , ��
'������  �  
����  &
����	������ ; 

- ��
���������  ������	�  &
����	�����
���%  	�+����(		  	  ������	�  
�����	���
	�  ���
��  ������ , �������	���  �
�  �����	��(		  	  �(��
	  
���
��'$#	�  &
����	������ ; 

- ������	�  ��������  �����	�
��  	  ��
'������ , ��������
'  
&
�
�������  ���	��
�%  &
����	�����
���%  	�+����(		 . 

�	�����  ���������	�  	������	%  �

$����  &
������ , ��  ��
�$#	���  
���������	  ������	  	�������
�����  
���
�
�� , ��  �������	���  �  ���(����  
	������	% . �  ��
	�  &
�������  ��.��  ������	  ���0���� -������������  
����'�����	� , ����	���
	�  ��������  &��������������	� , �	�����  
��������.��	� , �	�����  ��������
	  �.����  �����  (����	��� , ����'��  
����
���  ���
��	� ), �	����'  .	������������	�  �������
� , ��������  
��������	��  	������	% , �	����'  ����	 , �
'.��  �������  	  ����	���
���  
���
'.	���	�  	  ��'�	� . 

�	�����  �����	��(	������  ���������	�  ��������  ��  ��$  �����	��(	$  
���(����  	������	% . �  ��  +'�
(	��  ���������  ����� , ��������
�  	  
����'�����	�  ����#��	�  (��
	���� ) �
�  ��������	�  	������	% , �����#��	�  
�������
� , 
�����
�  ��  ��%���	��	  ���'
�'����  ��������
��	%  ��  
'����
��	$ , ���������	$  +'�
(	��	�����	� , ����	���
��'  ���
'.	���	$ , 
������'  &
�������  �	�����  	������	%  	  ��'�	�  �����	��(	�����  
������	��	� . 

�	�����  	�+����(	������  ���������	�  	������	%  	����  ����%  
������%  	�+����(	���'$  ������.
'  ������	���  &
����	������ . �  ��  
+'�
(	��  �������  ������	�  	  ��������
��	�  �  �������	���  �	��  
	�+����(		 , 
������  ��.��  �������������  �������
'  �  ���(����  	������	% : 
������	���� , ���������� , ����	���
	� , �����
��	���
	�  	  	���  
��
'������ , ������	%  �  ���'
������  �����  ����
������  	������	%  	  ��'�	�  
������ . 

�	�����  �������	���
���  ���������	�  	������	%  	���
��'����  �
�  
��*��	�  ���
	�	���
	�  ����
�� , ����	
�$#	�  �  ���(����  	������	% , 
�������	���
���  ����
	�����	�  ���(����� , ���	�����#	�  �  ��0�
���  
	������	% , �  ��
.�  ��.��  ��	�
�
�����  �  
�������  ������  �������	��(		  
���%  �  (�
��  ���'
�'��  	������	% . 

�	�����  ������������  ���������	�  	������	% , 
�
  	  �
��'��  	�  ��  
������	� , ���	������  ����������%  ������.
�%  	��
������	% . ��	  &��� , 
�
  
	  �  ��'�	�  ��
����� , �����������  ���������	�  	������	%  ��
	���  ��  
��#��	�������  	  ���(	�
���� . �  ��#��	�������'  �����������'  
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���������	$  ���������  	���
��'����  �����(	�����  �	�����  	  �����  
�����������  �������� , 
������  ��*�$�  �����	  �
��	�����	�  	  �����	��(		  
���(����  �������
	  ������ , 	�  ����� -������ , ��������
	  	  ��
��
	  
���(	�
����  ��������  	  ��'�	�  ����������
����  �����(	%  ���
'.	���	� . 
���(	�
����  �����������  ���������	�  ������  ��������
���  ����������	 , 
��*�$#	�	  '�
�������
�����  �����	  '����
��	�  ������  	  �������
�%  
&
����	�����
����  ������ . 

��  �
'��%��  ��  �	� . 2.3 �	�����  �������	���
���  	�+����(	������  	  
������������  ���������	�  �������  �  ��	�  �
�
 . 4��  ���
���  �����' , ���  ��  
���
�	
�  &�	  �	�����  �����  ��
�$���  �����#�����	  ��'�  �  ��'���  – 
����	��� , �	�����  �������	���
���  ���������	�  	������	%  ��.��  ����  
��������
���  �  �	��  ���(	�
�����  ������������  ���������	� . �����  &���� , 
������� , ���  �  ������#��  �����  ����%  �
�  ����  &�	�  �	����  �  �����
�$#��  
��
�*	�����  �
'����  ��
�����  
����$��� . 

-'�
(	��	�����	�  ��	�����%  ��*�  �	�����  ��.��  ��������	����  

�
  ����
'���%  ���(���  '����
��	�  ���
�
�
	�	  ����

�
����	  
���(�����	  (���(����  +'�
(	��	�����	�  ��	������  �����  �	���� ), 

������%  (�
�$  
�������  ��
�����  	��
������	�  ���%���  	  �����������%  
+'�
(	��	�����	�  ��0�
��  	������	%  ��  ����  ��'#����
��	�  �����%���	%  
��  ����  	  �(��
	  ���
(	%  ��0�
��  ��  &�	  �����%���	� .  �
	�  ������� , 
�	�����  	������	% , ��  �'#����' , ��
�����  	�+����(	����%  �	�����%  

�����
�  	  '����
��	� , ��
	��$#�%��  ��  ��'�	�  ��������  �	����  
��
�����%  ���(	+	
�%  ��0�
���  '����
��	� , �  ��
.�  �������$  
������
������	  	  ��0����  
�����
	�'����  ������ . ��	  &���  �
�  ���  
������  ��
�����  ���������  (�����	 ) 	������	% , �  �������  – ���'
�����  
	������	% .  

4++�
�	���  ��%���'$#��  �	�����  	������	%  ��
.��  '���
��������  
���'  ��������	% . "��  ��
.�� : 

1. "������	����  �������� , �������������  	  ��
���'  ��
'������  
&
����	�����
����  ������ . 

2. �����  ����'����  ��������%���	�  	  �����.�����  ��
'���	�  	  
�������	��
���%  �(��
	  ������  	������	%  �  ��.	��  ���
�����  
������	  (��������  �
�'�
���  �
�  	������	%  �	���� , ����		  ��  

������  ���'�  ���
���  ���������  &
�
��	���
	�  	  ��'�	�  
���
�����	� ). 

3. "������	����  ����.�����  +'�
(	��	�����	�  ����  ����	���
	�  
�������  	������	% . 

4. �����  �����������  �����	��������  
  	������	$  �����  	  '�
��	%  
	������	% , ������'  	  �	���  &
����	�����
����  ������ , �	���  	  
����������  
�����
	�'$#	�  	  '����
�$#	�  �����%���	% , 
�������  �������
	  	  ��������
��	�  ���'
������  ������ . 

5. 2���  '�	�����
���  ��  ����*��	$  
  �	���  	  ��0�
���  	������	% . 
6. "������	����  '�������  �����	��	�  �������
��  	�+����(		 . 
7. "������	����  &++�
�	��'$  ��#	�'  ������ . 
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8. 2���  ��������� , �  ���  �	�
�  �
�  
$��%  	  &
�
��		 . 
9. "������	����  �������'  ����	���
���  ���
'.	���	�  	  

���������	��������  ����  &
������� . 
)�������	�  ��
'����� , 
������  �������.��$�  	������	� . �  �
'���  

�����	��(		  
$���  	������	%  ��������	  ��
'������	 , 
���
�����	�'$#	�	  	�  ��������	� , ��
�$���  ���������  	  �����	
�  
	������	% , 
������  ��
.��  �+���
�����  �  �������
����  �����
� . 
����	���*	%��  �����  /"�  16504-81 [27] ������
���  &�	  ��
'�����  
�
��'$#	�  ������� : 

- ���������  	������	%  – �����	��(	���� -�����	���
	%  ��
'���� , 
�������
���%  
  ����
���	$ , '������
	��$#	%  ��0�
�  	  (�
	  	������	% , 
�	�� , ���
�������
������  	  ��0��  ������	���  &
����	������ , ������
 , 
'�
��	� , �����  	  ���
	  ��������	�  	������	% , ���������	�  	  ����������  ��  
�	� , �  ��
.�  ���������������  ��  ���������	�  	  ��������	�  	������	% ; 

- �����	
�  	������	%  – �����	��(	���� -�����	���
	%  ��
'���� , 
�������
���%  
  ����
���	$ , �

$��$#	%  �����  	������	% , ��������  	  
'�
��	�  	������	% , �����  ���� , �
���	���  ����
���	�  �����(	%  ��  
������
��	$  ����%  	
	  ���
�
�
	�  ���	�����������  ����
���	��	
  ���%���  
��0�
�� , +����  ��������
��	�  ������  	  �(��	���	�  �������	 , 
������������	  ���'
������ , ��������	�  ����	
	  �����������	  	  ������  
�
�'.�$#�%  ����� . 

�����.��	�  ���������  	  �����	
	  	������	%  ������
�$�  /"�  
19.301-79 «5��� . ���������  	  �����	
�  	������	% .  �������	�  
  
�����.��	$  	  �+���
��	$ » [15] 	  /"�  )�  15.211 «�	�����  ��������
	  	  
��������
	  ����'
(		  ��  ���	�������� . �������  ����	
� . ������
  
��������
	  ��������  	  �����	
  	������	%  �������  �����(��  	���
	% . 
"�������  ��
�.��	� » [27].  

���������  	  �����	
	  	������	%  �������  �����(��  	���
	%  
��������%  ����	
	  �����������$�  ��  ������  ����	���
���  �����	�  ( 1 ), 

�����'
����
�%  	  ����������%  ��
'�����(		  �  ����������		  �  
��������	��	  /"�  )�  15.211 [27] �  	���
������	��  (��	  ��
	�		 ) �	�����  
��������  	  �����	
  	������	%  	  ��'�	�  ������	����  ��
'������ , 

���$#	���  ��������  �����	��(		  	  ��������	�  	������	%  
��
�������  
	���
	�  ��������%  ����	
	 . 

���������  	  �����	
	  	������	%  ��
.��  ����'�����	����  
��	�����	�  ��������	���� , &
����	���
	  ������������  	  �������	��$#	�  
�������	�'$  �������������  �������  ��������	�  	������	%  �  
	���
������	��  �  �������	���  �
'����  [27]: 

- ��
'������  �����  ���'
������  ������	���
	�  	  &
����	�����
����  
�����  ��  ������	$  ��������  �����(�  	���
	� ; 

- ���'
������  ����
	�����	�  ���(�����  +'�
(	��	�����	�  �����(�  
	���
	�  	
	  ���  ����
����  ���������  �����% , ��������  �  '�
��	�� , 
������  
�������.��  ��
�����$  	
	  ����	���  ���
	������  �  ���(����  	������	% ; 

- ����
	�����	�  '�
��	%  ��	�����	�  �����(�  	���
	� ; 
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- �����������  �������  �
�  ����
	�����	�  ���(�����  	������	%  	  
�������
	  	�  ���'
������ ; 

- �������  '�
�������  	������	% , ��
	  �������  ������  ����'$�  
����	��
���  ��
�*�%  �����
.	��
�����	  	������	% . 

!����	
	  	������	%  �����������$�  ��  ������   1 , 	�����  	�  
�������	����	  ��
'���	�  �����������  ���'
������ , �������.��$#	�  
����������	�  	�����������  �������  �����(��  	���
	%  ��������	��   1  ��  
����
���	�  ������ -
�����'
����
	�  �����  ("�) ). 

��	  ��������
�  �����	
  	������	%  	���
��'$�  �	�����  �����	
	  
	������	%  ��	  	�  ��
	�		 . ��	  &���  ����
����  ��
�.��	�  �	�����  
�����	
  	������	%  ���'�  ����  '�������  	  
��
���	�	������  �  
���������������  �����	
��  	������	%  �  (�
�$  '����  �����������%  
�������  �����(��  	���
	%  	  '�
��	%  ��������	�  	������	%  [27]. 

�����.��	�  ���������  	  �����	
	  	������	%  ��	������  
��������������  �  ��	
�.��	��  2 	  3 ������#�%  ������ . ��	
�.��	�  4 
�����.	�  ����	
�  �+���
��	�  ��������  	  �����	
  	������	% . 

�������  �����	
	  ������#�%  ������ , ��.��  �����	�� , ���  	������	�  
&
�������%  ����  ��������%  ����������	
	  ��
�$���  �����  
������	�
�����	  	  ��&���'  ����'$�  ���(	�
�����  �����
��	���
���  
����'�����	�  �
�  	�  ��������	� . �  
�������  ��
���  ����'�����	�  
��	����$���  ���(	�
	�	��������  	��
�������
��
	�  ������ , �����
�$#	�  
��'��	  ���(	�
����  
����  	�	�	������  ���*�	�  '�
��	�  ��  �������%  
�
'�	��  ����'.��	� .  �
	�  ������� , 	������	� , ��������	������  �  
������#�%  ������ , ���	�'#��������  ���������  
  
������		  
�����
����  
���������  	������	% , � .� . 	������	% , (�
�$  
������  ��
�����  '������
��	�  
+�
��  ����������	�  (	
	  ������������	� ) ����
���	��	
  	��
��'�����  
��0�
��  	������	%  ��������  ��������	�� , ������	���  ��  	�������
����  
����'�����		 . �  &���  �
'���  ��  ������  ���'
������  	������	%  ��.��  ����  
��	����  ��*��	�  �  ����������������	  ����������  ����	���
���  ��������  ��  
����  �	�������  �	�������	���
���  ����	�����
��	� . 
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�����  3. �
������
��  �
�������  ��
��
���  �������  
 
��
  ��
�  ��������  ����� , ����	
� , ������$#��  �  '�
��	��  ����
�%  

����� , �'#��������  ��
	������  ��  ����	
	 , +'�
(	��	�'$#�%  �  �����  
����'*��% . �  &��% ����	 , ������  	������	% , ��	����� , ����	��� , �  
��	�(	����%  	
	  ��
����%  ����	
� , �'�'�  ����	���	��  �
�  ���������  
����	���
	�  ������� . �
�  ���� , �����  �  &���  '���	���� , ����������  �����	��  
��������  +�
���� , ��  '���%�	�����  
  
������  ���'�  	�����������  
��	�(	�����  	  ��
���� -
���	���
��  ����	
�  	  ���������  ����	
� . 

 �
 , ��	�(	�����  	  ��
�����  ����	
�  �  ��������  '�
��	��  ���'�  
��������������  ��  �����%���	�  �
��'$#	�  +�
�����  [66]: 

- 

	���	���
	�  (�����%���	�  ����*����%  	  ���	.����%  ��������'��  
���*��%  ����� , �����%���	�  	������	�  ��������'��  ���*��%  ����� , 
�����%���	�  ����*����%  �
�.����	 , �����%���	�  ��
�������  	�
'���	� , 
�����%���	�  ���	.������  �����+������  ���
��	� , ����	���
��  	  
�	���	���
��  �����%���	�  ��
	  (���
� ), �����%���	�  ����  (��.�� ), 
�����%���	�  �����+���  �  
�����	���� -�
�	����	  �������	 ); 

- 
���	���
	�  (�����%���	�  �
'��
���  ��
''��  	  ���	.����%  
��������'�� , �����%���	�  �	
��������	����  ����
�� , �����%���	�  
����������	 , 
���	�	��������  �����%���	�  +�
�����  
���	���
���  
������������ ); 

- 	�
'���������  (�����%���	�  �	���(		 , '������  �����%���	� , 
�����%���	�  
	��%���  '�
����	% , �����%���	�  �
'��	���
���  *'�� , 

���	�	��������  �����	���
	� , 

	���	���
	� , ������

	���	���
	�  	  
	���  �����%���	� ). 

�����  �������%  �������
	 , �  �������
����  �����
�  ��
.��  
������	����  	  
�����  	������	�  ��	�(	����%  	  ��
����%  ����	
	 . 

�  ���$  ������� , ���������  ����	
�  	���������  �'#���������  
�����%���	�  �
��'$#	�  ��������  +�
����� , ��  '���%�	�����  
  
������  ���  
��
.��  	����������� : 

- �
'�	��  ����'.��	�  (���*���  ���
��	� ). 4��  ����%  ����	��%  �
�  
��������%  ����	
	  +�
��� . �������� , ���  �  '��
	���	��  �
'�	��  ��  
�.���  
10 ������ , ���
��	�  �����  ����������  ��  0,1 !��  (1 ��� ). 4��  ����	� , ���  
��������%  ��0�
� , ������$#	%  ��  �
'�	��  6000 � , �'���  	���������  
���*���  ���
��	�  �  60,1 !�� . �����%���	�  &����  +�
����  ������
���  
�������	�����  ��������	�  	������	%  ����  �������������  �����%  ��������%  
����	
	  ��  ��������� , �  �����  �������������  (����	��� , �������  
���'��� ) 
– ��  ���������  	  ������	������ . �����  &���� , ����	��� , �
�  �'�
����  
'����%���  ���������  �����	�	��������  ������� , ���*���  ����	�����
��	�  
�'���  	�����  �'#�������'$  ��
� , ������'$  �
������  ��������$#��  ��  ����  
�����  ����	�����
��	�  �
	��	�  ��  ���
$������  ����
���	��	
	  ���(����  
�'�
� .  

- 
�����	�����  '���%�	����� . ��
  ��
�  ��������  ����� , ����
��  �����  
��
�����  ����%  	�  �����  ������	����  ���� , �  
������  ��.��  ��������  
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����	
� . �  +�
�����  ����
�%  
�����		  ����

��  ��.��  ������	  ������  
����
�%  ����  (����	��� , ��	�'����	�  �  ����  ������������  ��
������  
�����
��	�  
�
  
�������� , ��
  	  ��������  ���(�����  
�����		 ), ��	.��	�  
������  ����  ('��
	���	�  �
�����	  ����
�  �����  
  '�	
��	$  
�����		  ��
�� -
���	�  '
'�*��	�  �&��(		  ����������	  ����

� ), ������  	  #�
	  �  

�����'
(	��  (����

  �  �������  �
���  �&�	�����  	  	�����  ��
�  ����� , 
������	�  ���  '�	
�����  ���������	� ), �	�
��	���
'$  ����
'$  
�����	$  
(��	�'����	�  �  ����
�%  ����  ���
	����  �	
�������	����  (��
���		 , 
��

$�
	 , 
���

�  	  � .� .) ��'�
��
	����  ����	
�����	�  �	�
�����		  
����

� ), 
����
��'$  
�����	$  ����

�� , �����	���
	%  +�
���  (����	��� , 
��	  �
'��%���  �����.���		  ��#	�����  ��
���	� ), &
�
���
�����	$  (���  
��%���	��  �
'.��$#	�  ��
��  (��������  �  ��%���  ������ ) 	
	  �  ���'
�����  
������	
����  ����  �	���	�  ��  �� ). "�������  �
�'�
����  &���  +�
���  
������	����  �
�  ���������  ����	���
	�  ������� , �����	������  ��  
�
	��
����  ����������  ��������	�  �  ����
�%  ���� , ����	��� , �� -
�
�%����� . 

- 	������	�  ��������'��  ���� . 4���  +�
���  �
	���  ��  .	�
	�  
����
�	��
	  �	����  (����	��� , �	����
	���
	� ) ���������  ��0�
��� , 
��������  	��$#	�  ��
�*	�  
�&++	(	����  ��0������  ���*	���	� ; 

- �.	��������  �����	�  .	�
����% . �  .	�
�����  �	����
	���
	�  
�	����  ��  ������  �����.	���  ��  3 ��  8% ���������������  ����'�� , �  �  
���(����  &
��
'���(		  &��  
�
	������  ��.��  �����	����  ��  15-18% [71]. 
�.	��������  ������%  .	�
���	  ��  ��
��  �
'�	���  '�'�*���  �	���	���
	�  

�������  �	�����	���� , �  ��  ��
�*	�  �
'�	���  ������
���  ������'$  
��
	�	�'  ��������  ��0���  
����������� ; 

- ��������	�  �����	�  .	�
����%  ����
�%  ����% . �
	��	�  �������	�  
����
�%  ����  �  �	����
	���
	�  �	�����  ����������  �'#��������  �
�  
��������%  ����	
	 . ��	  ������
�����  ��������
������  &��  ��.��  ��	����	  

  ��
��'  �	����
	���
�%  �	����� , ��������'  ���������	 , �  ����%  	  
����	���
	�	  ���
�����	��	 ; 

- �
	��	�  ����
�%  �����  ��  ���������	�  ����	  ��.�'  ��������%  
����	
�%  	  �������	��$#	�	  �'���	 . 

���  &��  ��	����
����'��  �  ��� , ���  	������	�  ��������%  ����	
	  – &��  
����
���%  ����������
���%  �
���  ��'
	  ��  	������	�� , 
�����% , 
  
��.�
��	$ , ��
�  ���  ��  ����������  ����#��  �  ��'���%  
	�����'�� , ���  
�������  �  ��#	��%  	�+����(		 . 

�����  ���� , ���������  ����	
�  	  �����
��	�  �����
.�$�  ����	������ , 
����
�$���  �����  ����	���
	�  �������� , 
������  ��  ���'�  	��
���������  �  
����������		  �  '.�  	��$#	�	��  �����	
��	 . �
�  ��	����  ��.��  ��	����	  
	������	�  ����	������  �� , 
������  ��  ���
�����  �����	
��	�  ��
'�	
	  
*	��
��  �������������	�  
�
  �  ������% , ��
  	  �  ���.����
�%  ��
�����  
��
������
�%  �����
�����	 . 

5�
	  �����	��  ��.�'  ����%  ������������  �����	
	 , ��  �������		  

������  ����������  	������	�  ����������  ��'.	� , ����	��� , ������ , �  
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�����	
��	 , �������	���	  �
�  	������	%  ��� , �� , ��%���	��
��� , ��.��  
�����'.	��  �  �	�  �����  �������� . �  �� , 	  ��'�	�  ����	���
	�  ��������  
��%���'$�  ��������� , '����
�$���  �������	
�% , 	��$�  �����  �  ���	��
�� . 
��  ����  	  �'#���������  ���
	�	� :  

- �� -������ , �  �������  ����
��	�  ��  ���	��
�  – �������  	  ��'���  
��'.	�  ����
�$���  ��	�'�	��
���  ��  ����  &������	���
���  	��'
���  
(	�����	
��	  &����		  ���'�  ��
�����  ����'�  ����
���  ���
��	�  (��� ), 
�	����
	
�  ����
���  ���
��	� , &
�
���&����	� , �����	���
��  &����	� , 
�	������	���
��  &����	�  	  &������	
�  ������  ��'.	� ), �  ���  ����
�$���  
���	�'#��������  ��  ����  ��%���	�  �	
�  ��.���	 . ��	  &���  ������  ������%  
�������
	  ����
��	�  	���
	�  ��  ���	��
�  ��
�����  �����  �'#��������� , 
���
�
�
'  ��  
�������  &����  ���(����  ���	�	�  ������������  	  ��
���%*��  
+'�
(	��	�����	�  
�
  ���	��
� , ��
  	  ����
	�*�����  	���
	� ; 

- �� -������ , �  ������%  �
'�	�� . /
'�	��  ��%���	�  ������  ������
����� , 
�  �������� , ��
�	���
	�	  ������.��	��	  	�  	���
������	� . ��
������  
�����������  �������  	��$�  �
'�	�'  ����  ��  1000 � . ���  ���'�  
����'.�����  ��  �����
����  �
'�	�  !	������  �
����  – ��  11000 � . 

- � -�����	� , �'#����'��  ����	��
����  ����	(�  ��  ������	  ��%���	� . 
�����  ��%���	�  ����
���  ��'.	�  (������ ) ������
���  �����
	  �	�'� . 
������������  ����
����  ���  	��	�
�����  �����
��	  �'��
 ; 

- � -��������� , �
�  ��'.	�  �'#�������'$  ��
�  	�����  �
������ , 
����	��$#��  '  ������  60 '�
��  (����	��� , '  �������  ! k. 48 ��� . 5). 
�
������  ���  
�
��
���� , 
�
  ����	
� , �  �����
��  2-6 '�
�� ; 

- � -����� , ���  ����
��$�  ����	��
���  ��
�*��  
�
	������  �����	% , 
���  ��'.	� , ���  ����'��  ��
�*���  
�
	������  ��	�����  	  �������'�� , 

������ , �  ���$  �������  ��
.��  ������	��  	������	� ; 

- 	 , ��
���( , � -*����� , �������  ����	  ���  �  �������	��$#	�  �'����  
��
�$���  ����	��
���  ��
��  �
�.���	 , ���  �����  ���	��
�  �  ��'.	�� . 

���  &��  ��	���	�  
  ���' , ���  	������	�  ���  �'#��������  ��
	��$���  
��  	������	%  ����
���  ��'.	� . 4��  
�������  
�
  '�
��	%  	������	%  
(����������  ����'�����	�  	
	  ��
	����� ), ��
  	  ������  	����	��
���%  	  
���	���	�'$#�%  �������'�� , ��	��������  �����	
  	������	% , 
�	���	��  
&++�
�	�����	  	  ��'�	�  ����
��� . 

�������  	���  ��*��
�������' , ��.��  �����	��  �
��'$#�� .  
�������	�  ��������%  ����	
	  ��
�$���  ��.��%  ��������%  �����$  

���(����  ����	�	�  ���������  �����
��	% . ��	  &���  
�'�  �������� , 
������  
��
.��  ��*�����  �  ����#�$  	������	% , ���������  '��
	�	������ , �  
����'�����	� , �������	���  �
�  �����	��(		  	������	%  ������	���  ���  ��
��  
�
�.���  	  ����������#	� . ���
	�  /"� ��  	  ������	���%  ��
'�����(		  ��  
��������	$  	������	% , �  ��
.�  '���  *	��
���  �	�������  	������	�  
�����.���  '�
��	%  &
��
'���(		  	���
	%  ��������%  ����	
	 , ��
�����$�  
���
�	���
'$  �
�.�����  (�  ����'$  ������� , ��  ������'  ���'����  	  
������	������'  ������	 ) ��
'���	�  �������  ��  ��
�*�%  ��������  �������� , 
����#	�  �����  ���������	
��	  ���������  ����	���
	�  ������� .  
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��&���'  ��	  �����	��(		  	������	%  �
�.��%  ��������%  ����	
	  
(�
����������  	���
������	�  �����  �����	��(		  	��
������	%  ��	�(	����%  
	  
���	���
�%  ����	
	  [5]. ��  ������  '�����'����  �����  ���'�  ����  
����������  �
��'$#	�  ��������  ��
������(		  ��  �����	��(		  	������	%  
���������  ����	���
	�  ������� . 

�� -������ , ���  ���������  ��������#	�  	������	%  ��
.��  ����  
�#���
���  ������
	�	������  �'���  ����
	�����	�  ���(����  ������  
	������������  �����(�  ����	
	  �  	���
������	��  ���	�
	��
�����  

���
�
��  �
�  ���
	�	���
�%  �(��
	  �.	������  ������	%  ��
'#	�  
����
���	��	
  �	���	���
	�  ���(�����  	  
�����
	�'����  ��
	�	� . 

�� -������ , &
����	�����
����  	��
������	�  ��
.��  	����  
��������'$  
����$����'$  ������.
'  �
�  �������	�  �  ��.	��  ���
�����  
������	  ���
	�	���
	  ����������  	  ��
'������  �������  ������  �  
����'���%  ����	��	���
	  ����������%  ��������$ . 4��  ������
���  
�������	�����  �����  	  ������	�  ��
'�����% , ���	���  �  ��
�������  
	������	% , 	�+����(		  �  ����'���% , �������	��
���  �����������%  +���� . 

� -�����	� , ���
	�	���
	  ��
.��  ����  ������
���  	  ��+	
�	������  �  
���������  	  �����	
�  	������	%  ����	���
	  ���'��	���  �  ���
	  ����	�  
�����������	  �����  ����	(�  ����
���	��	
  ��0�
��  	������	%  	  
�����������  	�������
����  
���
�
���  '�
��	%  (����	��� , 	���������  
���
��	%  �  ������'��� -	�	������  �
'�	�� ). 

 �
	�  ������� , 
������  �����	
	  ������#�%  ������ , ����  �����	�� , 
���  ��	  �����	��(		  &
����	�����
����  ���������  	��
������	% , 
	�������
���%  �����  ��
.��  ����  ����#��  	����	��
��� -���	�
	��
����  

���
�
��� , ������#	�  	�  	����	��
���%  	  ���	�
	��
���%  �	���� , 
�����
�$#	�  ������	���  ������������  ��
'����'$  	�+����(	$  �  '�����  
�����  ��
'������  �������  	  ���
	�	���
	�  ������  	  ��������
���  ��  �  
�	�� , '������  �
�  ��
���
�  – ���������  [70]. ��	  &���  �������	��  
�����	��������  �����'  ��
	�  ������� , �����  ��
'������  �������  ������  
������	���  	���
�����
	��  �
�  �������.���	�  ���
�������	  	���
��'����  
��	  ��������  �������	���
	�  ����
�% , �  ��
.�  	�  
����
�	���
	  �  '�����  
���
����  ���%���  ��0�
��  	������	%  	  �����	�  ���� .  
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�����  4. *�
�������������  -��� . *�
�������  		& . "����������
���  
���
�������  �
�������  

 
��������	��
���%  &���  	������	% , 	
	  &���  	�  �����	��(		 , ��
�����  

���	�  	�  �����  ���������  ��  ������	  &�����  ������%  �������
	  	���
	% . �  
&��  ����������� , ���
�
�
'  	�����  ��  �#���
�����	  ��������
	  
&
����	�����  ���	�	�  �� , ���
�
�
�  '���*��  ��  �'���  �������� . 1������  
����'������  ��%���	�  ����������  �������	��$�  ���'����	�  ��*������  
�	�'�(	%  �  ������  	�������
�����  
���
�
��  	  �	�����  ���������	�  
	������	% . 

��������
�  ��������%  ����	
	  
  	������	��  – &��  ������  ��'����
	%  
���(��� , ��	  &���  
�
	������  ��������	��
����  ������	��	%  ������'$  
���	�	�  ��  �
�.����	  ������  	��
��'�����  ��0�
�� . "�	����  ���  �����.���  
������ , 
������  ���'�  ������	����  �  ���
��  ��������	��
�����  &����  
	������	%  ��������%  ����	
	 , ���
�	���
	  ��  ��������
�����  �����.��� . 
��&���'  �  ���
��  �����%  ������  �'�'�  �����������  ��
�
�  ���  ������
��	�  
����� : ��������
�  ����'��  ����
���  ���
��	�  	  �����
��	���
��  
���������	�  	������	% . 

��  ��������  ������	�  ���  +�
� , ���  �
�  ����	��
�����  
�
	������  
���������  ����	���
	�  �������  ���	�  	�  �������	���  	�����	
��  &����		 , 
�������	��$#	�  +'�
(	��	�����	�  ����'�����	� , ��
�����  ����'�  
����
���  ���
��	� . "�  *	��
�  	���
��'����  �  �	������  .	������������	�  
&
	��.�%  ��	������  �� , �	������  ���'
	�����	�  �
��'����	 , �'�
����  
'������
��  ���������  ���������  �  �	
����  ��	�����  �������	
	  	  �  ��'�	�  
'����%����� . ��&���'  ������  ��������
	  �������	����  
  ������  �����������  
��	  �����	��(		  	������	%  ��������%  ����	
	  �����  ����� . ��	  &���  

�������  ��������
	  �	����  ���  	����  ��
�*��  ������	� , 
�
  �
�  
+'�
(	��	�����	�  ����	
	 , ��
  	  �
�  
$��% , ��  &
��
'��	�'$#	� . ��&���'  
�	.�  ��	������  ��
������  ��������  ������	�  ��  &���  ���(���� . 

�
�  ������	�  	  	���
������	�  ���  (�  ��
.�  ����	�  ��'�	�  ����� : 
����� , ������ , 
	�
����� , ��
	�  	  � .� .) 	���
��'$�  ���(	�
����  ���'��  
(��

��� ), 	��$#	�  ������%  
���'�  	  ����.�����  �����'��% , 
�����
�$#�%  ���'
	������  ���(���  ����
���	�  ���'��  	  ������  ����  ��	  ���  
�����.���		 . �
�  ����
���	�  ���'���  ����'���  (�.��	�  ����'��  ��  ����
	�  
��
	�	�  ���
��	� ) 	���
��'$���  ���(	�
����  ��*	��  – 
���������� . 

�����������  ���'�  	����  ���
	����  
�����'
(		  	  ��	�(	��  
��%���	� , ��  ��#	�  �
�  �	�  ��
�����  ��������	� : ����*��	�  ���
��	�  	  
������#��	�  ���� .  �
  
�
  ��	���	�  ���
	����  
�����������  ��  ����	�  �  
�����	  �����%  ������ , .�
�$#	�  ��
��  ��������  �����������  �  ������  
������� , ��.��  ��
����������  '����	
  [47]. �	.�  ��
�
�  �
�  �����
	  

���
�  	�
�.��  ��	�(	�  ������  ���*������  
���������� . 

���*����%  
���������  – &��  ��*	�� , �  
�����%  �.��	�  ����  
��'#����
�����  ������#��	��  ���*�� , �����*�$#���  ��������� -
����'����
����  ��	.��	�  �  (	
	����  
���������� . ��	.��	�  ���*��  
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�������	������  
�	��*	��� -*��'����  �����	���� , ����	������  �  
��	����
�� . ��  �	�'�
�  4.1 ��
����  ������	���
	%  ���(���  ��������	� , 
�.��	�  	  ��������	�  ����  ���*��� . )�������	�  &���  ���(��� . 8	
	��� , 
��
������%  ��  �	�'�
� , 	����  �������$#	%  	  ���������
���%  ����'�
	  	  
����	������  

����� . ���
��	�  ��  �������$#��  ����'�
�  	����  ��
	�	�'  
p1, �  �  ���������
����  – p2. 

 

 
)	� . 4.1  �����	���
	%  (	

  ���*������  
����������  

 
�  ����*��		  ������	���
���  (	���
����� ) (	

�  ���
���  �
��'$#	�  

���'#��	� : 
� ) ��	  ��	.��		  ���*��  ���'����'��  �������  ������������ ; 
� ) �����	  ����  ��	  ��������		  	  ��������		  ���'����'$� ; 
� ) ���'����'��  ���
������  ��.�'  �����  	  ����
��	  (	
	���� ; 
� ) ���'����'$�  '���
	  	  �������
	  ����  	� -��  ���
�������%  �  

������  

	  '�
�����	�� ; 
� ) �������$#	%  

����  ���������  ��
��������  �  
��%���  
����  

��
�.��		  ���*��  	  ��
	�  .�  �������  ��
��������  �  
��%���  ������  ���  
��
�.��		 . ���������
���%  

����  ��
��������  ���������  ��	  ���
��		  �  
(	
	���� , ������  ���
��	$  �  ���������
����  ����'�
�  	  ���������  
��
��������  �  ������  ����	.��	�  ���*���  
��%����  
�����  ��
�.��	� ; 

� ) ����	�  ��.�'  ��	.'#	�	��  ����
��	  ���*����%  ��'���  
���'����'�� . 
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 ����  ���(���  ������  
����������  ��.��  ��	����  �
��'$#	�  
������� . 

��	  ����
�  ��	.��	�  ���*��  	�  
��%����  
�����  ��
�.��	�  (���
�  4) 
�  
��%���  ������  ��
�.��	�  (���
�  1) �  (	
	����  ���������  ���
��	� , 
	��$#��  ��
	�	�'  �	.�  ���
��	�  p1, ���  ������
���  �������$#	%  

����  
��
������  (��������  ���
��	% , ��	����#	�  
  ��
���	$  

������ , ��  
�	�'�
�  '�
����  ��  ��
����� ). ��
��  ���	����	�  ����
���	�  (	
	����  
�����  ���  ���
��	��  p1. ��	��  �  ���
'  1, ���*���  ���	����  ��������  
��	.��	� . �������$#	%  

����  ��
��������  	  ���	����	�  �.��	�  ����  �  
(	
	����  ��  ���
��	�  p2 (���
�  2). ���
�  &���� , 	� -��  �����
.�$#�����  
��	.��	�  ���*�� , ���
��	�  �  (	
	����  ������	���  ��*�  ���
��	�  p2, 
��
�����	�  ����  ���������
���%  

����  ��
�������� . 1����  ���	����	�  
��������	�  ����  �  ���������
���%  ����'��
  ���  ���
��	��  p2. ���
�  ��	����  


�����  �  
��%���  
����  ��
�.��	�  (���
�  3), ���������
���%  

����  
��
�������� , ���	������  ��	.��	�  ���*��  ������ , ���
��	�  �  (	
	����  
���
�  ������  ��  ���
��	� , ����*���  ���  p1, 	  (	

  ����������� . 

������� , ���  ��	  �������	����	  �.��	�  ����'��  ��  ����
	�  ��
	�	�  
���
��	� , ����'����  ���
�
�
�  ��'����%  �.��	� . �  &���  �
'���  
���������  
�'���  �������'�������� . �����  ������  ��
���  
����������  ��	������  ��  
�	� . 4.2 [47]. 

 

 
 

)	� . 4.2 �����  ������  �������'���������  
���������� : 
1 – (	
	���� ; 2 – ��
��	
��	
	 ; I-III  – ��'���	  �.��	� . 

 
�����.'������  ��
��	
��	
	  2 �������	��  �
�  ��	.��	�  

��������'��  ����'��  ���
�  
�.����  (	

�  �.��	� , ���
�
�
'  ��	  �.��		  
����'�  ����������� , �  �
	*
��  ��
�*��  ����*��	�  ��������'��  ����'��  
��.��  ��	����	  
  ��.�
���
����  ���
�����	�� , ����	��� , ����
������	$  
�����  ���
� -����
	 .  �
.�  �
��'��  �����	��  ��	���	�  ��  �� , ���  
�.���  
���
��'$#��  ��'����  �.��	�  
����������  	����  ����*��  ����������  
�����	� . 4��  ��0��������  ����*��	��  ���
��	�  �  
�.��%  �
��'$#�%  
��'���	  ��	  ����������  
�
	������  ����  	  '�	
		  �.��	� , ��	��
����  �
�  
����  ��'����%  (���  ���*�	  ����	����  �  ���	�  
�
�������  ��
�� ). 

"������%  ����
���% , 
������  ��.��  	����  �����  ��	  ��������
�  ��� , 
��
�����  ��
	�	�  �  �.����  ����'��  ���
	����  ��������$#	�  ��	����% . 
��	��
��  ����������������	  	�  �	�  ��
�$���  �������  ����	(� , ����  	  
���
� . "�	  ���'�  �
�������  �
	��	�  ��'�  ��  ��'��  ��'��	  �	�����  
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���������	�  �.����  ����'���  	  ����'�����	� . ����	��� , �������  ����	(�  
�  ��	�'����		  ���
�  	
	  ����  �����'$�  ��
������� . !��'�  ��������������  
&�'
��		 , �  ��
.�  ���	����	��  ���.���	�  	
	  
�������(	�  (�����  ����
  	
	  
��������  ���� ). !��'�  ��	�'���������  	  ��'�	�  ���������	� , �  ���  �	�
�  
.	������������  �	
�������	��� .  

/"�  ��"  8573-1-2005 [22] �����.	�  �
��'$#	�  ������
��	� , 

���$#	���  �(��
	  
�������  �.�����  ����'�� . 

1. �&����
� , �&����
	  – ������  �  ������%  �����  �������  	
	  .	�
	�  
����	( , �  ��
.�  ����	(  �  �����+����%  +����  (������%  	  .	�
�% ) �  
������	��
���%  �
������$  ���.���	� . 

2. ��
������  – �
��
��	� , ������#��  	�  ����	���	%  ��'�  	
	  ��
��  
����	( .  

3.  ��
�  ����  – ��������'�� , ��	  
�����%  ���	������  
�������(	�  
��������  ����  	�  ����'�� . 

4. !	
�������	���  – .	������������  
�
��	������'$#	�  ��	�	(�  
(��
���		 , ��	��  	
	  ���..	 ). 

5. !��
�  – �����  '�
���������� , ������#	�  	�  *���	  	
	  ��
��  
������  '�
�����  (� 6). 

6. 6���	(�  – ������%  	
	  .	�
	%  �	�
�����%  ��0�
�  �  ��
�%  �����% . 
7. )�����  ����	(�  – ��	��
�*��  ��������	�  ��.�'  ���'.���	  

����	(��	  ����	(� . 
8. "����	��
����  ���
��	�  ��������  ���� , �����	��
����  �
�.�����  – 

����*��	�  ���(	�
�����  ���
��	�  ��������  ����  
  ���
��	$  
����#������  ����  ��	  ��% .�  ��������'�� . 

9. ���  – ���  �  ��������'��%  �	.�  
�	�	���
�% , ��	  
�����%  ��  ��.��  
����%�	  �  .	�
'$  +��'  ��	  	������	���
��  �.��		 . 

��	�	��  ����
��	�  ��������$#	�  &
�������  �  �.����  ����'��  
����	���  ��0����$���  ��	����%  ������  	�������� , �
�'.�$#���  ���  
����'�� .  �
 , ��  ������  �����.	�  �  ����  
�
�� -��  
�
	������  �������  ����	(  
(��
	 , ����	 ). "�  ��
.�  ������  �����.	�  ������%  ��� . 4��  ��	���	�  
  ���' , 
���  ��	  �.��		  �����+������  ����'��  ���(	�
����  ���
��	�  ��������  ����  
������ , ��  	� -��  ����*��	�  ��������'��  ����  ��  ���.������ . ��	  
���
��'$#��  ��
�.���		  ����'��  �����'����  
��������  	  ����'�  ��
�����$  
����#�����  �������  �����  (����	��� , &��  ��.��  	����  �����  �  
��������
	��
���%  �	�����  ��'���������� ). �����+����%  ����'�  ��
.�  
�����.	�  ���������	�  �����	  ���
	����  
��(�����(	%  	 , ���	��  &���� , 
��.��  ����  ���������  .	������������	  �	
�������	����	 . 

������  	�����	
��  ���������	�  �.�����  ����'��  ��
�����  
����'�����	� , 	���
��'����  �
�  �.��	�  ����'��  (
��������� , �����'�� ). 
!��
� , 	���
��'����  �  �	�����  ����
	 , ��	���.��  ��������  �  �.	�����%  
����'�  	  ��.��  �����	����  �  ���  �  ����%  	�  ����  	
	  ��
��  +�� : .	�
�% , 
�&����
���%  	
	  �����������% .  

��
	�	�  ������  �������  ��	����%  ���	(���
���  �
���������  ��  

�������  ��� , �  	���
������	�  ��
���  ����'��  ��.��  ��	����	  
�
  
  	����'  
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	  ��
��
�  ����	
	  (����	��� , '��
	���	�  
�����		  	� -��  ��
	�	�  �  ����'��  
�
��	 ), ��
  	  
  ���	(���
����'  �����%���	$  ��  �����	��  ��
���
� , 
	���
��'$#���  ����'�  �
�  �����	� . 

4��  ��	���	�  
  ���' , ���  	���
�������  �.���%  ����'� , ��
'�����%  
���������������  ��  
����������  (��������  ���*������ ), ���
�	���
	  
��.�
���
���  (��
	  ��
�
�  ���
���	%  ��  ����#��  �����������  
�
	�������  
����������  +	
���'$#	�  &
������� ). �
�  ��	��
	  �.�����  ����'��  ��  
'�����'���  ��.�
���
����  ��	����%  ��	����$���  ��'*	��
	 , +	
���� , 
����������  	  ���
��
�������
	��
	 . 

"�'*��	�  �.�����  ����'��  ��.��  ��'#����
�����  �'���  ����'�
��	�  
���  �����  ��

�� , ����
�����%  �	
	
���
��  – ��#������ , ��	����$#	�  	  
'���.	��$#	�  �
��' . 

-	
����  	���
��'$���  
�
  �  �	�����  ������  ����'��  �
�  
���������� , 
��
  	  ���
�  �.��	� . ������'
(		  +	
�����  ���'�  ����  ���
	����	 , 
����	��� , ��  �����  
����������  ��.��  ������  +	
��� , �����.�#	%  �����  

����� , ����
������  ����

	���
�%  ���'.
�% , ��������%  	��'���	�
����  
���
�� . ��	  &���  ����'� , ������	�  �  ������  ���'.
	 , ����
������  ���
�� , 
	  ����	(�  ����	  �����$�  �  ��� .  

����������  	���
��'$�  (	

�����  ���#��	�  �.�����  ����'�� , ���  
�����
���  ����
	��  ��  ����  ����	  ���  ��	���	 .  

!��
��
�������
	��
	  ���'�  	���
�������  �������  ���'	  �.�����  
����'��  �
�  ����
��	�  �
��	  	  ���
�  ��  ����  	���(		 , (�������.���  �	
�  
(���
��
�������
	��
	  �	��  (����	+'� ) 	
	  ��	�(	�  '����  ���'	  ����'��  �  
�������'  (����	��� , 
	��  �  �������	��	 ). 

��  �	�'�
�  4.3 ��	�����  ��	���  �	�����  ��	��
	  	  ��'*
	  �.�����  
����'�� , ����������������  �
�  ������  ����������'�����	� . 

 

 
)	� . 4.3 ��	���  �	�����  ��	��
	  �.�����  ����'��  

1 – ����'������� ; 2 – +	
���  ��'��%  ��	��
	 ; 3 – 
��������� ; 4 – ��
��	��
� ;                     
5 – �
������
�����
	��
� ; 6 – ���	��� ; 7 – +	
���  ��'��%  ��	��
	 ; 8 – ��'*	��
�  
('��
��	�  �����  ���� ); 9 – +	
���  ��#�%  ��	��
	  ('��
��	�  �	
������	(  ��
	  	  

�������������  ���
� ); 10 – +	
���  ���
�%  ��	��
	  (��  ������  �
�	�	���������  '�
� , 
'��
��	�  ������� ); 11 – '����%����  �
	��  
���������  (�
�������
	��
� ). 

 
����'� , ��������������%  �
�  ������ , ��������  �  �	����'  �����  

����'��������	
 , �����  ������	�  ����	$  ��'��%  �������	��
���%  �	��
	  	  
��������  �  
��������� , ���  �.	������  ��  �'.����  ���
��	� . ���
�  ������  
	�  ���*������  
����������  �.���%  ����'�  ��������  ���
�������
���  �  
��
��	��
� , �
������
�����
	��
�  	  �  ���	���  (���'� , ��������������%  �
�  
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������	�  �.�����  ����'�� ), �  ����� , �����  ���  +	
�����  	  ��'*	��
� , – 
  
������	��
$ . 

����	���*�%��  �����  /"�  ��"  8573-1-2005 [22], '������
	����  
�
��'$#	�  

����  �	�����  �.�����  ����'��  ��  �������  ����	(��  
(��	������  �  ���
	(�  4.1).  

 
 ��
	(�  4.1 

���

  
 

*��
�����  
���
�����  ��
��  
��
��#  �  1 � 3 

.� ���  
��
��# , ���  

 

���#�����#�� , 
�� /� 3 

 .� ���  ��
��#  d, ���  
/  0,10 0,10 < 

d /  0,5 
0,5 <     

d /  1,0 
1,0 <   

d /  5,0 
0 �  ����������		  �  ��������	��	  

��
�������
�  	
	  ������#	
�  
����'�����	� , ��  ��
��  .���
	� , ���  
�
�  

����  1 

��  ��������  
 

��  ��������  
 

1 ��  
��������  

100 1 0 

2 ��  
��������  

100000 1000 10 

3 ��  
��������  

��  
��������  

10000 500 

4 ��  
��������  

��  
��������  

��  
��������  

1000 

5 ��  
��������  

��  
��������  

��  
��������  

20000 

6 ��  ��	��������  ;  0,5 ;  0,5 
7 ��  ��������  ;  40,0 ;  40,0 

 
�	.�  �  ���
	(��  4.2 	  4.3 ��	������  ������	�  �  

�����  �	�����  

�.�����  ����'��  ��  �����.��	$  ����  �  .	�
�%  +���  	  �
�.����	 . �  ���
	(�  
4.4 ��������
���  

����  �	�����  ��  �����.��	$  ����
 . �� -��  �
�.��%  
��	����  ���������	%  �.�����  ����'��  �	
�������	����	 , 

���	+	
�(	�  
&����  �	��  ��	����%  �����	�	������  �������	��  ����'��  
  ����	
���%  	
	  
������	
���%  ��
���	  ��	�����	� . 

 
 ��
	(�  4.2 

���

  ���#�����#��  ��
�  �  (�
���  $� �  Cw, � /� 3 

7 ;  0,5 
8 0,5 < Cw ;  5,0 
9 5,0 < Cw ;  10,0 
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 ��
	(�  4.3  
���

  �����������  �����  ��
� , º�  

0 �  ����������		  �  ��������	��	  ��
�������
�  	
	  
������#	
�  ����'�����	� , ��  ��
��  .���
	� , ���  
�
�  

����  1 

1 ;  - 70 
2 ;  - 40 
3 ;  - 20 
4 ;  + 3 
5 ;  + 7 
6 ;  + 10 

 
 ��
	(�  4.4  

���

  �����  ���#�����#��  ��
��  (�  $� ��  �-�� ���� , 
(�
��
��  �  ����� ), �� /� 3 

0 �  ����������		  �  ��������	��	  ��
�������
�  	
	  
������#	
�  ����'�����	� , ��  ��
��  .���
	� , ���  
�
�  

����  1 

1 ;  0,01 
2 ;  0,10 
3 ;  1,00 
4 ;  5,00 

 
��	���	��
���  
  ��������%  ����	
�  ��.��  �����	�� , ��� , ����	��� , 

�������	���
	�  	����	��
����  	  ���'
	�'$#	�  �	�����  ����'$�  
	���
������	�  ����'�� , 	��$#���  

���  �	�����  ��  �	.�  �������  ��  
�����.��	$  ���
�  	  �������  ����	(  	  ��  �	.�  ����������  ��  �����.��	$  
�
��	 , �  ����'� , ��������������%  �
�  �����	�  (�  �	�����  .	������������	�  
&
	��.�%  �� ) ��
.��  ���������������  ������'  

���'  �	�����  ��  �������  
����	(��  	  ���
' , �  ��  �����.��	$  �
��	  ��
.��  ����  ��  �	.�  ��������  


���� . 

�'��	�'�  ��*��
������� , �
��'��  �#�  ���  ������
�'�� , ���  
��������
�  �.�����  ����'�� , ��������  ��� , ��
�����  �������	�����$ .  �
 , 
����	��� , ����'� , ����������%  
����������� , ��.��  �����.���  ��  180 
�	

	����  ����	(  ��
	  ��  1 � 3, 	����  �
�.�����  ��  50 % ��  80 %, 	  
�����.���  ��  0,01 ��  0,03 �� /� 3 ���
� . ��	  �.��		  ����'��  
��(�����(	�  
��	����%  '��
	�	������  ������(	���
���  ���
��	$  �.��	� . ����'� , �.���%  
��  1 !�� , �����.	�  �  1 � 3 �
�
�  2 �	

	�����  ����	(  ��
	 . ��
	�	�  
���������	%  �����  
  ���'*��	$  ������  �������	���
	�  �	����  ��  ����  
�
����	�  �
��'$#	�  ���	(���
����  �����%���	% : 

- +	�	���
���  (��
'���
�  
���
�� , ����
  	  ������
����  &
������� , 
������	�  ����
	 , ��

	�	���	�  ����	.���  &
������� , �����	���%  	���� , 
����'*��	�  ��
���	% );  
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- �	�	���
���  (
�����	�  ����

	���
	�  ����
�% , ����'*��	�  
���	�����  '�
�����	%  	  
����
 ); 

- &
�
���
	�	���
���  (����'*��	�  
����
�	�'$#	�  ����
�% , 
����
������  	�  ������  �����	�
�� ). 

�  (�
�� , ��  80 ���(�����  ��
����  �������	���
	�  �	����  ���	������  
��  ��	�	��� , ���������  �  ��������������$  ����'�� . 

�
��'$#�%  ������% , 
����'$  ��	���	���  ��*���  ��	  �����	��(		  

$���  	������	%  (&��  
�������  ��  ��
�
�  ��������% , ��  	  
$��%  ��'��%  
����	
	 ), ��
�����  	�  �����
��	���
��  ���������	� . 

�  ����������		  �  /"�  )  51672-2000 [24] �����
��	���
��  
���������	�  	������	%  – &��  '������
��	�  	  ��	�����	�  ��'����  	  
�����	��(	�����  ����� , ����	���
	�  ������� , �����
��	���
	�  ����	
  	  
���� , �������	���  �
�  ��
'���	�  ����������%  	����	��
���%  	�+����(		  
�  ������	��  ��
�����
�%  
�������  	  �����������	  ����'
(		  	  '�
'� , �  ��
.�  
�  ������	��  ����
���	��	
  �����%���'$#	�  +�
�����  	  (	
	 ) ��.	���  
+'�
(	��	�����	�  ��0�
��  ��	  	������	�� , ��'�	�  '�
��	%  	������	% . 

"������%  (�
�$  �����
��	���
���  ���������	�  	������	%  ��
�����  
��
'���	�  ����������%  	����	��
���%  	�+����(		  �  ������	��  ��
�����
�%  

�������  	  �����������	  ����'
(		 . 

�  ��������  �������  �����
��	���
���  ���������	�  	������	%  
�������  [24]: 

- ������	�  �������	���  '�
��	%  �
�  ��
'���	�  ����������%  
	�+����(		  �  ������	��  ��
�����
�%  
�������  	  �����������	  ����'
(		  
��	  	������	�� ; 

- ��������
'  �����	
  	������	% , �������	��$#	�  ��
'���	�  
���'
������  	������	%  �  �����*�����$  	  ������	����	�����$ , ��  
������#	�  ��  �����
�  '������
�����  ���� ; 

- ��������
'  ��������  	������	% , �������	��$#	�  ��
'���	�  
����������%  	�+����(		  �  ������	��  ��
�����
�%  
�������  	  �����������	  
����'
(		  	  	�  ����������	�  '������
�����  ��������	�� ; 

- ��������	�  �����
��	���
�%  &
�����	��  ��������  	  �����	
  
	������	% ; 

- ���������	�  �����
	  �������  	������	% , 	���
��'����  �  �+����  
�������������	�  ���'������������  �����
��	���
���  
�����
�  	  ������� , 	  
��	��������  �
�  
�����
�  ����������  	����'���%  ����'
(		 , 
����
���	��	
  '�
��	%  	������	% , '�
��	%  	  ����������  �����������	  ��'��  
	  �������	�  �
�'.�$#�%  ����� ; 

- ���������	�  �������(		  	�������
�����  ����'�����	�  �  ����������		  
�  /"�  )  8.568-97 «/��'�����������  �	�����  ���������	�  ��	�����  
	������	% . �������(	�  	�������
�����  ����'�����	� . "�������  
��
�.��	� » [9]; 

- ���������	�  
�
	����
	  �������  	������	% , ��  ���
�.�#	�  
���'�����������'  �����
��	���
��'  
�����
$  	  ������' ; 
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- ���������	�  �������(		  �����	
  ����
���	�  	������	%  �  
����������		  �  /"�  )  8.563-96 «/��'�����������  �	�����  ���������	�  
��	�����  	������	% . !����	
	  ����
���	�  	������	% » [11] 	  �����	
  
	������	% ; 

- ��������
'  �������
�  	�������
����  ��������
��	%  
  ����
���	$  
	������	%  	  	������	% , ����	���
��'  ���
'.	���	$  	  �������(		  
	�������
�����  ����'�����	� . 

�  ���
��  �����
��	���
���  ���������	�  	������	%  �'#���������  
������	�  	��$�  �
��'$#	�  �����	� , 
������  �'�'�  	���
���������  �  
��
���%*�� : 

- �����*�����  ����������  
������
�  – &��  ��������  ��.�'  
���'
������  	������	%  ����
���	��	
	  ��0�
��  ��	  +�
�	���
	�  '�
��	��  
	������	%  	  	��	����  (��%���	��
���� ) ������	��  ����
���	��	
	  ��0�
��  
��	  '�
��	��  	������	% , '������
�����  �  ������	����  ��
'�����  ��  
������  	������	%  ��0�
�� ; 

- ������
����
	����  �����������  
������
�  – &��  ����
���	��	
�  
���'
������  	������	% , ������
�����  �
	�����$  ���'
������  	������	%  
������  	  ����  .�  ��0�
��  ��  ��	���  �����	
��  �  ����������		  �  
��������	��	  ������  	  ����  .�  ������	�����  ��
'�����  �  ��	�����	��  
���
	����  &
����
����  ����'�����	�  ������	  ����������	  �  ������  �����  �  
������  
��������	�� . (������	����	�����  ���'
������  	������	%  ���	�	�  
��  ��
�
�  ��  �������	  	������	% , ��  	  ��  �����������	  	  ����	
�����	  
����
���	��	
  	����'�����  ��0�
�� , �������������  ����
���	��	
  ��0�
��  
��.�'  	������	��	 , �  ���  �	�
�  ��  ��������  ����
���	��	
  �����(��  (���� ), 
����������  �
�  	������	% ); 

- ���	��
�  (������ ) ������
����
	���
  – &��  �����
���  ���'�
�����  
����
$����  �����.���	�  ��.�'  ��'��  ���'
������	  	������	% , 
��
'������	  �  '�
��	��  ������	����	����	  �
�  �����	��
���%  ����������	  
0,95; 

- ��������	����  (����
	���� ) �����������  
������
�  – &��  
����
���	��	
�  ���'
������  	������	% , ������
�����  �
	�����$  ���'
������  
	������	%  ������  	  ����  .�  ��0�
��  ��  ����%  	  ��% .�  �����	
�  �  
����������		  c ��������	��	  ������  	  ����  .�  ������	�����  ��
'�����  �  
����%  	  ��% .�  
��������		  ���	�  	  ���  .�  ����������  �  	���
������	��  
������  	  ����  .�  &
����
���  ����'�����	�  �  �����	�  
����
���  �����.'�
�  
������	 ; 

- ���	��
�  (������ ) ��������	���
  (����
	���
 ) – &��  �����
���  
���'�
�����  ����
$����  �����.���	�  ��.�'  ��'��  ���'
������	  
	������	% , ��
'������	  �  '�
��	��  ������������	  (����	����	 ) �
�  
�����	��
���%  ����������	  0,95. 

�  �����
��	���
��'  ���������	$  	������	%  ����0��
�$���  
�
��'$#	�  ��������  ��������	�  [24]. 
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1.  	��  �������  	������	% , ��	��������  ��	  ��������		  	������	%  
�
�  (�
�%  �������
���%  ����	+	
�(		 , ��
.��  ����  '����.����  
/������������  )���		 . 

2. 4
����
���  �������  	������	% , 	���
��'����  ��	  ��������		  
	������	%  �
�  (�
�%  �������
���%  ����	+	
�(		 , �  ���  �	�
�  ��	  
�����
�  
����
���	��	
  	����'���%  ����'
(		 , ����
���	��	
  '�
��	%  	������	% , 

�����
�  ����������  �������  	  �������  ���	������������  +�
�����  	  
�������	�  �
�'.�$#�%  �����  	  ��	  �������.���		  ����������	�  ��	���	��  
��

���(		  �  ����������		 , ��
.��  ����  �������� . 

4
����
���  �������  	������	% , 	���
��'����  ��	  ��������		  
	������	%  �
�  (�
�%  �������
���%  ����	+	
�(		 , �  �+���� , ��  
������  ��  
������������$���  ���'����������%  �����
��	���
	%  
�����
�  	  ������ , 
����	+	(	�'$�  	  
�
	��'$� . 

3. �����������  �����(�  �������  	  ���%���  ��#����  	  �����	�
�� , 
	���
��'����  ��	  ��������		  	������	%  �
�  (�
�%  �������
���%  
����	+	
�(		 , ��
.��  ����  '����.������  �	���  �  ����������		  �  /"�  
8.315-97 [12]. 

4. ��������
����  ����'�����	�  ��
.��  ����  �����������  �  
����������		  �  /"�  )  8.568 �  '�����  ��������	%  ������	����  ��
'������  
��  ������  	������	% . 

5.  ����
��	���
�� , 
����������� , ����������
����  	  � .� . 
����'�����	� , ��  ������#����  
  	�������
����' , ��
.��  ������������  
���	��	���
�%  ������
�  ����	���
���  �������	�  �  ����������		  �  
'
����	��	 , �����.�#	�	��  �  	����'
(	��  ��  &
��
'���(		  &����  
����'�����	�  	
	  �  ���������  ��  �	� . 

6. !����	
	  ����
���	�  	������	% , ��	��������  ��	  	������	��  �
�  
(�
�%  �������.���	�  ����������	� , ��
.��  ����  �����������  	
	  
��������	������  �  ����������		  �  ��������	��	  /"�  )  8.563. 

7. )��'
�����  	������	%  ��	  	������	��  ��
.��  ����  ����.���  �  
��	�	(��  ��
	�	� , ���'#�����  
  ��	�����	$  �  )���	%�
�%  -�����(		  
(/"�  8.417-2002 [10]). ���'�
����� , ���  ����
���	��	
	  	  ���������  
����'
(		 , ������
����%  ��  &
����� , �  ���  �	�
�  �������  	������	% , ���'�  
����  ����.���  �  ��	�	(�� , '������
�����  ��
���	
�� , 	
	  �  '�
�����  
��	�	(�� , '������
�����  �  ����������  	  ��'�	�  ������	����  ��
'������  
�
�  ������
�����  ��'��  ���������%  ����'
(		 . ��	  &���  ���'
�����  
	������	%  ����.�$�  �  ����������'$#	�  ��	�	(�� . 

8. !����	
	  	������	%  ��
.��  ���������������  ��  ������  ��
�.��	%  
������	����  ��
'������  /��'����������%  �	�����  ���������	�  ��	�����  
	������	%  	  ������	����  ��
'������  ��  ����'
(	$  	  ������  ��  
	������	% , ��	  &���  ��
.��  ����  ����
����  �
��'$#	�  ��������	� : 

- '������
���  �����  ��
�����
�%  �������	  	  ������	����	����	  
���'
������  	������	%  (�  ���  �	�
�  ��.
����������%  ������	����	����	 ); 

- ����'��������  ���(��'��  �(��	���	�  ����
���	��	
  �����*����	  	  
������	����	����	  ���'
������  	������	% ; 
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- ��	  �(��	���		  �����*����	  ���'
������  	������	%  '�����  
�����*�����  	������	%  ����������  ����'
(		  	  �
	��	�  ��  &�	  ���������  
��

����	%  +�
�	���
	�  '�
��	%  	������	%  ��  '�
��	%  	������	% , 
'������
�����  �  ������	����  ��
'�����  ��  ������  	������	%  ����'
(		 ; 

- ���������  	������	�  �
�  
�����
�  '�
��	%  �����������	  ��'��  	  
�������	�  �
�'.�$#�%  ����� . 

9. !����	
�  	������	%  ��.��  �

$����  �  ����  �  
�������  ��������%  
����	  �����	
'  (�����	
	 ) ����
���	�  	������	% , �����������'$  
(������������� ) �  ����������		  �  ��������	��	  /"�  )  8.563 	
	  �����.���  
���

	  ��  �����	
	  ����
���	�  	������	% , ���
�����	��������  �  
���'�����������  ���������� . 

!����	
	  	������	% , ��	��������  �
�  (�
�%  �������.���	�  
����������	� , ��
.��  ���������������  ��������	��  ����	
  �������.���	�  
����������	�  ����'
(		  
��
������  �	��� . 

10. ��
'����� , �  
������  ���
�����	������  �����	
	  	������	% , 
��
.��  �����.��� : 

- ��������  ����������  ����'
(		 , �����������%  	������	�� , 	  
����
���	��	
  '�
��	%  	������	%  �  '
����	��  ���	��
����  ������	%  	  
�	��������  	������	% ; 

- ������	�  ����
���	��	
  �����*����	  ���'
������  	������	%  	  
	������	%  ����������  ����'
(		  	  ����
���	��	
  '�
��	%  	������	% , 
��	�	������  �����%  �����	
� ; 

- ������	��  	  ���(��'��  �(��	���	�  ������	����	����	  ���'
������  
	������	%  (	
	  ���

	  ��  ������	���%  ��
'���� , ���
�����	�'$#	%  &�	  
���(��'��  �
�  ����  �	���  	������	%  �����������  �	��  ����'
(		 ); 

- �����	
	  ����
���	�  	������	%  ����������  ����'
(		  	  
����
���	��	
  '�
��	%  	������	% , ��
	  ��	  �

$����  �  
�������  ��������%  
����	  �  �����	
'  	������	% ; 

- ��������	�  
  &��
���� , ���������  	������	% , 	�������
����'  	  
����������
����'  ����'�����	$  (
	��  '
����	�  	�  �	���  	  ����
���	��	
 ), 
�����	�
��  	  ���
�	��� ; 

- �����(		  ��������
	 , ��������	�  	������	% , �

$���  ������
  
������ , ��������
	  	  ������	�  �����(��  (���� ) �
�  	������	% , �
���	���  
�������
	  ������  	������	%  	  ���	�
��	%  ���'
������  	������	%  ��	  
	������	�� ; 

- ��������	�  
  �+���
��	$  ���'
������  	������	% ; 
- ��������	�  
  
��
	+	
�(		  �������
� , �������#���  	������	� ; 
- ��������	�  
  ���������	$  �����������	  ����
������  ����� ; 
- ��������	�  
  ���������	$  &
�
��	���
�%  �����������	 . 
11. ����
��  ������	����  ��
'������ , ���
�����	�'$#	�  �����	
	  

	������	%  ����'
(		 , ��
.��  ������������  �����
��	���
�%  &
�����	��  �  
�����
� , '������
�����  ��  ������	��	��  	  �  �����	��(	�� , �������#	�  
	������	�  ����'
(		 . 
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12. ��
'���� , ���
�����	�'$#	%  ��������'  	������	% , ��
.��  
�����.��� : 

- ��������  ����������  ����'
(		 , �����������%  	������	�� , 	  
����
���	��	
  '�
��	%  	������	%  �  '
����	��  ���	��
����  ������	%  	  
�	��������  	������	% ; 

- ��������  ��
'������ , ��  ����������	�  ��������	��  
������  
����������  	������	� ; 

- ��������  ��
'������ , ���
�����	�'$#	�  �����	
	  	������	% , 
���
�������
������  	  ��0��  ������	���  &
����	������ ; 

- ������
 , '�
��	� , �����  	  ���
	  ��������	�  	������	% ; 
- ��������	�  
  ����
���	��	
��  �����*����	  	  ������	����	����	  

���'
������  	������	%  	  	������	% ; 
- ��������  &��
���� , �������  	������	% , 	�������
�����  	  

����������
�����  ����'�����	�  �  '
����	��  	�  �	���  	  ����
���	��	
 , 
�����	�
��  	  ���
�	��� ; 

- �����	
'  	  ������
  ������ , ��������
	  	  ������	�  �����(��  (���� ) 
�
�  	������	%  	
	  ���

	  ��  ���'�����������  ��������� , 
���
�����	�'$#	�  �����	
'  	  ������
  ������ , ��������
	  	  ������	�  
�����(��  (���� ) �
�  	������	% ; 

- �
���	���  �������
	  ������  	������	%  	  ���	�
��	%  ���'
������  
	������	%  ��	  	������	�� ; 

- ��������	�  
  �+���
��	$  ���'
������  	������	% . 
13. )��'
�����  	������	%  ��
.��  ����  ��+	
�	������  �  �����
�
� , �  


������ , �  �	�
�  ����	�  ������	% , ��
.��  ����  '
����� : 
- ��	�������	�  ��0�
��  	������	% , 
�����
	�'����  ��	  	������	��  

����
���	��	
	  ���%���  	  ����������  ��0�
�� ; 
- ��	�������	�  	  ���������	�  ��
'����� , ���
�����	�'$#���  

�����	
'  	������	% ; 
- ����
���	��	
	  '�
��	%  	������	%  	  ���*�	�  �����%���'$#	�  

+�
����� ; 
- ���'
�����  	������	%  (	������	% ) ����
���	��	
  ���%���  	 /	
	  

����������  ��0�
�� , ����
���	��	
	  �����*����	  ��
'������  ���'
������ , �  
��
.�  ������	����	�����  ���'
������  	������	%  (��
	  	������	�  ��0�
��  
������	
	��  	  �  '�
��	��  ������	����	����	 ); 

- ��	�������	� , �	��  	
	  ��������  ����
���	��	
	  &��
����  	  �������  
	������	% , 	���
���������  ��	  	������	�� ; 

- ��
�	�	��  	�������
�����  ��������
��	� . 
14. �  ����������		  �  �������	  �����
��	���
���  ���������	�  

	������	%  �����
��	���
	�  �
'.��  $�	�	���
	�  
	(  	
	  	���  
�����	��(	�����  ���'
�'��  ��  ���������	$  ��	�����  	������	%  ��
.��  
����
����  �
��'$#	�  +'�
(		 : 

- �����	��(	$  	  ��������	�  ���������  ��  ���(	�
	����	  ��'�	�  
����	���
	�  �
'.�  ������	��	�  �	������	���
���  ���
	��  �������	�  
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	������	% , 
�����
�  	  	������	%  �  	�������
����  ��������
��	�� , �  ��
.�  
�(��
	  �������	�  	������	%  �  	�������
����  
��������	�� ; 

- ��������
'  ������	��	%  ��  �����*���������	$  �����
��	���
���  
���������	�  	������	%  �
�  (�
�%  �(��
	  ����������	�  	  	���  	������	% , 
'����	�  �  	�  ���
	��(		  	  
�����
�  �����  
���
�
��  ���  ��  	�  
������������%  ���
	��(		 ; 

- �������������  ������	�  ������	����  ��
'������  (���'�����������  
���������� , ����	
  ��  �����
��		 , ��
������(	%  ��  �����
��		 ) 
/��'����������%  �	�����  ���������	�  ��	�����  	������	% ; 

- '����	�  �  ��������
�  
  �

���	��(		  	�������
����  ��������
��	% ; 
- '����	�  �  ��������
�  
  ����	+	
�(		  �	����  
�������  	  ���	������� ; 
- ����
���	�  �����  ��  �������(		  �����	
  ����
���	�  	������	%  (��	  

��
	�		  �

���	��(		  ��  �����  �������(		  �����	
  ����
���	�  	������	% ) 
	  '����	�  �  �������  ��  '�	+	
�(		  	  ��������	��(		  �����	
  ����
���	�  
	������	% ; 

- '����	�  �  �������(		  	�������
�����  ����'�����	� , ��������
�  
��������  	  �����	
  �������(		  	�������
�����  ����'�����	� ; 

- ��������	�  �����
��	���
�%  &
�����	��  ��������  	  �����	
  
	������	% ; 

- ��������	�  �����
��	���
�%  &
�����	��  ����	���
	�  �����	% , 

�����'
����
�%  	  �����
��	���
�%  ��
'�����(		 , ����
���  ������	����  
��
'������ , ���
�����	�'$#	�  ��������	�  
  	������	�� ; 

- �������������  ��������
��	�  ��	��������  �  	�������
����  
��������
��	��  �������  	������	%  ��  �����
' , �����	��(	$  �����  ��  

�
	����
�  �������  	������	%  �  ����������		  �  ��%���'$#	�	  
������	����	  ��
'������	 ; 

- ����
���	�  �����  ������  	������	%  �
�  (�
�%  �����
��	���
���  
���������	�  	������	%  (��  ��
����  	�������
����  ��������
��	% ); 

- ��������
'  	  �������	�  ��
'������ , ���
�����	�'$#	�  �������  
�����
��	���
���  ���������	�  	������	%  ��  ������	��		  (�  �����	��(		 ), 
'����	�  ���������  ��  ���(	�
	����	  ��'�	�  ����	���
	�  �
'.�  �  �������  ��  
�
�'�
	��(		  ������	���%  ����  ��  �����
��	���
��'  ���������	$  
	������	% ; 

- �����
��	���
	%  ������  ��  �������	��  	  ��	�����	��  �������  
	������	% , �������������	  �����	
��	  ����
���	�  	������	% , &��
����	 , 
��	��������	  �
�  
�
	����
	  �������  	������	% , ��  ���
$���	��  
�����
��	���
	�  ����	
  	  ���� , ������	����  ��
'������  ��  ���������	$  
��	�����  	������	%  ��	  ��'#����
��		  	������	% . 

)����  ��
�  �������� , ���  ����%  	�  ��������  �����  �����
��	���
���  
���������	�  	������	%  ��
�����  �������(	�  	�������
�����  ����'�����	� . 
���
����  /"�  )  8.568-97 [9], ��������  (�
�  �������(		  	�������
�����  
����'�����	�  – &��  �������.���	�  �����.����	  ������	������	�  '�
��	%  
	������	%  �  �����
��  ���'�
�����  ��

����	%  	  '������
��	�  ��	�������	  
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	���
������	�  	�������
�����  ����'�����	�  �  ����������		  �  ���  
��������	�� . 

�������(	�  ����'�����	�  ��.��  ����  ����	���% , ���	��	���
�%  	
	  
��������% .  

����	���%  �������(		  	�������
����  ����'�����	�  ��������$�  ��	  
�����  ���  �  &
��
'���(	$  �  ������  	�������
����  ��������
��		 . 

���	��	���
��  �������(	�  	�������
�����  ����'�����	�  – &��  
�������(	� , 
�����%  ��������$�  	�������
����  ����'�����	�  �  ���(����  
&
��
'���(		  �����  ������
�����  	������
�  ������	 , 
������  '������
���  
�  &
��
'���(	����%  ��
'�����(		  ��  	�������
����  ����'�����	�  	
	  ��	  
����	���%  �������(		 . �������
�  ������	  ���	��	���
�%  �������(		  ���'�  
����  '������
���  ��  ���'
������  
�����
�  �������	�  	�������
�����  
����'�����	�  �  ���(����  ���  &
��
'���(		 , ��	  &���  �
�  ���
	����  �����%  
	�������
�����  ����'�����	�  &�	  	������
�  ���'�  ����  ���
	��� . 

��������
����  ����'�����	�  ������������  ��������%  �������(		  �  
�
'���  ���  �������  	
	  ������	��(		 , ��������	�  �����  �  +'��������� , ��  

������  ���  '������
��� , ������#��	�  ���(	��������  	�������
�����  
����'�����	�  	
	  ��'�	�  ��	�	� , 
������  ���'�  �������  	������	�  
����
���	��	
  ������	������	�  '�
��	%  	������	% . 

�  �������(		  	�������
�����  ����'�����	� , �  �����	�	����	  ��  ��  
�	�� , ����0��
�$�  ���  ��������	% , ��	��������  �	.� . 

1. �
�  �������(		  	�������
�����  ����'�����	� , 	���
��'�����  ��	  
�������
���%  ����	+	
�(		  ����'
(		 , ��	  	������	��  ����'
(		  ��  
����������	�  �������
����  ��������	��  ���'�����������  ����������  	  ��	  
���	��������  ����'
(		 , ������
����%  ��  
�����
���  �
�  ���'�����������  
�'.� , �  ���  �	�
�  �
�  �'.�  �+���  �������  	  �����������	 , ��
.��  
��	��������  ��������  	������	%  '����.������  �	��� , &
����
���  �������  
	������	%  ��
.��  ����  ��������� , �����	
	  ����
���	�  	������	%  
��
.��  ����  �����������  �  ����������		  �  /"�  )  8.563. ��	  �������(		  
	�������
�����  ����'�����	�  �
�  	������	%  ����'
(		 , 	���
��'���%  �  
��'�	�  �+���� , ��
.��  ��	��������  ����������  	
	  
�
	���������  
��������  	������	% . 

2. �������	� , �����
'  	  
�
	����
'  �������  	������	% , 	���
��'����  
�  
�������  �������  	������	%  	
	  �  �������  	�������
�����  ����'�����	� , 
��'#����
�$�  �  ����������		  �  ������	����	  ��
'������	  
���'����������%  �	�����  ���������	�  ��	�����  	������	% .  	��  �������  
	������	% , �����	������  �  	�������
����  ����'�����	� , ��	��������  �
�  
	������	%  ����'
(		 , ������
����%  �
�  �'.�  �+���  �������  	  
�����������	 , ��
.��  ����  '����.����  �  '������
�����  �
�  �����%  �+���  
�����
� . �����	������  �  	�������
����  ����'�����	�  ��������  	������	%  
��
.��  ����  '����.������  �	��� , ���%�	  ����	��'$  �����
'  	  ���
�.���  
���	��	���
�%  �����
�  �  ���(����  &
��
'���(		  	�������
�����  
����'�����	� , ��
	  	������  �����.�����  	�  	�0��	�  �
�  ��������	�  
�����
	 . 5�
	  
�����'
�	����  	���
���	�  	�������
�����  ����'�����	�  ��  
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�����
���  	�0���  ����������  ��������  	������	%  �
�  ��������	�  ���  
���	��	���
�%  �����
	 , ��  ���������	
��  ����'�����	�  ��
.��  ����  
����'��������  �����.�����  ���  �����
	  �  ���(����  &
��
'���(		  ���  
�������.� , ����	��� , �  	���
������	��  ����������  �������  �����
	 . 

3.  ��������	�'����  �  ���(����  	���
������	�  	�������
����  
����'�����	�  ���
�.	�  ����	���%  �������(		  ��
�
�  ��	  �����  ���  �  
&
��
'���(	$ . 

)�������	�  ��
��  ��������  ���
	����  �	��  �������(		  
	�������
�����  ����'�����	� . 

1. ����	����  �������(	�  	�������
�����  ����'�����	�  ��

$������  �  
&
�����	��  &
��
'���(	����%  	  ����
���%  ��
'�����(		  (��	  ��
	�		  
���
����% ), ��  �������		  
�����%  ����
����  '������
�  	�������
�����  
����'�����	� , &
����	�����
����  ������
��		  ���  ����	���
	�  
����
���	��	
  	  �������.���		  ��	�������	  	���
������	�  	�������
�����  
����'�����	� . 

����	��'$  �������(	$  	�������
�����  ����'�����	�  ��������  �  
����������		  �  ��%���'$#	�	  ������	����	  ��
'������	  ��  �����	
	  
�������(		  ������
������  �	��  	�������
�����  ����'�����	�  	
	  ��  
����������  	  �����	
��  �������(		  
��
�������  ����'�����	� . ���������  
	  �����	
	  �������(		  	�������
�����  ����'�����	� , ��	���������  ��	  
	������	��  ����'
(		 , ������
����%  �
�  �'.�  �+���  �������  	  
�����������	 , ��
.��  ���%�	  �����
��	���
'$  &
�����	�'  �  '������
�����  
�
�  �����%  �+���  �����
� . 

"�0�
���	  ����	���%  �������(		  ��
�����  
��
������  	�������
����  
����'�����	�  �  ����	��������	  ����	���
	�	  ����
���	��	
��	  
������	������	%  '�
��	%  	������	%  	  ��	  ��
	�		  	�+����(	�����  
���������	�  (����	��� , 
����$������ , �����������  ���������	�  	
	  
���������	�  �
���	����	  +'�
(	��	�����	� ). 

 ���	���
	�  ����
���	��	
	  	�������
�����  ����'�����	� , 
���
�.�#	�  ������
��	$  	
	  
�����
$  ��	  ����	���%  �������(		 , 
���	��$�  	�  �	�
�  ����	��������  ����	���
	�  ����
���	��	
 , 
'������
�����  �  ����	���
�%  ��
'�����(		  	  ������
�$#	�  �����.�����  
������	������	�  '�
��	%  	������	%  �  ��������  �	��������  �  ���'�
�����	  
��

����	��	  �  �����	�  '������
������  	������
�  ������	 . 

����	����  �������(	�  	�������
�����  ����'�����	�  ������	���  

��	��	�% , ����������%  �'
����	��
��  ������	��	�  	
	  �����	��(		  ��  
���
������	$  �  ���'�����������  ��'����  �����
��	���
	�  (������  	
	  
�������  ���'����������%  �����
��	���
�%  �
'.�� , ��
	  	�  ��������	��
	  
��
.��  '����������  �  ������  
��	��		 . �  ������  
��	��		  ������  
��������	��
	 : 

- ��������
��	�  ������	��	�  	
	  �����	��(		 , �������#���  
	������	�  ��  ������  	�������
����  ����'�����		 ; 

- �����
��	���
�%  �
'.��  ������	��	�  	
	  �����	��(		 , 
��������
��	�  
�������  ������	�  	������	�  ����'
(		 ; 
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- ���'�����������  ��'����  �����
��	���
	�  (������  	
	  �������  
���'����������%  �����
��	���
�%  �
'.��  ��	  	���
������		  
	�������
�����  ����'�����	�  �
�  	������	%  ����'
(		  �  (�
�$  ��  
�������
���%  ����	+	
�(		  	
	  	������	%  ��  ����������	�  �������
����  
��������	��  ���'�����������  ����������  	
	  ��	  ���	��������  ����'
(		 , 
������
����%  ��  
�����
���  �
�  ���'�����������  �'.� ; 

- ��
���	
�  ��  ������	��		  �  �
'���  	���
������	�  	�������
�����  
����'�����	�  �
�  	������	%  ����'
(		 , ������
����%  ��  
�����
���  �
�  
�'.�  �+���  �������  	  �����������	 . 

����	��'$  �������(	$  	�������
�����  ����'�����	�  (��  
	�

$���	��  	�������
�����  ����'�����	� , ��	���������  �
�  	������	%  
����'
(		 , ������
����%  �
�  �'.�  �+���  �������  	  �����������	 ) ���'�  
������	��  ��  ���������%  ������  �

���	��������  �  ����������		  �  
�����
��  �)  50.2.008 [53] ��
�����  	  �������  �����	��(		  �����
��	���
�%  
�
'.��  ���
����  ��
���	  	�  �

���	��(		 . ����	��'$  �������(	$  
	�������
�����  ����'�����	� , ��	���������  �
�  	������	%  ����'
(		 , 
������
����%  �
�  �'.�  �+���  �������  	  �����������	 , ���'�  ������	��  ��  
���������%  ������  �����	��(		 , �

���	��������  �  ����������		  �  �����
��  
!�  2647-2001 [44]. 

��������
����  ����'�����	�  ��
.��  ��������
�����  	�������
����	  
��������
��	��	  ��  ����	��'$  �������(	$  ������  �  ����	���
�%  
��
'�����(	�%  	  ����	���
	�	  ���������	 , �������	���	  �
�  ���  
�����
�����  +'�
(	��	�����	�  	  �
�  ��������	�  ����	���%  �������(		 . 
��	  &���  �  ������  ��������
����%  ����	���
�%  ��
'�����(		  ��
.��  
����	�� : 

- &
��
'���(	�����  ��
'�����  ��  /"�  2.601 [14], �

$���  +���'
��  
��	  ���  ��
	�		  (�
�  	���������  ����'�����	�  ��
.��  ����  ��������
���  
&
��
'���(	�����  ��
'�����  +	��� -	������	��
� , ������������  ��  
�'��
	%  ���
 ); 

- ���������  	  �����	
�  ����	���%  �������(		  	�������
�����  
����'�����	� ; 

- �����	
�  ���	��	���
�%  �������(		  	�������
�����  ����'�����	�  �  
���(����  &
��
'���(		 , ��
	  ���  ��  	�
�.���  �  &
��
'���(	�����  
��
'������ . 

���������  	  �����	
�  ����	���%  �������(		  	�������
�����  
����'�����	�  ���'�  ����  �����������  ��������
��	�� , �������#	�  
	������	� . ��	  &���  �����	
�  ����	���%  �������(		  	�������
�����  
����'�����	�  ��  	����  �����	���	�  ��  ���
'  ��%���	� , 	  ��
	  ���  
'���
��������  ��������	�� , ����0��
�����  
  ������'����'  	�������
����'  
����'�����	$  ��  �������	  	  ������	����	����	 , ���  ��.��  ��	��������  
	�������
����  ��������
��	��  �  ��
���%*��  �
�  �������(		  �����	�����  
	�������
�����  ����'�����	�  ���
��	�����  ��������	�  �����	�	��  ��  
���
��  ���  ������	�  �  &
��
'���(	$ . 
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�  ���(����  ����	���%  �������(		  ��
.��  ����  '������
��� : 
- �����.�����  ������	������	�  ���*�	�  �����%���'$#	�  +�
�����  	  

��.	���  +'�
(	��	�����	�  ��0�
��  	������	% , '������
�����  �  
��
'������  ��  �����	
	  	������	%  ����'
(		  
��
������  �	��� ; 

- ��

����	�  ����
���	��	
  '�
��	%  	������	%  ��  ����	��������  
������	% ; 

- ���������	�  �����������	  �������
�  	  ���'����	�  ��������  
�����%���	�  ��  �
�'.�$#'$  ����' ; 

- ��������  ����
���	��	
  	�������
�����  ����'�����	� , 
������  
���
�.��  ������
�  ��	  ���	��	���
�%  �������(		  ����'�����	� , �  ��
.�  
������ , ��������  	  ���	��	������  ��  ��������	� . 

)��'
�����  ����	���%  �������(		  ��
.��  �+���
�����  �����
�
�� , 
�����.��	�  
�������  ��	������  �  ��	
�.��		  5. �����
�
  ����	���%  
�������(		  	�������
�����  ����'�����	�  ��
.��  ����  ����	���  
����������
��  	  �
����	  
��	��		 , ������	�*	�	  ����	��'$  �������(	$ . 

��	  ��
�.	��
����  ���'
������  ����	���%  �������(		  ��  �������		  
�����
�
�  ����	���%  �������(		  �+���
�����  ��������  ��  +���� , 
������
����%  /"�  )  8.568-97. ��������  ����	������  �'
����	��
�  
������	��	�  	
	  �����	��(		  ���  ������	
���  ����	����  �������(	�  
	�������
�����  ����'�����	� . 

��	  ���	(���
����  ���'
������  ����	���%  �������(		  ������	�  �  �	�  
��
.�  '
�����$�  �  �����
�
� . 

������	�  �  ��������  ���������  (���  �����  	  ����  �����	 ), ��
'������  
�  ���(����  �������(		  ������	�  ����
���	��	
  	�������
�����  
����'�����	� , �  ��
.�  ���
  ���  ���
��'$#�%  ���	��	���
�%  �������(		  	  
���	��	������  ��  ��������	�  �  ���(����  &
��
'���(		  ��
.��  ����  
��������  �  +���'
��  	
	  ���(	�
���  ���������%  .'���
 . 

2. ���	��	���
��  �������(	�  	�������
�����  ����'�����	�  �  ���(����  
���  &
��
'���(		  ������	���  �  ��0��� , �������	���  �
�  �������.���	�  
����������	�  ����
���	��	
  	�������
�����  ����'�����	�  ��������	��  
������	����  ��
'������  ��  �����	
	  	������	%  	  &
��
'���(	�����  
��
'������  ��  ����'�����	�  	  ��	�������	  ���  
  ��
���%*��'  
	���
������	$ . 

�����

��'�'  �����������  ����
���	��	
  	�������
�����  
����'�����	�  	  ��0��  �����(	%  ��	  ���  ���	��	���
�%  �������(		  
'������
	��$�  ��	  ����	���%  �������(		  ����'�����	� , 	�����  	�  
����	��������  ����	���
	�  ����
���	��	
  ����'�����	�  	  ���  
����
���	��	
  
��
�����%  ����'
(		 , 
������  ������
�$�  ��	  	������	�� . 

���	��	���
��  �������(	�  ������	���  ����'��	
��	  ��������
��	� , �  

������  '������
���  ����'�����	� , '��
����������	  �'
����	��
��  
��������
��	�  �
�  ����
���	�  &��% ������ , 	  ��������	��
��	  
�����
��	���
�%  �
'.��  ������	��	� . 

)��'
�����  ���	��	���
�%  �������(		  	�������
�����  ����'�����	�  
�+���
�$���  �����
�
�� , �����.��	�  
�������  ��	������  �  ��	
�.��		  6. 
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�����
�
  �  ���'
������	  ���	��	���
�%  �������(		  ����	����$�  
	(� , ��  
������	�*	� . �����.����  �����
�
  �'
����	��
�  ������	��	�  
(�����	��(		 ). 

��	  ��
�.	��
����  ���'
������  ���	��	���
�%  �������(		  �  ��������  
(+���'
��� ) 	�������
�����  ����'�����	�  ��
�$�  ����������'$#'$  
�����
' , �  ��  ����  ����'�����	�  ��	
���
�$�  �	�
'  �  '
����	��  ����  
����������%  �������(		  	  ���
�  ���
��'$#�%  ���	��	���
�%  �������(		 . 

��	  ���	(���
����  ���'
������  ���	��	���
�%  �������(		  �  �����
�
�  
��
.��  ����  ����	����  ������	��	� , �������	���  �
�  �������	�  
����	���
	�  ����
���	��	
  	�������
�����  ����'�����	�  ��  ����'����  
������	% . 

3. ���������  �������(	�  	�������
�����  ����'�����	�  ��'#����
�����  
���
�  �������  	
	  ������	��(		  �  �����
� , '������
�����  �
�  ����	���%  
�������(		  	�������
�����  ����'�����	� . 

�������'$  �������(	$  ���
�  ��������	�  �����  �  +'��������� , ��  

������  '������
���  	�������
����  ����'�����	� , 	
	  ������#��	�  
���(	��������  	�������
�����  ����'�����	� , 	
	  �������'$  ��'�	�	  
��	�	���	 , 
������  ���'�  �������  	������	�  ����
���	��	
  
������	������	�  '�
��	%  	������	% , ��'#����
�$�  �  �����
� , 
'������
�����  �
�  ���	��	���
�%  �������(		 . 

���
 , ��  ���������
	 , 
�
	�  �������  ��*�����  ������  �������(		  
	�������
�����  ����'�����	� , ������#����  
  ��������  �������  
�����
��	���
���  ���������	�  	������	% . �
��'$#�%  ��.��%  ������% , 
���������%  ����� , ��
�����  ���������	�  �������(		  �����	
  ����
���	�  
	������	% . 4��  ������  ��*�����  �  ����������		  �  /"�  )  8.563-96 
«/��'�����������  �	�����  ���������	�  ��	�����  	������	% . !����	
	  
����
���	�  	������	% » [11]. 

�  '
�������  /"� �  	���
��'$���  �
��'$#	�  ������
��	� : 
"����
��  ��������
�  
�	����
�  ("+, ) – ����
'������  �����(	%  	  

����	
 , ����
���	�  
������  �������	����  ��
'���	�  ���'
������  	������	%  
�  '������
����%  �����*�����$  (��������
�������$ ). 

 �������
�  "+,  – ���(��'��  '������
��	�  	  �������.���	�  
����������	�  !��  ����0��
�����  
  ��% �����
��	���
	�  ��������	�� . 

"�������

�����  -������
��  "+,  – ���
	�  	  �(��
�  ������  �������  
	  �������  	������	% , �����(	%  	  ����	
  ��������	�  	������	%  	  �������
	  
	�  ���'
������  �  (�
�$  '������
��	�  ����������	�  !��  ����0��
�����  
�����
��	���
	�  ��������	�� . 

'�
�����  – �������  �
	����	  ���'
�����  	������	%  
  ��	�����'  
�������'  ������	$ . 

��
�����  �������  ���
��
�  – ������	� , 
������  �
'.	�  �  
�������  
���
����������  �
�  �������	�  	  ��
'����  
�
 : 

� ) ������	���
��  	
	  '������
�����  ������	� , ���	�'$#����  ��  
��'����  ��	�(	��� ; 
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� ) ��	�	������  	
	  �������������  ������	� , ���	�'$#����  ��  
&
����	�����
����  �������  
�
�% -
	��  ��(	���
���%  	
	  ��.�'�������%  
�����	��(		 ; 

� ) ���
���������  	
	  �������������  ������	� , ���	�'$#����  ��  
����������  &
����	�����
����  �������  ���  �'
���������  ��'���%  	
	  
	�.������%  ��'��� ; 

� ) �������	���
��  �.	���	�  (��#��  �������  ������	� ) �������%  
����
'�����	  ���'
������  	������	%  �  '�
��	��  ���'����	�  �������	���  
&��
���� , �������	��$#	�  ������	������	� , ������	�  	  �������'  
����������'$#	�  ������	%  	���������  ��
	�	�  (	��	����  	
	  
��%���	��
����  ������	%  	���������  ��
	�	� , ����.�����  �  '��
�������  
��	�	(�� ). 

#
���	��

�����  �����*�����  – ��������  ��.�'  �������	���
	�  
�.	���	��  ���'
������  	������	%  	  	��	����  (	
	  �  ���  ���'����	�  – 
��	�����  ������� ) ������	�� . 

&���������������  
�	����
�  – �������� , ��������%  �  ���'
������  
	������	%  	  ����
���	�'$#	%  �������	�  ������	% , 
������  ��.��  
��	�	����  	��������%  ��
	�	�� . 

8�
�$  ��������
	  	  ��	�����	�  �����	
  ����
���	�  	������	%  
��
�����  ���������	�  ����
���	�  	������	%  �  �����*�����$ , ��  
�����*�$#�%  �����  �����*����	  	
	  ��	�	�����%  ����
���	��	
	  
�����*����	  (��������
������	 ). 

�  ���	�	����	  ��  �
�.����	  	  ��
���	  ��	�����	�  �����	
�  
����
���	�  	������	%  ��.��  ����  	�
�.���  �  ����
����  ��
'�����  
(��������� , 	����'
(		 , ��
������(		  	  � .� .) 	
	  �����
�  (����	 ) ��
'�����  
(�����
�  ��������� , ����	���
	�  '�
��	% , 
�����'
����
���  	
	  
�����
��	���
���  ��
'�����  	  � .� .). 

!����	
	  ����
���	�  	������	% , �������������  	  
���
�����	��������  ��
'������	  (�  ���  �	�
�  ���'�����������	  
����������	 ), ��	��������  �  �+����  �������������	�  ���'������������  
�����
��	���
���  
�����
�  	  ������� , ���
�.��  ���	����(		  �  -�����
����  
�������  �����	
  ����
���	�  	������	% , ��	��������  �  �+����  
�������������	�  ���'������������  �����
��	���
���  
�����
�  	  ������� , 
��
�$#����  �����$  	�+����(	�����  ���'����  -�����
�����  +����  
���'�����������  ���������� , ��#�����	%�
	�  

���	+	
������  ����	
� -
&
����	���
�%  	�+����(		 , ��.�'��������  (���	���
���� ) ���������� , 
����	
 , ����  	  ��
������(	%  ��  ��������	��(		 , ��(	���
����  ����������  
���'��.���  ����� . 

�����  ����������	��  ���(����  �������(		  !�� , �����	�  ��	���	�  ��  
��  ��������
' . 

)�������
�  !��  ��'#����
�����  ��  ������  	�������  ������ , 
������  
��
.��  �

$����  ��������	�  !�� , ��������	�  
  �������	  	������	% , 
'�
��	�  ����
���	�  	������	%  (���	��
����  ������	�  �
	�$#	�  +�
�����  
	  ���'��	���  ��

����	�  ��  �	� , ����	��� , ��������'��  �
�'.�$#�%  



86 
 

����� , �
�.����	  ����'��  	  � . � .) 	  ��'�	�  ��������	�  
  !�� . ��������  
������  	�
���$�  �  ����	���
��  �����		 , ����	���
	�  '�
��	�� , �������  �  
��'��� -	��
�������
��
�%  ������  	  ��'�	�  ��
'������ . 

�  ��������		  !��  '
�����$�  �
��'$#	�  ������ : 
- ��
����  ��	�����	�  (��0�
�  	������	% , �  ���  �	�
�  ��	�������	�  

����'
(		  	  
�����
	�'����  ���������� , �  ��
.�  ��
����  	���
������	�  – 
�
�  ������  ������	��	� , �
�  �����
	 , �
�  ���	  �����
����  	
	  
��.�����
����  
��������	%  	  � .� .); 

- ��	�������	�  (��	  �������	����	  �������'���  ������
��	� ) 
	��������%  ��
	�	�� ; ��	  	������		  ��
	�	� , ��  '������
�����  /"�  
8.417-2002 [10], �  ��������		  !��  '
�����$�  �������'���  ������
��	�  &�	�  
��
	�	�  
	��  ���

	  ��  ������	����  ��
'����� , �����.�#	�  ��
	�  
������
��	� . "�����
��	�  	��������%  ��
	�	��  ��
.��  ���0������  ��  �����  
�  ��'�	�	  ��
	�	���	  	  ������  ���������	�  
����������  ���	�������  
��	�	(  !�.�'�������%  �	�����  ��	�	(  �� ; 

- ����
���	��	
	  	��������%  ��
	�	��  (�	������  	  ��������%  ���
�� , 
������	�  ��	�+�����	����  ����������  	  � .� .); 

- ����
���	��	
	  ��0�
��  	������	% , ��
	  ��	  ���'�  �
	���  ��  
�����*�����  	������	%  (��������  ������	�
��	� , .���
����  �  �����  

����
��  �  ����	
�� , ������  �����  	  � .� .). 

�  ��
'����� , ���
�����	�'$#��  !�� , ��������	�  
  �����*����	  
(��������
������	 ) 	������	%  	  (	
	 ) ����
���	��	
��  ������
�$#	�  
�����*����	  	������	% , ���'�  ����  '
�����  �'���  ���

	  ��  ��
'���� , �  

������  &�	  ��������	�  '������
��� . 

 �������	�  
  �����*����	  	������	%  '������
	��$�  �  '�����  ����  ��  
������
�$#	�  (�����	���
�% , 	����'�����
���% , ����	��%  ���������� , 
����	
�$#�%  ��	  ������  	  ��	�����
��		  ����� ).  	�	����  ������
�$#	�  
�����*����	  	������	%  ��	������  �  ��	
�.��		  7. 5�
	  ��������	�  
  
�����*����	  	������	%  �  �����  �	��  ��  ������
��� , ��  	�������  
��������	�  ��
.��  �����.���  '
����	� , �����
�$#	�  ��(	���
���  �������  
������  	  ��������  	������	%  	  �'
��������������  	�	  ��	  �������(		  !��  
(��
  ����	
� , ��	  ��
	�		  ���������  ���'�
�  ��  
�����
	�'���%  ��������  
�
�  '������
��	�  ����  �����*����	  	���
��'$�  ����*��	�  ����	(�  
�����*����	  	������	%  ��  !��  
  ���'�
'  ��  
�����
	�'���%  �������� ). 

��
��	�  	������	%  ����$�  �  �	��  ���	��
����  ������	%  	  (	
	 ) 
����	(  �	��������  �����.���  ������	%  �
	�$#	�  ��
	�	� . ��	  
�������	����	  '
�����$�  �����
����  �
�����	  	������	%  	
	  ��'�	�  
����
���	��	
	  �
	�$#	�  ��
	�	� , �  ��
.�  �����	���	�  ��  
�����
.	��
������  	������	% , �	�
�  ����

�
����  ������
��	%  	  � .� . 
������ . 

5�
	  ��	  '������
��		  	�������  ��������	%  �������  	������� , ���  
	������	�  �'�'�  ����
������  �����������  	����	��
����  �	���� , ��������  
	������	%  
������  ���������  �  ������  ������ , ��  '�
��	�  	������	%  
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'
�����$�  �
�  ����  �����
�.��	�  ����  �������  	������	% , �����#	�  �  
	����	��
��'$  �	����' . 

�  ��#��  �
'��� , ���(���  ��������
	  !��  �

$����  �  ����  �
��'$#	�  
&���� : 

- +���'
	�����	�  	����	��
���%  �����	  	  ��	���	�  	��������%  
��
	�	�� ;  

- �������	��
���%  �����  �����.���  �������  ��*��	�  	����	��
���%  
�����	 ; 

- �����  ������  	  �������  	������	%  (�  ���  �	�
�  �����������  
�����(�� , �������������  �����% ), ����������
����  	  ��'�	�  ����	���
	�  
������� ; 

- '������
��	�  ���
�������
�����	  	  �����.��	�  �����(	%  ��	  
��������
�  	  ����
���		  	������	% , �������
�  �����.'������  ���'
������  
	  ���	�
��	%  �
������
����  ���'
������  	������	% ; 

- �����	��(	$  	  ��������	�  &
����	�����  (�����
��	���
	�  
	��
������	% ) ��  �(��
�  ��
�����
�%  �������	  ������������%  !��  �  (�
�$  
'������
��	�  ��	�	������  ����
���	��	
  �����*����	  (��������
������	 ) 
	������	% , ����
���	��	
  ������
�$#	�  �����*����	 , �  ��
.�  
&
����	�����
��'$  ������(	$  '������
������  �
���	���  ����
���	�  
	������	% ; 

- '������
��	�  ��	�	�����%  ����
���	��	
	  �����*����	  
(��������
������	 ) 	������	% , ����
���	��	
  ������
�$#	�  �����*����	  �  
'�����  ��������	% , �����.�#	���  �  	�������  ������  ��  ��������
'  !�� ; 

- ��������
'  ���(��'�  	  '������
��	�  ������	���  
�����
�  �������	  
��
'������  ���'
������  	������	%  �  '�����  ��������	%  �����
�  6 /"�  )  
��"  5725-6 [34]; 

- ��������
'  ����
��  ��
'�����  (�����
� , ����	  ����
��  ��
'����� ) ��  
!�� , �  ���  �	�
�  ����
��  ��������� , ��
	  &��  ����'��������  �  ����	���
��  
�����		  ��  ��������
'  !�� ; 

- �����
��	���
'$  &
�����	�'  ����
��  ��
'�����  ��  !�� ; 
- �������(	$  !�� ; 
- '����.���	�  ����
��  ��
'�����  ��  !��  �  '������
�����  �����
� . 
!�����  	  ��������  	������	%  ���	��$�  �  ����������		  �  

��%���'$#	�	  ��
'������	  ��  �����'  �������  	  �������  	������	%  
�������  �	�� , �  ��	  ���'����		  ��
	�  ��
'������  – �  ����������		  �  
��
������(	��	  !�  1967-89 [42]. 

�������  ����.��	�  ��	�	������  ����
���	��	
  �����*����	  
(��������
������	 ) 	������	%  ��
.��  ���������������  	�������  ������  
��  ��������
'  !�� .  

�  ��
'������  (�����
�� , ������  ��
'������ ), ���
�����	�'$#	�  !�� , 
�  ��#��  �
'���  ��
.��  ����  '
�����  �
��'$#	�  ������	� : 

- ��������	�  !�� ; 
- '�
��	�  ����
���	�  	������	% ; 
- �����  (������ ) 	������	% ; 
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- �����  �����*����	  (��������
������	 ) 	������	%  	  (	
	 ) 
��	�	������  ����
���	��	
	  �����*����	  (��������
������	 ) 	������	% ; 

- ��������	�  
  ���������  	������	%  (�  � .� . 
  �����������  �����(�� , 
�������������  ������ ), ����������
����  '����%����� , �����	�
�� , 
���������  	
	  '
�����$�  �	��  �������  	������	% , 	�  ����
���	��	
	  	  
���������	�  ��
'������ , ���  ��	������  ��������	�  
  ���������  	������	%  
(/"� ,  �  	  ��'�	�  ��
'����� ); 

- �����(		  ��	  ��������
�  
  ����
���	$  	������	% ; 
- �����(		  ��	  ����
���		  	������	% ; 
- �����(		  �������
	  	  ���	�
��	%  ���'
������  	������	% ; 
- ���(��'��  	  ���	��	������  
�����
�  �������	  ��
'������  

���'
������  	������	%  �  '�����  ��������	%  �����
�  6 /"�  )  ��"  5725-6-
2002 [34]; 

- ��������	�  
  �+���
��	$  ���'
������  	������	% ; 
- ��������	�  
  
��
	+	
�(		  ���������� ; 
- ��������	�  
  ���������	$  �����������	  ����
������  ����� ; 
- ��������	�  
  ���������	$  &
�
��	���
�%  �����������	 ; 
- ��'�	�  ��������	�  	  �����(		  (��	  �������	����	 ). 
�  ��
'������  ��  !�� , �  
������  ����'��������  	���
������	�  


��
������  &
����
����  �������  	������	%  	  ��'�	�  ����	���
	�  ������� , 
��
.��  ����  '
�����  ������
	�  (	����������  	  � .� .) ������  &
����
����  
�������  	������	%  	  ��'�	�  ����	���
	�  ������� . ���'�
����� , ���  ������  
��	�����	�  �����	�
�����  ��*�  ������	%  �  !��  �  ��
'�����  (�����
��  
��
'������ ) ���'�  ����  ����  ���

	  ��  ��'�	�  ��
'����� , �  
������  &�	  
������	�  '
����� . 

��
'�����  ��  !�� , ��  	���
��'����  �  �+����  �������������	�  
���'������������  �����
��	���
���  
�����
�  	  ������� , ��������$�  
�����
��	���
�%  &
�����	��  �  �����
� , '������
�����  �  �����
	  	
	  ��  
������	��		 . ��
'�����  ��  !�� , ��	��������  �  �+����  �������������	�  
���'������������  �����
��	���
���  
�����
�  	  ������� , ��������$�  
�����
��	���
�%  &
�����	��  �  ���'�����������  ��'����  �����
��	���
	�  
(������  (/�!8 ) 	
	  �  �����	��(	�� , �����
��	���
	�  �
'.��  
������  
�

���	������  ��  �����  ��������	�  �������(		  !��  	  �����
��	���
�%  
&
�����	��  ��
'������  ��  !�� , ��	��������  �  �+����  �������������	�  
���'������������  �����
��	���
���  
�����
�  	  �������  (�  ����������		  �  
��
����$  �

���	��(		 ). 

��
'�����  ��  !�� , ���������������  �
�  ��	�����	�  �  �+���  
�������  	  �����������	  ���
�.��  �����
��	���
�%  &
�����	��  �  32 
/��'�����������  ��'��� -	��
�������
��
��  	�������
����  	���	�'��  (32 
/���� ) !	���������  )���		 . 

!����
��	���
'$  &
�����	�'  ��
'������  ��  !��  ��  �������� , ��
	  
�������(	�  !��  ����
����  ���	�  	�  ���'�����������  ��'����  
�����
��	���
	�  (������  	
	  32 /����  !	��������  )���		 . 

)�������	�  ���(���  �������(		  !�� . 



89 
 

�������(		  ���
�.��  !�� , 	���
��'����  �  �+���  �������������	�  
���'������������  �����
��	���
���  
�����
�  	  ������� . !�� , 
	���
��'����  ���  �+���  �������������	�  ���'������������  
�����
��	���
���  
�����
�  	  ������� , ������'$�  �  �����
� , '������
�����  �  
���������  	
	  ��  ������	��		 . 

"�������  (�
�  �������(		  !��  – �������.���	�  �����.����	  
����
���	�  	������	%  �  ����������		  �  ���(��'��% , ���
�����	�������%  �  
��
'�����  ��  !�� , �  ����
���	��	
��	  �����*����	  (��������
�������$ ) 
	������	% , ��  �����*�$#	�	  '
�������  �  ��
'�����  ��  !�� . 

�������(	$  !��  ��'#����
�$�  �����
��	���
	�  �
'.��  	  	���  
�����	��(	�����  ���'
�'��  ��  ���������	$  ��	�����  	������	%  
������	��	%  	
	  �����	��(	% , �����������$#	�  	
	  ��	����$#	�  !�� . 

!����
��	���
��  �
'.��  (�����	��(	�����  ���'
�'�� ) ������	��	�  
	
	  �����	��(		 , ��'#����
�$#��  �������(	$  !�� , ��	������'$  �  �+���  
�������������	�  ���'������������  �����
��	���
���  
�����
�  	  ������� , 
��
.��  ����  �

���	������  ��  �����  ����
���	�  �������(		  !��  �  
����������		  �  ����	
��	  �)  50.2.013-97 [52]. 

�������(	$  !��  ���'�  ��'#����
���  �����
��	���
	�  �
'.��  
��'�	�  ������	��	%  	
	  �����	��(	% , �

���	��������  ��  �����  ��������	�  
�������(		  !��  �  ����������		  �  ��*�'
�������	  ����	
��	 , �  ��
.�  
���'�����������  ��'����  �����
��	���
	�  (����� , ������  /��'����������%  
�����
��	���
�%  �
'.��  	  32 /����  !	��������  )���		 . 

�������(	�  !��  ��'#����
�����  ��  ������  ���'
������  
�����
��	���
�%  &
�����	��  �����	�
��  ��������
	  !�� , �

$��$#	�  
�����	�
�  ������	���
���  	  (	
	 ) &
����	�����
�����  	��
������	�  !�� , 	  
��
'�����  (�����
� , ����	  ��
'����� ), ���
�����	�'$#���  !�� . 

��  �������(	$  !��  ��
.��  ��������
�����  �
��'$#	�  ��
'����� : 
- 	�������  ��������	�  ��  ��������
'  !�� ; 
- ��
'����  (����
�  ��
'����� ), ���
�����	�'$#	%  !�� ; 
- ��������'  	  ���'
�����  &
����	�����
�����  	
	  ����������  

�(��	���	�  ����
���	��	
  �����*����	  !�� . 
��	  ��������		  �����
��	���
�%  &
�����	��  �����	�
��  

������	���
���  	  (	
	 ) &
����	�����
�����  	��
������	�  !��  	  ��������  
&
����	�����
���%  �(��
	  ����
���	��	
  �����*����	  	  (	
	 ) 
����
���	��	
  ������
�$#	�  �����*����	  �����	
  ��������$�  ���
	�'  
����������	�   ��������  ��������
��	�  ����
���	��	
  �����*����	  
��������	��  !�  1317-86 [46], ����������	�  ��������  ��������
��	�  
��������
������	  ��������	��  !�  2552-99 [45], �  �
�  !��  �������  	  
���%���  ��#����  	  �����	�
��  – 	�  ����������	�  ��
.�  ��������  
��
�.��	��  /"�  )  ��"  5725-1-2002 – /"�  )  ��"  5725-4-2002 [30 – 33]; 
�  ����	  ����
�.�����  ���(��'�  
�����
�  �������	  ��
'������  ���'
������  
	������	%  ���
	�	�'����  	  ����������  �  &
��������  ��

$���		  
	���
������	�  ���(��'�  ��  /"�  )  ��"  5725-6-2002 [34]. 
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��	  &
����	�����
����  	��
������		  !��  �����*�����  �
���	���  
������������	�  ���'
������  ���
$���	%  �  ������	�  	��������%  ��
	�	��  
��.��  ����  ������
���  �  ����������		  �  ��
������(	�%  !�  2174-91 [41]. 

��	  ��
�.	��
����  ���'
������  �������(		  ���	��������  �
��'$#	�  
��%���	� : 

- ��
'���� , ���
�����	�'$#	%  !�� , '����.��$�  �  '������
�����  
�����
� ; 

- �  ��
'����� , ���
�����	�'$#��  !��  (
����  ���'������������  
��������� ), '
���������  «!��  ����������� » �  ���������	��  ������	��	�  
	
	  �����	��(		 , �����
��	���
��  �
'.��  
�������  ��'#����
�
�  
�������(	$ , 
	��  ���'������������  ��'�����  �����
��	���
���  (�����  	
	  
������  /��'����������%  �����
��	���
�%  �
'.�� , ����
�	�*���  
�������(	$  !�� ; 

- �
�  !�� , ��	�������%  �  �+���  �������������	�  ���'������������  
�����
��	���
���  
�����
�  	  ������� , �  ��
.�  �
�  
�����
�  �������	�  
�
�.���  ����	���
	�  �	����  �  ����������		  �  /"�  )  22.2.04-94 [8] (
����  
!�� , ���
�����	��������  �  ���'�����������  ���������� ), �+���
�$�  
��	����
�����  ��  �������(		  !��  �  ����������		  �  /"�  )  8.563-96 [11]; 
�
�  ��'�	�  !��  ��	����
�����  ��  �������(		  �+���
�$�  ��  ��������	$  
��
���	
� . 

- !�� , ��	��������  �  �+����  �������������	�  ���'������������  
�����
��	���
���  
�����
�  	  ������� , ���
�.��  ���	����(		  �  -�����
����  
�������  �����	
  ����
���	�  	������	% , ��	��������  �  �+����  
�������������	�  ���'������������  �����
��	���
���  
�����
�  	  ������� , 
��
�$#����  �����$  	�+����(	�����  ���'����  -�����
�����  +����  
���'�����������  ���������� , ��#�����	%�
	�  

���	+	
������  ����	
� -
&
����	���
�%  	�+����(		 , ��.�'��������  (���	���
���� ) ���������� , 
����	
 , ����  	  ��
������(	%  ��  ��������	��(		 , ��(	���
����  ����������  
���'��.���  ����� . 

������
  ���	����(		  ��	����
����  ��  �������(		  !��  
'������
	������  �����	��(	��	  	
	  ������	��	��	 , ��'#����
�$#	�	  
�������(	$  !�� . 

��	����
�����  ��  �������(		  !�� , ��  
������  ���'����'��  
���	����(	����%  �����  	  ����  �����	 , ��	�������  ���������	  �������	  
����%���	��
���� . 

�
�  ���� , �����  �����*	��  ����������	�  ���(����  �������(		  !�� , 
��������	� , 
�
	�  �������  ��'#����
�����  �����
��	���
	%  ������  ��  
�������������	  !�� . 

�������������  !�� , ��	��������  �  �+���  �������������	�  
���'������������  �����
��	���
���  
�����
�  	  ������� , ���
�.��  
���'�����������'  �����
��	���
��'  ������'  �  ����������		  �  ��������	��	  
�)  50.2.002-94 [54]. !����
��	���
	%  ������  ��  �������������	  !��  
��'#����
�$�  �����
��	���
	�  �
'.��  $�	�	���
	�  
	( , ��	����$#	�  
!�� , �  ����������		  �  ��
������(	��	  !�  2304-94 [43].  
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��	  ��'#����
��		  ���'������������  �����
��	���
���  ������� , 
����
�������  �������	  /��'����������%  �����
��	���
�%  �
'.�� , 
	��  
�����
��	���
���  ������� , ����
�������  �����
��	���
	�	  �
'.���	  
$�	�	���
	�  
	( , �������$� : 

- ��
	�	�  ��
'����� , ���
�����	�'$#���  !�� , �  �����
�%  	
	  
��	����
������  ��  �������(		 ; 

- ��
	�	�  ���	����(	������  
���  !��  ��  -�����
����'  ������'  
�����	
  ����
���	�  	������	% , ��	��������  �  �+����  �������������	�  
���'������������  �����
��	���
���  
�����
�  	  ������� , ��  ��
'����� , 
���
�����	�'$#��  !�� , ��	������'$  �  �+����  �������������	�  
���'������������  �����
��	���
���  
�����
�  	  ������� ;  

- ����������	�  ��	��������  �������  	������	%  	  ��'�	�  ����	���
	�  
������� , '�
��	%  	������	% , �����
�  ��������
	  	  ����
���	�  	������	% , 
�������
	  	  �+���
��	�  ���'
������  	������	%  '
�������  �  ��
'����� , 
���
�����	�'$#��  !�� ; 

- ���
$���	�  ��������	%  
  ���(��'��  
�����
�  �����*����	  
���'
������  	������	%  ��  !�� , ��
	  ��
��  ���(��'��  ���
�����	������ ; 

- ����������	�  
��
	+	
�(		  ���������� , ����
��$#	�  	������	� , 
���
�����	�������%  �  ��
'�����  !�� ; 

- ���
$���	�  ��������	%  ��  ���������	$  �����������	  ��'��  	  
&
�
��	���
�%  �����������	  ��	  ����
���		  	������	% . 

��
  ��.��  �	����  	�  ��	�������%  ��*�  	�+����(		 , �����
��	���
��  
���������	�  	������	%  – &��  �������%  �
���  ������  �  ���
��  	�  
��������
	 , ����'$#	%  ����
�%  
��
	+	
�(		  	���
�	��
�%  	  ������  
�����.����%  ��  ������	 . ��&���'  �������  �����
��	���
���  ���������	�  
��
.��  ���������  �����	����  �  ����  ����*������  ��	���	�  
	��
�������
�% , �
��	�'$#	�  	  �������#	�  	������	�  
$��%  ����	
	 , �  �  
����������	  ��
�%  ������������% , 
�
  ��������� . 
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�����  5. +
�������  � ��� , �
����
��  �  
�
���  ��
��
���  ��0�����  �  
�������
���  (�
��
��� , �����������  �  ��
��
���  ��������
�������  

 
5.1. +
�������  � ��� , �
����
��  �  
�
���  ��
��
���  ��0�����  ��  

������
��  �  ����������
��  
 
�  �
���  3 ��
�  �������� , ���  ��������  +�
����� , �
	�$#	�  ��  

�������'$  ����	
' , ��
�����  ���*���  �	�������	���
��  ���
��	� , 
����*�$#����  �  �
'�	��%  ����'.��	� . 4��  ��

�������  ��  ���������  
��0�
��  ��������	�  ��  ����������	  ����	��������  ���*�	�  �	
�� , � .� . 
	����  ���������'$  ��������� . �����  &���� , 
  ���'  &
�������  ���������  
����	���
	�  �������  ����0��
�$���  ��������	�  ��  ������	�����	  – 
����	��� , 
  '�
���	��
����  '�
�� . �  ���
���	�  �  ����'$  �������  ���'�  
����  ��������  ��  '�
� , ��  ������	�����	  
������  ���	�	�  ������	������  
����������  ����	���
���  ��������  �  (�
�� .  �
	�	  '�
��	  ���'�  ����  
&
�
��	���
	�  ���0��� , ���������������  �
�  �������  �����  ������%  
���'�  
���
	����  &
�
��	���
	�  
���
�% , ��%��'����  '����%���� , �����������  �
�  
������	��(		  �������#	�  �����  
���'�  ��
��  	  ��'�	� .  

�  
�������  ��	����  ���	%��  	������
	������  �������������  
&
�
��	���
	�  ���0����  ���'�  ����  ��������
���  ������	�  �  ����	�	��
�� , 
���'�
�����  ��
�����  �
(	�������  ��#������  «��������  
���	������������  ��0��	���	�  «��
�	
� » [58]. 

#���
�
����  #" 311-10-09/5-& 
����	�	��
�  &
�
��	���
	%  ���������0����%  ��   � 5.688-5200-86, 

������������  �
�  ����	���	�  
�.�#	�  
���
�%  �  ���	����%  ���
��
�  �  
�	
����  (���� , �  ��
.�  �  (����  '����
��	�  	  ����	  �  '�
��	��  �����%���	�  
����
�%  ���� , ��
	�
	�
������%  	
	  ��������
	�
	�
������%  ����� . 

'���

���
�  ��������
��
�
 :  
1. ���	��
����  �����.��	� : 
- �
�  �	
����  
����
����  ���  �  ���'��	��%  ��
	�	��%  ��
�  ��  25 �  – 

50 � ; 
- �
�  
����
����  ���  (���%  '����
��	�  	  ����	  �  ���'��	��%  

��
	�	��%  ��
�  ��  12 �  – 26 � . 
2. )��  ��
� :  
- ���������% ; 
- ���������%  �  �������%  50 /( .  
3. �	�����  ��	����	�����  
���
�%  12 ÷ 20 �� . 
4. /����	����  ������� :  
- �	�����  78 �� ; 
- ������  230 �� . 
5. !����  1,85 
� .  
6. !����	�
  
���'��  – �	������%  ��
�� .  
7. )����	%  	������
  ��������'� : ��  – 45°�  ��  +45°� . 
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8. ��
��	�  &
��
'���(		 : �	�������	���
��  ���
��	�  ��  50 
�� /�� 2. 
 

 
)	� . 5.1 ���*�	%  �	�  ����	�	��
�  �! 311-10-09/5-�  

 
%����	  %.7-40  
)��0��  ������	���%  7-
����
���%  ��   � 5.688-5208-88, ������������  

�
�  ����	���	�  
���
� , �������#���  �����  
���'� , 	
	  ���  
���'�� .  
'���

���
�  ��������
��
�
 : 
1. ���	��
����  �����.��	� : 250 � . 
2. )��  ��
� :  
- ���������% ; 
- ���������%  �  �������%  50 /( . 
3. !�
�	��
���%  ��
  ��  ���'  
����
��'$  ���' : 15 � . 
4. !����	�
  
���'�� : 
��	��������  ���
� . 
5. �������
�  ��  +
��(� . 
6. /����	����  ������� : 100 �  260 �  100 �� .  
7. !���� : 4,336 
� . 
8. ��
��	�  &
��
'���(		 :  
- ��������'��  �
�'.�$#���  ����'�� : ��  -40°�  ��  +60°C; 
- �	�������	���
��  ���
��	�  ��  40 
�� /�� 2. 
 

 
)	� . 5.2 ���*�	%  �	�  ���0���  )/ 7-40 
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%����	�
)��0���


����
����
&
�
��	���
	�

'���

���
�
1. ���	��
����
- )���
- )���
2. ���	�
- )���
- )���
- )���
3. 6������
4. !����	�

- ���
�
- �	������%
5. /����	����

160 �� , �
	��
6. !����
7. 
- ��������'��
- �
- 

��
��  –
 

 
������

	������	%
	��
������	%
���
��	�

 

%����	�  %+/(
)��0���  ����
���


����
����  ��   �
&
�
��	���
	�  (���%

'���

���
�
1. ���	��
����

)��� -1 –
)��� -3, )���

2. ���	� �
���%
)��� -1 –
)��� -3 –
)��� -37 

3. 6������  �����������
4. !����	�


���
� ; 
�	������%

5. /����	����
�� , �
	��  270 

6. !���� : 8 
7. ��
��	� &
��
'���(		

��������'��
� �������'��
 �	�������	���
��
– ��  250 
��

������  	�
	������	%  �������	��
	��
������	%  	�
���
��	� . 

 %+/(  
)��0���  ����
���  ���
��	�

��   � 5-87 ��
&
�
��	���
	�  (���%  �����������

'���

���
�  ��������
��
�

���	��
����  �����.��	�

– 330 � ; 
3, )��� -37 
�
���%  ��

– 250 � ; 
– 100 � ; 

37 – 5 � . 
6������  �����������
!����	�
  
���'��

�	������%  ��
�� . 
/����	����  �������
�
	��  270 �� . 
!���� : 8 ÷ 24 
� . 
��
��	�  &
��
'���(		

��������'��  �
�'.�$#���
�������'��  ����
�%

�	�������	���
��  ���
��	�
 250 
�� /�� 2. 

������ 	�  '�
��	%
�������	�� , �

	��
������	% 	�  '���%�	����	

����
���  ���
��	�
87 �� 0.364.000

�����������  	
��������
��
�


���	��
���� �����.��	� : 

37 – 400 � . 
�
���% ��
 : 

�����������  ��
� : 400 

���'�� : 

 
������� : �	

�

 
&
��
'���(		 : 

�
�'.�$#���  ����'��
����
�%  ����  

�	�������	���
��  ���
��	�

)	� . 5.3 � ��*�	%

'�
��	%  &
��
'���(		
�������	�� , �  ����'$

'���%�	����	  


���
��	�  �
�  
��	�
0.364.000 � . �������������

�����������  	  �����������
��������
��
�
 : 

�����.��	� :  

 

��
� : 400 /( . 

�	

�  – 170 �

�
�'.�$#���  ����'��  
����  – ��  -2°� ��

���
��	�  ������
 : 

��*�	%  �	�

&
��
'���(		  ������������
����'$  ������� , 

'���%�	����	  
  �����%���	$


��	� �� -�
�#���

 � . �������������

�����������  ��
�

 

170 �  215 �  145 

����'��  – ��  -40°�
�  ��  +32°C;

������
 : ���
�  – 

��*�	% �	�  � ��0 ���  )���

&
��
'���(		  ������������
������� , �����	��(	�

�����%���	$  ����*������

�
�#���
  ����
�������������  �
�

����������� ��
� . 

�  145 �� , �����
�

�  ��  +50°
C; 
 ��  40 
��

���  )��� -3 

������������  &
�������
�����	��(	�  &
����	�����
����

�����%���	$  ����*������

�
�#���
  ���� -, ����
�������������  �
�  ����	���	�

�� , �����
�  – �	�����

°C; 


�� /�� 2, �	������%

&
������� , �
�
&
����	�����
����

����*������  ���*����

���� - 	  37-
����	���	�  

�	�����  

�	������%  

 

&
������� , �
�  	�  
&
����	�����
����  

����*������ ���*����  
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5.2. +
�������  �������
���  (�
��
��� , �����������  �  ��
��
���  
��������
�������  

 
"��	�  	�  ��������  ������
��	%  	���
������	�  .	�
����%  �  

��������%  ����	
�  ��
�����  ����
���	�  ����	����  	  �
�	����  ����'.���  
�	����  ���������  ��������� . ����'.���  �	�����  – &��  �	����� , 
������$#	�  �  '�
��	��  ���*����  �	�������	���
���  ���
��	� , ��	  &��� , 
�
  
����	
� , �������	������  ���'����	�  ����'��  
  �	�  ��  �������  ���*��%  
(����
�% ) ����� , �  �	�������	���
��  ���
��	�  ����������  
�  ����  
��%���'$#	�  &
�������  �����  .	�
���� -����
�	��
� . �  ����	����  
����'.���  �	������  ���������  �	����� , �  
������  �������  .	�
����  
�����	���  �  �������		  ��
��  	  	���
��'����  ��
�
�  �
�  �������	  ���*����  
���
��	�  
  &
�������  �	����� . �������  ���
��	�  �  ��
	�  �	������  ��  
����*��	$  
  ���������'  ������
���  ��  0 ��  0,2 !�� . �  �
�	����  
����'.���  �	������  ���������  �	����� , �  
������  .	�
���� -����
�	��
�  
��������  &
�������  �	�����  ��  ��
�
�  &����	$  �	�������	���
���  ��
� , ��  
	  &����	$  ��  ��������  '�������
  (
  ��
	�  �	������  �  ��������  ���������  
���
	����  �	�����	���� ). ��	  &���  �������  ���
��	%  «�	�����  – ���������  
����� » ������
�����  &����	�% , �������	��%  �
�  ����
���	�  ������  
&
�������	  �	����� . 

 �
	�  ������� , �  ����'.���  �	������  ����
�	��
	  �������	��$�  [71]: 
- �������'  �	�������	���
���  ���
��	�  ��  ���  &
������  �	����� ; 
- 	��
�(	$  ����'.���  '����%���  ��  �����%���	�  ���*��%  �����  

(����
�%  ���� ); 
- �
	��
��'$  �����������������  ����	.���  &
�������  ��  ����  ���	�  

�������$#	�  ���%��� ; 
- �����  ���
��� , ����
�$#�%��  �  ���(����  ������  ����'.���  

'����%��� ; 
- ����
�	��
��'$  ��
�.	��
��'$  �
��'�����  �� .  
- ��������  &����		  ���
��	�  ��  ���������  ��������  
  	���
��$#	�  

�����	����  (�
�  �
�	����  �	���� ); 
- &
�
��	���
��  	��
�(	�  ����'.���  �����	����  (�
�  ����	����  

�	���� ). 
�����  &����  ����
�	��
	  ��
.��  �������	����  ��#	�'  
�����'
(	%  

����'.���  �	����  ��  
�����		  ��	  �
	��
���%  &
��
'���(		 . 
�
�  ����
���	�  ������������  +'�
(	%  �����	�  .	�
���	  ��
.��  

��
�����  �����  ���%��� , ��	��
��  ��.���  	�  
������  �����	�
���  �	.�  
[71]. 

&�����*��  ��������  ��� . 4��  ���%����  ������%  .	�
���	  	����  
��
�*��  ������	�  �
�  ���������	�  �
��'����	  �� , ��������  ��	  ��
�*��  
��0���  ����'.��%  �	����� . 

"����  ���
�
	����  ��������
  ��  �
�������

������  ������
� , 
������*��  ��-��
�
���  ��	�����������  ���*
���
� . 4�	  ���%����  
������
�$�  	������	�  ��0���  .	�
���	  ��	  ����'.��		  ��  	  	������		  
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��������'�� , ���  �
	���  ��  �����	�  ��0���  ��	��������  
������������ . 
�������  �.	�������	  .	�
���	  ��
.�  ���	�	�  ��  
�
	������  ������������  �  
��% ����� . ������� , ���  �����  �����	�  	���
������	�� , 	�  �������	��  ��  
�����.����	  ��
�	��
���  '��
	��  	�  .	�
���	 . �
�  &����  ��.��  
��	��������  ��  ��
''�	�����	� .  

0���*��  ���������������� . )������  .	�
����  ��������  ���
�  ��  
����'.���  �����	����  
  ����
��  �����'.������  
���'�� , ��&���'  

�&++	(	���  ��  ���
�����������	  ��
�����  ���	�  	�  ��������  +�
����� , 
������
�$#	�  ��������'�'  ����'.����  &
������ . 

+������  �
	

�����  ����
������� . "�  &����  
�������  ���	�	�  
'���%�	�����  .	�
���	  
  	������	$  ������  �������  	  ��������  ���%���  ��	  
�
	��
����  �����%���		  ����
	�  �	�������	���
	�  ���
��	%  	  ��'�	�  
���*�	�  �����%���	% . 

#	�������
�  �������� . ��
	�	�  ��
	�  ���%���  '  ������%  .	�
���	  
�������	��  �
�  ���������	�  �
	��
���%  ����������������	  ����  ���  ����	�  
�  ����'.��%  �	����� . �������$#��  �����������  ������'$  �������  �  
���
����$  .	�
���	 , ��	  &���  �������$#	�  ���%����  ���  
'�*� , ���  
.	�
����  ��
��  ���
�� . "���
�  ��
�*��  ���
����  ��
�����  ���������	��  �
�  
������  ��������%���'$#	�  ����'.���  &
�
��	���
	�  '����%���  �  
����	.���	  &
�������	 , ��&���'  �������	��  ��	����
���  �����	���  
  
�����'  .	�
���	  ��  &���'  
�	���	$  �  
�.���  ����
����  �
'��� . 

&��������
	����  �  	������  ���� . 4��  ���%����  �������	��  �
�  ���� , 
�����  �  �
'���  ���������	��(		  ����'.��%  �	����� , ����	
*��  ��'���  
���
����%  ����
��  ����  ��  ���'��
�  ��  ���	����%���	�  �  ������%  
.	�
����$ , �  �����
�  �  �	.��%  ����	  �����'.������  
���'�� .  �
�
�  �  &���  
�
'���  .	�
���� -����
�	��
�  ���������  ���	  �	&
�
��	���
	�  	  ���	
���� -
�	%���  ���%���� . 

)�����

�����  ������������ . 4��  ��
.�  ����  	�  

$�����  ���%��� , 

������	  ��
.��  ��
�����  �������  .	�
���� , ���
�
�
'  ��
�	����  
.	�
���� , �����  �  �
�'.�$#'$  ����' , ��.��  ������	  ���
����%  
�'#��������%  ���� . 

 �
.�  
  ��#	�  ��������	��  
  .	�
����� -����
�	��
��  ���������  
����
�*��  
��'����� , �����������  ����*�  ��#	#���  ��  
�����		  ����
	  
����'.��%  �	�����  	  ������
��  ���	����� . 

�  ���	�	����	  ��  �	��  ��	��������  ����'.���  �	����  
  ���%�����  	�  
����
�	��
�%  	  �����	�  .	�
����%  ����0��
�$�  �
��'$#	�  ��������	� . 

#������  �������
  ����
��  �
�����
  
  ��������  ��  ���
�
	���
  ��  
��	��������  
  �
�������

������  ������
� . <	�
���	  �  �	�
�%  ���
����$  
	  ��
��	  
�&++	(	�����	  ���	�	����	  ���
���	  ��  ��������'��  	  ���
��	�  
	���
��'$���  �
�  �
���#	�  �	�����	����� , ����'.���  &
�
�����	����
�%  	  
&
�
��������	����  �  ����	.���	  &
�������	 . ��  ����'.���  �

'�'
�����  
������  ��������	�  ��  ������������$��� , �
�  �	�  ���'�  ��	��������  
.	�
���	  �  
$��%  ���
����$ . 
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)�����

�����  ���
����� . 4��  ���%����  ��
�����  ���	�  	�  ��������  
�
�  ����'.���  &
�
��	���
	�  &
������� , �

'�'
������  	  �	����  
�� -
�'�	�����	� , ����'$#	�  ����*�%  &
�
��	���
�%  	��
�(		 . �
�  
�����	���
	�  '����%���  ����'.���  �	����  	  �	�����	�����  &��  ���%����  ��  
	����  ������	� . 

#����������  �  ������
��
�  ���������
 . 4��  ���%����  	����  
�������'$  ����	�����  �
�  ��������%  ����	
	  ��������  ��������	� . �  
�
'���  '���
	  	
	  ����'*��	�  ��
���	 , �  
�����%  �����	���  .	�
���� , ���  
��  ��
.��  �����
	������  ��������%  ��0�
�  (����	��� , �'���  ���������	�  
��  ����������	  �
����  ���
����  ����� ). 

������� , ���  ���������  �����'$  .	�
���� , 
������  �  �����%  ������	  
��
���
�  ��  ����	  �����	�
�����	  ���%�����	 , �������.�� . ��&���' , 
	�����  	�  ��
�*	�����  ������������  ��������	% , �  
�������  �����	�  
.	�
����%  ��  ����	�  �����������  ����'.���  �	������  ��	����$���  ���
�  
– �	����
����  	  �	����	���
	� . �  ��������
��  ������  ���������  
���������	�  &�'
��		  �  ����
�%  ����%  	  ��
��  ����
�� , ���  '  �	����	���
	�  
����
 , ���
���� , 
  ���'  .� , �  ��
�*�%  ������	  ���	��#��  ��  ���
��	� . �  	�  
���	�'#������  ���'�  ����  ��������  ����*�� , ���  '  �	����	���
	�  ����
 , 
�.	�������� , ����*	�  �	&
�
��	���
	�  ���%���� , �������$#	���  ��	  
�����.��		  �  �	�  ����
�%  ����  ��  9%, 
'�*	� , ���  '  �	����	���
	�  ����
 , 
���	
�����	�����  ���%���� . ��������
��	  �	����	���
	�  ����
  ��
�$���  
����
��  
��'����� , �
����  ��#	��  ��  
�����		 , ���
��  '�'�*��	�  
�	&
�
��	���
	�  ���%���  ��	  ��	���	  �����  1% ����
�%  ����  	  ��
��  
����
��  ���	����� . �  	�  ��#	�  ��������
��  ���'�  ����  ��������  
�������������  &
�
��	������  	  �������.�����  ���������	�  �
�������	 .  

�	.�  �  ���
	(�  5.1 ��	������  ��������  ����
���	��	
	  .	�
����% -
����
�	��
�%  ����'.���  �	����  [48]. 

 
 ��
	(�  5.1 

1�
��
��  '
������  
��
 , 
) /� 3 

	� ��
�� , � 2/
 , ���  
0,07 º�  0 º�  

!��
�  �!/ -10………… 
�����	� : 

 -1…………………… 
 -2…………………… 

!��
� : 
�����+���������� …. 
�	
	
������ ………… 
MiL-H-5606…………. 

0,850 
 

0,800 
0,790 

 
0,890 
0,940 
0,867 

16·10-6 

 
2,5·10-6 
1,05·10-6 

 
35·10-6 
9·10-6 
33·10-6 

42·10-6 
 

4·10-6 
2·10-6 

 
85·10-6 
10·10-6 
40·10-6 

 
/�����  �  �����	�  .	�
����� , ��	��������  �  ��������%  ����	
� , �'���  

'�������  �
���(�  �����
���	������  	  ���'  ����
'$  ���'  
�
  ����' , �  
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�����%  ��%���'��  ����	
� . �	.�  ��
��  ��������  ��������	�  ��
������  
����
���	��	
	 , ��	�'#	�  ����
�%  ����� , 	  	�  �
	��	�  ��  �����
��	$ . 

.���
�� . �  	������	��  �
'�	��  	�����$���  ����	�  +�
���� , 
������
�$#	�  ����
���	��	
	  (	 , 
�
  �
�����	� , �����
��		 ) ���������  
����	���
	�  ������� . ����*��	�  ���
��	� , ��%���'$#���  ��  ���������  
����	���
��  �������� , ��	���	� , �  ����'$  ������� , 
  �������	����	  
'��
	���	�  ���  �����������  	  ��������  ����
���	��	
 . ���*���  ���
��	�  
��
�����  �
�����  
�	���	��  ��	  ����
�	�����		  	  �������  �������  

���'���  ���������  ���������  	  ��'��%  �
'��
������%  ����	
	 . ��	  &���  
'���%�	�����  &
�������  ��������%  ����	
	  
  ����'.��	$  ������
�����  ��  
��
�
�  ����
$����	  ������	��	  ����	
�$#	�  �  �	�  �����.��	%  	  
���������������$  	�  ��������
��	� , ��  	  (	

	������$  	�  	������	�  	  
����
�����  (	

�  ����'.��	� , �  	�����  �
������$  	������	�  �
'�	��  ��	  
����'.��		  	  ���
��		 . ���  &��  �
	���  ��  '���
����'$  ���������  
�
'��
������%  
�����'
(		 , �����	�	���  �	�
�  �����	�  (	

�� , ���
�  

������  ����'.����%  &
�����  ��
.��  ����  �������  (�  �
'��� , ��
	  
���������
��	�  ���  ���%���  �������.�� ), 
	��  (�  �
'���  �  ����
����	  
����

	���
	�	  &
�������	 ) ��������'�  ��������%  ����	���
�%  �������
�  
�
�  ����	�  '���
������  �����.��	% . �  (�
�� , �
	��
������  ������  
����

	���
	�  
�����'
(	%  �  ����
�%  ����  	� -��  '���
������  ��
��	%  
��	�
	�	��
���  �����  ����*� , ���  ��  ����'�� . ����������  �  ���(����  
&
��
'���(		  	  ���������  ��'�	�  
�����'
(	�����  �����	�
�� . �����  
&���� , ����*��	�  ���
��	�  �  �
'�	��%  �
�������  �'#���������  �
	��	�  ��  
��
������
	%  �����	�� , ��� , ���
�  ������
������  �����
� , ���
�	���
	  ��  
�����
���  �����	������  
�����
�  ��  ������%  ����	���
	�  '����%���  �  
����#�$  ����
���� , 	 , ���  ����� , ����'��  	���
������	�  ��
��  ����������  
�����
��	% .  

�  ���
��	��  �������  �.	�������� . �  ����
�%  ����  ���  �����	��
���  
������	��
���  – ��	  ���������		  ���
��	�  ��  1000 ����  (�  �
����
��		  
���
��	�  ��	����  	�������  �  ��(	����� ), ���  ����������'��  '��
	���	$  
�
'�	��  ��	�
	�	��
���  ��  1 
� , �
�������  ����������  ��  0,004 [4]. ��  �	� . 
5.4 ��
�����  ���	�	�����  ��0���  ����  ��  ���
��	�  [69]. 

'�	�������� . �����
�  	������	�  ��������'��  �  !	�����  �
����  
����������  *	��
	 , ��&���'  ���������  ����	
�  ��
.��  ����  �����	����  ��  
��  ��������  ��  �����  ���  ��  + 30 ��  – 2 °� . 4��  ��
.�  �
	���  ��  �����  
������%  .	�
���	  ��  
�	���	$  ��
	�	��  
�&++	(	����  ���
�����  
���*	���	� . ��
	�	��  ��������  ��������'��  �  �
����  ���	�	�  ��  ��%���  	  
��.��  ����  �����  	�����	��% .  �
 , ��  ����%  *	����  �  �����	�  ������  ������  
��
#	��  ���������  �
���  ������  ���
	��� . �������	�  ��������'��  �������  
��
.�  	  �  �
'�	��% . ��	��
�*	%  �������  ���
$������  �  �����  �����	�  
*	��� . �  6�����  ���� , ����	��� , ��������'��  ��������������  �
��  
	���������  ��  25 ��  6 °� , �  ��������  ��%����  =����
���  ����  – ��  20 ��  2 
°� .  �������'��  ����  �  ��������  �����  ��
��  ����	
���  [50]. 
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)	� . 5.4 1��	�	�����  ��0���  ����  ��  ���
��	�  

 
�  ��������'��%  ����  �������  �#�  ����  ��
��	�  – �����

	� , 
�����%  

��������
���  	�  ����  ���'  ���
���  	������	�  ��������'�� . �  ��%����  �  
���
	�	  
�
����	��	  ��������'��  �  �����	�  �'��
  �����.��  ����
��	�  
��'�  �����
�����  ��  �
'�	���  �
��
��  ��������'��  – �'������� , 
���
$��$#�����  ��  �
'�	��  ���
�
�
	�  ������  ��  ����������	 , 	  ��������� , 
������#�����  ��  ����	��
���%  �
'�	�� . ����	��� , �  ��
�����  ��%����  
=����
���  ����  �������  �
'�	��  �����
�.��	�  ���������  �����

	��  
����  
��	�����  25 � . ��
	�	  �������  	� -��  �����
�����	  ���%+����  �����	%  
�����

	�  ����	������  
  ����������	 .  ����

	�  ��
�����  ��	�	��%  
����	�  ��
��	% , ��
	�  
�
  �����
����  �������������	�  ��'
����  ��
�  
(��+��
(	� ) �  ���� , ���
��  	������	�  �����������	 , ���������	�  ��'�����	�  
��
�  ��  ����	(�  �����
�  ���  �����%  �
������	 . ���
	�'��  ��
	�  ��
�  �  
�����
	  ���  �����*�$�  ���
	�'��  �������  �������������  ��
� , �  
�
�����	  	�  �������������	�  ��	�����  �  50 ���  ����*� , ���  ��.��  
��������
���  ����	��
��'$  ���������  �
�  �
'��
�������  ���������  [50]. 

#�������� . �  ����
�%  ����  ���������  �  �������>����  �������		  
�	����
����  ��
	 , ����  (�
�����  �������  
	�
���� , ���� , ��'�
	��  
'�
����� , �  ��
������  ��%����  ����������� ) 	  ������	��
����  
�
	������  
�����	���
	�  ��#����  (1-5 �� /
 ). �����  ���� , �  ����
�*	�  
�
	�������  
�����.����  �����	���
	�  	  �	����
����  �����	 . !���
��  ����  
����
���	�'����  ������������  
�
	����������  ������*��	%  ��.�'  

��(�����(	��	  �
�����  	���� , �����'$#	�  99,9 % �������  �������>����  �  
����
�%  ����  ��#���� . �  ��
������  �����  (2�
�	%�
�� , 6>���� , �����
�� , 
����	%�
��  	  �� .) ������*��	�  ��.�'  	����	  	��� . 

��
>�����$  S �  ����	

�  (‰) ����������  
�
	������  ��>����  ��#����  
�  ������� , �������>����  �  1 
�  ����
�%  ���� , ��	  '�
��		 , ���  ���  ��
�����  
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��������  &
�	��
������  
�
	�������  �
��� , ���  
��������  ����������  �  
�
	�
� , �����	���
��  ��#�����  ��..��� . 3
�������  – 
�
	������  �
���  �  
� /
�  	
	  �  ����	

�  (‰), &
�	��
������  ���%  �'���  ��
������  �  ����
�%  
���� . ���
�	���
	  ��
>�����  ������  �������  
��������  �'�>�  – 
	��  ��  
�
������	 , 
	��  ��  �����	��
���%  &
�
�������������	 , ������
�����  
���������������  [4]. 

��
>�����  ����  �  �
�����  ����	  �����������  �
	�
�  
  35‰, ����
�  
����  �  �����  	����  ������������  ��������
>��'$  ��
>����� . ��	�����  
��
>��%  ��
�����  ����  -	��
���  ��
	��  	  �������%  ����	  2���	���
���  
��
	�� , �����#	�  �  �
�����	$  2�
�	%�
���  ���� . ��	��
��  ��
>��%  
��
�����  ����  ��������  ���� . ��
>���  ��>�� , ��
	�  
�
  !>�����  ���� , 
���'�  	����  ����	��
���  ��
�*	%  '������  �����.��	�  ��
�% . 

��
������  ��
�����  ���	�  	�  +�
�����  ����
�%  
�����		  ����

��  	 , 

����  ���� , �
	���  ��  �
�������  ���� . 

��  �	�'�
�  5.5 ����������  �	�	����  ���+	
	  ��������'��  (1) 	  
��
�����	  (2) ����
�%  ����  �  ���	�	����	  ��  �
'�	��  [69]. 

 

 
)	� . 5.5  	�	����  ���+	
	  ��������'��  	  ��
�����	  

 
 �������'��  ��������	�  ����
�%  ����  ��
.�  ���	�	�  ��  ��
>����	 ; 

��	  S = 35 ‰ ���  �����  – 1,91 °� . ��	  S = 24,7 ‰ ��������'��  ��������	�  	  
��	��
�*�%  �
������	  �������$�  	  �����  – 1,33 °� . ��	  S �����  24,7 ‰ 
���(���  ��������	�  ����
�%  ����  �����
��� , 
�
  �  ������%  ���� . ��	  S 
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��
�*�  24,7 ‰ �
�������  ����
�%  ����  ����������  ��  ������  ��������	� , �  
���'
�����  ����  ����	
���  ��#���  
����
(	�  	  ���(���  ��������	�  
������	���  ��
��  �
	��
���� , ���  �
�  ������%  ����  [4]. 

��������� . �
�������  ����
�%  ����  ���	�	�  ��  ��
>����	  S, 
��������'��  '  	  ���
��	� . �  �
����
��		  ��
��'$���  '�
����%  �
�������$   

� � � � �  ! " 
# � 
� $, 
���  r – ����*��	�  �
������	  ����  ��	  ������  ��������'��  	  

��
>����	  
  �
������	  �	��	

	�������%  ����  ��	  4° �  (���  ��	  
�����+�����  ���
��		 ). 

�  �
����  st �����  ��  23 ��  30. ��	  ����*��		  ��
>����	  ��  1 ‰, st 
����������  ��	�
	�	��
���  ��  0,8, � . � . �
�������  ����������  ��  0,0008. ��	  
���	.��		  ��������'��  ��  1° � , st ����������  ��  0,02-0,35 [4].  

�
�������  	���������  �  '��
	���	��  �
'�	�� . ��	��
��  ���������  
�����
��	���
	�  ��'�����	 , ��'�
��
�����  &�	�  +�
����� , �������  �  
	������	��  ��
	�	��  ����

	��$#�%  �	
� , ��%���'$#�%  ��  ���������  
'����%���� . 4��  ����'��  ������	�  ���(	�
����  
������������  	  �	����  
���'
	���
	  �
��'����	 . 2��  '����  	������	�  �
������	  �������.��  
����	
���  ������
	��  ��.	��  ������  
$���  ���������  '����%��� , 
����������  ��  ��	�(	��  	���
������	�  ���0����%  �	
� . �  '��
	���	��  
�
������	  ����������  �	
�  ������	�
��	�  ��	.��	$  
�
  ���������  
��������� , ��
  	  
$���  ��	.'#	���  '����%��� . 

(�����
�����  ���
������ . !	����%  �
���  �����.	�  �
�
�  
1370000000 
� 3 	
	  1413·1018 
�  �������  ��������  &
�
���
	���  ������%  

��(�����(		 . !���
��  �����  ��������%��  ������	��� , �  ��% ������  
����'*�����  ��
�*	�����  	��������  
�����'
(	�����  �����	�
�� , '���*��  
��	��������  ���  ���(	�
����  ���  ��#	��  �  ��������  ����'.��	�� . 
!���
��  ����  ����*�  �&�	������  (�
�
�  8 �� /
  
	�
����� ), ��  
&
�
��������������  ����������  ����
��  	  ������
���  (2,5-3,0)·10-2 "� -1·�� -1, 
	����  ��%���
��'$  	
	  �
���#�
���'$  ���
(	$  (��  = 7,2-8,6). ��	�'����	�  
�  ����
�%  ����  	����  �
���  ��
���  &�'  ����'  ����
�  
�����	���� -�
�	���% . 

������	�  �  ����
�%  ����  �����
���  ��  &
�
����	�	���
��'  �����	��'  
	�

$�	��
���  �  
�������  
�����
�� . ��
	�	�  	���� -�
�	�������  (� l–) 
���������'��  ���������	$  ����	����  �
���
  ��  ����������	  ����

�� . 
����
��  &
�
��������������  	�

$����  �����
��	�  ��	���
���  
�����.��	� . 

1��	�	�����  �
�����	  
�����		  .�
���  ��  
��(�����(		  NaCl �  
�&�	��������  ������  ��������  ������	�  �����  ��
�	�'�  ��	  �����.��		  
NaCl > 3%. �����*��	�  �
�����	  
�����		  ��0��������  ��	.��	��  
�������	����	  
	�
�����  �  ����  �  ������  
��(�����(		  NaCl [59]. 

�  (�
�� , 
  ������������  ���(����  ����
�%  
�����		  ��.��  ������	 : 
- ����
'$  ������	������  �����  (
�
  ����%  ���� , ��
  	  �
�'.�$#�%  

�����+��� ); 
- ��
�*��  �
	��	�  
����
���%  
�����		  ����

�� ; 
- ����
�	��
����  �
	��	�  �����	���
���  +�
����  (&���	� , 
��	��(	� ); 
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- ��
	�	�  ����.����%  �	�
��	���
�%  
�����		  	  ����	��
����  
�
	��	�  �	�
��	���
���  +�
����  (��  ����  ��������	�  
���'��  ����
���  
����	���
���  ��0�
��  �	
�������	����	 ). 

�  +�
�����  ����
�%  
�����		  ����

��  ��������� : 
1. #�����  	������  ���� . ����	��� , ��	�'����	�  �  ����  ������������  

��
������  �����
��	�  
�
  
�������� , ��
  	  ��������  ���(�����  
�����		 . ��  
����������	  ����

�  �����'$���  ��'����������	���  �'
�+	�� , 
����  ����  
	���  ���
	�
��	�  ����� . ����  ����� , %���  ��.�  ��	  �����  ��
��  	�  
�����.��		  '�
���$�  ���(���  ����
�%  
�����		  ����

�� . ��
������  
����	���	�  ���'�  �
�������  �
�����	�����  ��%���	�  ('�
�
	�
�%  
�
�(	% , 

�����
	�
��  ����	���	� ). "�	  �����'$�  ��  ����������	  ����

�  	
	  
��
���  �
�	��'$  �
��
' , ��
���$#'$  ��#	����  &++�
��� . 

2. /�
���
�  ������  	��� . 4���  +�
���  �
	���  ��  �
������  �	++'�		  

	�
����� , '��
	���	�  �
�����	  ����
�  �����  
  '�	
��	$  
�����		  ��
�� -
���	�  '
'�*��	�  �&��(		  ����������	  ����

� . �����  ���� , ����
	�  
�
�����	  ����
�  ���������'$�  ���  &���	�����'  ����'*��	$ . ��	  
	�����	����  ������*	���		  ����  (�������  ��	.��	�  ����
���  
����	���
���  ��0�
�� ) ���(���  ������	�  ���	�'#��������  �  
	���	���
	�  

�����
�� , �  ��	  ������	.��%  ����  – �	++'�	����� .  

3. 1�����  
  ���
 . ��
	�	�  �������  	  #�
�%  �  ����

�
�����'
(		  
�����  �����	���  �
	���  ��  ����
'$  
�����	$  ����

� . !���

  �  #�
	  �
���  
�&�	�����  	  	�����  ��
�  ����� , ������	�  ���  '�	
�����  ���������	� . 

4. ���������  ����
��  ��  ����������
  	������ . ��
	�	�  ��  
����������	  ����

�
�����'
(		  '����
�� , ����	#�����  ��  ���
����%  
�
�
	��  �  �����
	  ���  ��.��  '�
��	��  �����
��	�  ����
�%  
�����		 . ��  
����������	  ����

�  ����	
���  ��
��������� . �  &���  �
'���  �
�
	��  
��
�����  
������ , �  �	���%  ����

  – ������ . ������	�  �������  ���������	�  
����

� .  �
�%  .�  &++�
�  ���
$������  ��	  ��
	�		  �
��*�����  '����
��  
(��  ����*��	$  
  ���
��*����� ) 	
	  ��	  ���'*��		  ��
�*����	  

�
�
���������  ��
���	� . 

5. !
����

�����  	������  ������
� . ��	�'����	�  �  ����
�%  ����  
���
	����  �	
�������	����  (��
���		 , ��

$�
	 , 
���

�  	  � .� .) ��	���	�  

  �	�
�����		  ����

� . �� -��  ��������	�  	  �
��
��	�  &�	�  �����	����  ��  
����������	  ����
	�  ��0�
��� , 
  ���
����%  �
���  ������	�  
	�
���� , 
����	
�$�  ���������	 , ���	����	�  ����'*��	�  ����������	 , '�	
�����  

�����	�����  ����'*��	�  �  #�
��  	  ������� . !	
�������	���  '�
���$�  ��� -
�'*��	�  ����	��
�����	�����  ��
���	% , ���  ��	���	�  
  ����
��	$  

�
�
����  '����
��  ���
������  ����

�  	  �����(	�'��  ���  	�����	����  
����'*��	� .  

�����  �
	��	�  �	
�������	����  ��  
�����	����%  ���(��� , 	�  
�
��
��	�  ��  
���'��  ����	.����  ����
���  ��0�
��  ��.��  ��������������  
���  ��	.��	$ , ��	  &���  ��������  ����
�	��
��'$  ����'�
'  ��  ��	����
��� -
��	.	��
���%  
���
�
�  ��0�
�� . 
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!���
�%  �	�
�����		  ��	��
��  �����  ��������$���  ���
	 , ��
���  ��  
�	
�
���% , �
$�	�	���%  ������ , ��	��( , �
���  	  ��
���  ��  	�  ������ . 
!���	%  	  (	�
  ����
�%  �	�
�����		  ���'�  ��  ������������ . ��	
'�*	�  
�����	�
��  �
�  ��	�����	�  �  '�
��	��  �	�
�����		  ��.��  ��	����  ���� . 5�  
	���  ��
�	��� , ��
�����	�  ����  �����������  ��  ��������� . 

6. (���������  ������
� . "����  �����  �  '�
��	��  ����
�%  �����+���  
���
$������  
����
����  
�����	�  ����

�� , � .� . 
�����	�����  ����'*��	� , 

������  ���	����	�  ��	  
����
��  ��'�  �����������  ����

�� , ��
���$#	�	  
������	  &
�
����	�	���
	�	  ���%�����	 . ��	  ������	
���%  
�������
�  
����

��  	  ��
����  �����%  �	�  
�����	������  ����'*��	�  �����	�  	�  �����  
���.�����  �
�.���  ����

	���
	�  
�����'
(	% . �����
����  
�����	�  
���
$������ , ����	��� , ��	  ����	  �
$�	�	�  	
	  ��
����  ��  ���  ������  �  
'�
����	���%  ���
�$ , �
$�	�	%  �  (	�
��  	  � .� . �����
����  
�����	�  ��
.�  
��.��  ���	����	��  ��	  
����
��  ����
�%  	�  ������  	  ����  .�  ����

� , 
����	������  ��	  ����#	  ��%
	  
	��  ����
	 . ��	  &���  *��  �'���  
��
	������  ��  &
�
����	�	���
	�  ���%�����  ��  ���������  ����

� .  �
.�  
�������  
����
��'$  
�����	$  '  ������  	  ����  .�  ����

�  ��.��  ���
	����  
�����	���
��  �������
� . 

��	  
����
��  ��'�  �����������  ����

�� , ��  	�  ����������	  
���
	�'����  
������	����%  �����(	�
 , 
�����%  ��  �����'  ������	$  
��
	������  ��  �����(	�
��  
�.����  	�  ����

��  �  ����
�����	 . 
�������	����%  �����(	�
  ������
�����  ���������	��  �'�������  
��
��	��(	�����  
�	��� : ������%  	  
������% . ��	  
����
���%  
�����		  
������  �'���  ���  ����

 , 
�����%  ��
�����  ��
�*	�  ��  ��
	�	��  
���	(���
����  �����(	�
�� , 
����  ��	  &���  	����  ��
��  
&
�
�����
�.	��
���% . �
������  ���������	�  �����  ��.��  ����  ��*� , 
�	.�  
	��  �����  ���  ����������%  �
�����	  ���������	�  �  ���  .�  
&
�
���
	�� .  

"����  ����	�  ����

� , ��������  �  ����
�%  ���� , ����������  
������	  
��  ����*��	$  
  ���
	 . 

7. )������������
� . 4
�
���
�����	�  ����	
���  �  ����
�%  �����  ��  
��'�  ��	�	��� : �� -������ , ���  ��%���	��  �
'.��$#	�  ��
��  (��������  �  
��%���  �����  	  � .� .); �� -������  – �  ���'
�����  ������	
����  ����  �	���	�  ��  
�'���  	
	  ��'�	�  ��0�
��� . ��	  &���  &
�
���
�����	�  ���	�	�  ��
.�  ��  
��%���  ��%���	%  ����
���  ����	���
���  �������� , ���
�
�
'  �����	��
����  
&
�
��	���
��  ������	�����  ����
�%  ����  Rt, ������
�����  
�
  ����*��	�  
������	����	  �����%  �����  
  ������	����	  ����
�%  ����  ��
������$       
35 ‰ ��	  ��	��
����  ��������'���  	  �����+�����  ���
��		 , ������  �  
'��
	���	��  ��
>����	  ��  0,105 ��	  S = 3 ‰ ��  1,126 ��	  S = 40 ‰ (��	  
��������'��  20° � ) [4]. 

8. "����

���
�  ������ . �  ���'
�����  �����%���	�  �����	���
���  
+�
����  �����.��  
�����	�����  '���
���� , 
�����	�����  &���	�  	  

��	��(	� . "���'$  ��
�  �  &
��
'���(		  ����
	�  ����	���
	�  �������  
��	��������  +�
���  �
'��%����  �����.���	�  ��#	����  ��
���	% , �  
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���'
�����  
�������  ������  �����  ��
'����  �����.�����  ����'*���  
��'�����	�  ���'
�'����  &
������ , �������	��$#	�  ���������  

�����'
(	% .  �
��  ���	����	� , ����	��� , ��	  	��	���		  ��  ��'���  
��
	&�	
�������  ��
���	�  ����
	�  
���
�%  	  � . � . 

)��$�	�'�  ���  ��*��
������� , ��.��  �
����� , ���  �
������  
����'*��	�  �  ����
�%  ���� , ���'�
���� , ����	��
���  ��*� , ���  �  ��'�	�  
������  	  �'#��������  ���	�	�  ��  �	��  ��	���������  �����	�
� , 
�������  	  
���%
���	  ��
���	% , ����.����	  ������  ����	������'*�$#	�  	  
����	��
�����	�����  '����%��� , � .� . ��  ��	��������  �����
��	% .  

��  
�����'
(	�����  �����	�
��  ��	��
��  �����  ���	��$�  �
�  
&
��
'���(		  �  '�
��	��  ����
�%  
�����		  ���
� . �
�  ������������  
����
	�  �'���  	  ����
�%  ��	�(		  	���
��'$�  ��
��  
��
	�  ��
��� . 

$�
���	���� . �  ��
	�	��  �	�
��	���
	�  ��0�
���  �  �
����  ������  

���
�
�  �����
��	���
	�  ����
�� . ����%  ��
�*�%  ����  ��	�	��$�  
�����	��� , ����
�$#	���  ��  ���
	����  ����	���
	�  ��0�
���  	  
����'*�$#	�  	�  ����������� . "��������  ��.��  ��
.�  	����	��  	  ��  
����
	�  .	������ . �  
�������  ��	����  ��.��  ��	����	  �
'��% , 
���	��*��*	%  �����%  2011 ���� , 
����  �����  Wave Glider, ������������%  

�����	�%  Liquid Robotics, ���
  .�����%  �������	�  �
'
�  ��  �����  
	��
������	% , ������	�*	���  �  !�
�	
���
��  ��
	��  ��  ��
��'  BP [75]. 
"��������  �������	�  �
'
  ��  
$��%  ��
.�  ������  ���
���  ��	  �����	��(		  	  
����
���		  ����
�����  �����  �  ��
������  �
�����	�� , ���  ����'��  
��	�����	�  ���(	�
����  ��#	����  ����	���
	�  '����%��� . 

��
  ��.��  �	���� , ����
��  ����  �'#��������  ��
	������  ��  ��'�	�  
����  ��  ���	�  ����
���	��	
�� . ������  ��&���'  ���������  ����	
�  
������'$  ����'��  ��	�����	�  	���  �����	�  .	�
����% , ���  ����	
� , 
������$#��  �  ����'*��%  ����� . 

������#����  
  ������'  ��  	������	��  ����	���
	�  .	�
����% , �
��'��  
�����	�� , ���  ���  �����	�
�����  �����  ��������	� , 
������  ��
.��  
��������  �������  .	�
���� , 	���
��'����  �
�  �����  �����������  ���������  
����	���
	�  '����%��� , ��	���.��  ������  ������  �  ������������  	�'���		  
���%���  ����	���
	�  .	�
����%  �#�  ��  ����		  ����
�	�����	�  ��������%  
����	
	 , ��  ���� , ������  	�  ���������  	������	% . 

������� , ���  ��
	�	�  (�
���  ����  ��������	%  ���
�	���
	  	�

$��$�  
�����.�����  �����	��(		  
���
�
����  	������	% , ���������  ��������'��  
	�'���	$  ������������  ���  �������  	��
��'���%  .	�
���	 . ��&���'  
	������	�  ���'�  	����  ����
���  ���
�
�
	�  ���
�������
����  
&
����	������ , ��  �����  
�.����  	�  
������  	��
��'����  
�
�� -
	��  ����  
(	
	 , ��
	  �����.�� , ���
�
�
� ) ���%����  .	�
���	 . ���
�  �
�����	�  ����  
&
����	������ , 	�  ������  �'��	�'$��� , 	  ��	�	������  ��*��	�  �  
��	�������	  	
	  ����	�������	  	��
��������%  .	�
���	  �
�  
����
�	�'�����  ����	���
���  '����%���� . 
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��
  �
�����	�  &���� , �
�  ��������	�  
�.����  &
����	�����  
�������	��  ����������'$#��  	�������
����  ����'�����	� , 
������ , �  
��#��  �
'��� , �'���  ������  �
�  ����  ������ . 

)�������	�  	��
������	�  ���  ���%���  .	�
���	 , 
������  ��
	  
��	������  ��*� . 4�	  	��
������	�  '�
����  ��.��  �����
	��  ��  ���  ��'���  
– 	������	� , 
������  ���'�  ������	����  �  �����
����  '�
��	��  (��	  
�����+�����  ���
��		 ) 	  	������	� , 
������  ����'$�  	�	��(		  ���*�	�  
'�
��	%  ��������%  ����� , �  ����'$  ������� , ���*����  ���
��	� . 

�  �����%  ��'���  ��.��  ������	  	��
������	�  ���
�����������	  
������%  .	�
���	 , ��  �	�	���
�%  ����	
�����	 , �������	����	  �  ����
�%  
���� , �������$#	�  ���%��� , ����
����  ���	�	����	  ��  ���
���	  	  ��'�	�  
���%���  ��  ��������'�� . "������  ����'�����	� , ��	��������  �
�  &�	�  
	��
������	% , ��  ����'��  �����%  ��������	  	  ���������  �  ��% ��
�*	�  
�����	����  ��������  	  ����
�%  �������	  	������
��	� .  �
 , ����	��� , 
	��
������	�  �������$#	�  ���%���  .	�
���	  ��.��  ����  ���������  ��  
�������*��	
���%  ��*	��  �  ����������		  �  /"�  9490-75 [23]. ��&���' , 
����  ������  ��'���  	  ��
�����  ������������% , ���  ��  ����'��  ����	��
����  
+	��������  	  ���������  �
�.��	% . 

��  �����%  ��'���  ���������  ��
	�  	��
������	� , 
�
  	�'���	�  
���	�	����	  ���
���	  	  �
������	  ������%  .	�
���	  ��  �	�������	���
���  
���
��	� .  �
	�  	��
������	�  ����'$�  ����	��
���  ��
�*�%  ��������
	 , 
��������  �  �
'���  	������	%  �
'��
������%  ����	
	 . 4��  �������  �  
�������	�����$  ������	�  ��'��	  ���(	�
���  �����
�	��������  	  
	������
�����  �������  
���� , ����
������  	��
��'���%  .	�
����$ , 
����
	�  ��
	�	�  ���
��	� . 4��  ��

�������  ��  ���������	
�  	  	������	��
�  
���������  ����'�����	�  �������'$  ���������������  ��  ���  
�������  	  
�����������  �������	��  ������������  ��������	�  	������	% . ������  
��������
�����  ��	�����  
  ���' , ���  	������	� , ���������  �  ������	��  
	�
'���������  '�
��	%  ������  �
'��
������%  ����	
	 , ���'�  
�����	����������  	  ������	����  ��
�
�  
�'����	  �����	��(	��	 , 
	��$#	�	  ��
�*�%  ����  	������	%  ���������  ����	���
	�  ������� . 

 �
	�  ������� , ��.��  �	���� , ���  ��	��
��  ��������������	  	  
�������������	  	������	��	 , 
������  ��
.��  ������������  .	�
���	  	  
&
��������  ����  ���������  ��������� , ��
�$���  	������	�  ��  �����%���	�  
���*����  �	�������	���
���  ���
��	�  	  ���������  �  �	�	 . �  �
���  6 
��������	�  ��
��  ��������  ���������  ����'�����	� , 	���
��'����  �
�  
��
	�  	������	%  	  ���������'$  ��������'  	  �����	
'  	�  ��������	� . 
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�����  6. ����
�  
��  ��
�������
���  �
�������  -���������  �� �  
��
��
���  �������������  

 
�  ������#�%  �
���  ��������	�  ������  	  �����.���  ���	����  

	���
���	�  	�������
�����  ����'�����	� , 	���
��'�����  �
�  ��������	�  
�	����
	���
	�  	������	%  ��������%  ����������	
	 . 

8�
�  �	����
	���
	�  	������	%  – ������
�  ��������	  	  �
������	  

���'���  	  ����'�����	�  ���������  ����	���
	�  ��0�
��� . 

/	����
	���
	�  ������ , ���������������  �
�  ��������	�  ��
	�  
	������	% , �����
�$� , �  ���	�	����	  ��  ��������  ������%  
����� , 
�����	��������  ���'����  	
	  ���*������  	��
������	�  &
�������%  ����  
��������%  ����������	
	  (����	��� , 
�����'
(	�����  �����	�
�� , �����	�  
.	�
����% , '�
���	��
����  '�
�� , �������  
���'���  ��	�����  	  �� .) �  
'�
��	�� , ��
�	��
���  ��	�
	.�����  
  ���
���� , ��  ����  ������	�  ��'��	  
������%  
����� , �	����
	���
���  ���
��	� , ��  ����  	�	��(		  ���*�	�  
'�
��	%  ��  �
'�	��  ����'.��	�  ���������  ����	���
	�  ������� . 

�
�  ��	���� , ��������	�  ������  ������ , 
�����'
�	����  �����  

�������  ��	������  ��  �	� . 6.1. 

 

 
)	� . 6.1 �����������  �����  ������  �
�  	������	%  	���
	%  ��  �����%���	�  ���*����  

�	�������	���
���  ���
��	�  
1 – �������  
����� ; 2 – ����� ; 3 – �������� ; 4 – '����
�$#	�  

����� ; 5 – ��'�������� ;  
6 – ��0�
�  	������	% ; 7 – ����	
�(	����%  

���� . 



107 
 

��
  ��.��  �	���� , �  ������  ������  ������  �������  
����� , 	�����	
  
���
��	�  – �	����
	���
	%  ����� , �  ��
.�  
�����
����  	  '����
�$#��  
�������'�� . ��	  ��������		  	������	%  ��'���  ����
�����%  .	�
����$  
������%  
�����  ����#�����  	����������%  ��0�
� , 
�����  ��
��������  
������	���%  
��*
�% , 	�  ���  �  ����#�$  ����	
�(	������  

�����  
'��
�$���  �����
	  ����'��  (���  	����  �'#���������  ������	� ), ���
�  ����  
���
��	�  �  ��% ����*�����  �  ����#�$  ������  �  ����������		  �  ���������%  
	������	% . ���
�  �����.
	  ��0�
��  	������	%  ���  ���
��	��  	  ��	.��	�  
���
������  ��  '�����  �����+������ , 
��*
�  
�����  �����  ��.��  ����  
��
����  	  ��0�
�  	������	%  	��
���� . 

�  
�������  ��	����  ���������  ������  ��.��  ����  �����������  900-
�����+�����  ���� -
�����  �
�  	������	%  �
'��
������%  ����	
	  :.����  
����
��	�  ����	�'��  �
����
��		  	� . � .� . 7	�*���  )��  [60]. "��  ��
�  
	������
���  �  70-�  ����  33  ��
�  ��  	�	(	��	��  ���+������  � . 5. 
!	��
�(���  ��  ���
��
��  ������  �	�	���
���  ��*	��������	�  	  ��
�  
'������
���  �  � . /�
���.	
� . �  1990 � . ���� -
�����  ��
�  ��
������	������ , �  
�  �����	��  2000-�  ��
	  ���������  ������  ��  ��  ���������
��	$ . �  2008 
���'  ��
	  ��'#����
���  ����	���
��  ���	����
��������	� , �	������	
�  	  
��
'����  �����*��	�  ��  &
��
'���(	$  ���� -
����� .  

������  	����  �
��'$#	�  ��������  ����	���
	�  ����
���	��	
	 : 
- �������  ���
��	�  900 
�� /�� 2; 
- ��'�����	%  �	�����  800 �� ; 
- �
	��  ��'������%  ������%  ����	  5000 �� ; 
- �������  �����  – ���� ; 
- 	�����	
  ���
��	�  – �����  �� -800; 
- ���  – 45 �� ; 
- ���  
��*
	  – 5 �� ; 
- ��
�.��	�  �  ������������  – ����	
�
���� . 
��	�����  ����������	����  ����
���	��	
	  
����� , ���  ����#���  

��'�
����0�����  '����%�����  
��*
	 , �  ��
.�  ��
��  ��'�
����0�����  
'����%�����  �
�  ������  �  ��0�
���	 , ���
�.�#	�	  	������	$   

�  ������%  ����	  
�����  �����
�.���  ������  �������	�  �	�������  150 
�� , ���������������  �
�  �����.�  �  �	�  &
�
��	���
	� , �	��� - 	  
������������ , �  ��
.�  	

$�	�������  	  ��'�	�  '����%��� , �������	��$#	�  
+'�
(	��	�����	�  ��0�
��  	������	%  	  	����	��
���%  �������'�� .  �
��  
�������	�  ��
�����  ��  �	� . 6.2. 

 ��� -
�����  	����  �����.�'$  ���' , ��  
�����%  ��.��  �������  
�������	�'$  �
�  	������	%  ����'  ���

$���	�  '�
��  	  ���������  
  
'����%����� , �����
�.�����  ���  
����� . ��  �	� . 6.3 ��
����  ��'�
  �  
����'  
���������������%  ����  �  ��
���
�����	  ��  ��% 	�����������	  
&
�������	  ��	.	��
��� -�'
�����  
���
�
��  ����������  �������
�����  
��������  «2����� ». ��	�������%  ��	��
  ��
.�  �����
���  ���
����  
��������	��  ����  �����	����  �������  &����  '�	
�
�����  (���  ������	� , �  
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������ #��
�'��' ) ������

 

 

)	� . 6.3 ��'�


 
"�	������

��

$��$#����
"�������

	���
������	�

#��  �����
�'��' ) ������ . 

. 6.3 ��'�
  �  
����'
&
�������	

"�	������
��

$��$#����  �

"�������  
	���
������	�  ��'��	

�����  	������
��	�

)	�

� 
����'  ���������������%
&
�������	  ��	.	��
���

"�	������  ��*�
��

$��$#����  �  	�  ��������

"�������  ��������
��
	���
������	�  ��'��	  �����	�

	������
��	�  �������%

)	�  6.2 "������	�

���������������%
&
�������	 ��	.	��
���

��*�  ������	�
�������� , ��  ��	

��������
��  ��
	�
��'��	  �����	�  
����

	������
��	� �������%  
�����

"������	�  ��  +
��(�

���������������%  ����  �  ��
���
�����	
��	.	��
��� -�'
�����  
���
�
��

������	�  �������
��  ��	  	��$�

��������
�� ��
	�  ��*��	%
�����	�  
����  ������	����

�������%  
�����  ���%�����

��  +
��(�  
�����

����  �  ��
���
�����	
�'
�����  
���
�
��  ���

�������  
	��$�  	  ��������
	

��*��	%  ��
�����

���� ������	����


�����  ���%�����

 

�����  

 
��
���
�����	  ��  ��%

���
�
��  ���  «2�����

�������  	����  
��������
	 . 

��*��	%  ��
�����  
������	����  .	�
����%

���%�����  �  �����
	�'$

��  ��% 	�����������	
2����� » 

	����  ���	�'#�����

��
�����  �������.�����
.	�
����% , ����	���

�����
	�'$  

	�����������	  

���	�'#����� , 

�������.�����  
����	��� , 
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����
�%  ���� . 4��  �������  ��  ���
�
�  �  �����.��%  
�����	�%  ������%  

����� , �
�
�
�  �  ���	(���
����  �
	��	��  ��  ��������  ����'�����	� , �  
����#�$  
�������  ���������  ���
��	�  ��'��	  
����� . ������� , ���  
	���
������	�  ������	����  ����  �  �������  �'#��������  ��
��#���  	�  
�����	%  ���'�� , �  ��
.�  �����	���  �
	���  ��  �����������������  
�	����
	���
�%  �	�����  �  (�
�� . 

�
�  '�������	�  &����  ��������
�  ��	  '����		  ������  ��
�  �����������  

�����'
(	�  �	����
	���
���  ������  �
�  	������	%  �
'��
�������  
��0�
���  [35], �����������$  
�������  ��
�����  �����
��	�  ��0����  ������%  

�����  	  �	����
	���
�%  �	����� . 4��  �����
���  	��
�������  	
	  
	���
�������  �
�  ��������	�  	������	%  
$���  .	�
���	 , �  ���  �	�
�  
������	���� . 

��	�(	�	�
����  �����  ������  ��
�����  ��  �	� . 6.4. 
�����  �����.	�  ������	���%  ������'��  1, ������#	%  	�  
���'��  2, 

������%  3 	  �	.��%  4 
��*�
 , 	��$#	�  '�
���	��
����  '�
�  5, ��
�����$  
����
�����%  ������%  .	�
����$  6, �����
�.����%  ��.�'  �������	��  7 	  
'������
����%  ���  �	�  ��  ���%
��  8 ��������%  9 �  �����.�����$  
������#��	�  ���
�  ����
  	  ��������  �����	��
���  ����%  	�  �	�  �  ����#�$  
�����
�.�����  ��  
���'��  2 	  �	.��%  
��*
�  4 ���'*	�  10.  

 

 
)	� . 6.4 ��	�(	�	�
����  �����  �	����
	���
���  ������  �
�  	������	%  �
'��
�������  

��0�
���  
 
�  �������		  7 '������
��  �	
���%  �	���(	
	��� , ������#	%  	�  

���*��  11 �  '�
���	��
����  '�
��  12, ���	����%���'$#���  �  �	.��%  
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��*
�%  4 ������'��� , 	  ��
���	  13 �  ������%  .	�
����$  14. !	�	��
���%  
��0��  ��
���	  13 �������	������  ��
	�	��  �������
	  15. �  �������		  7 
����
���  
���
  16, ����	��$#	%  ��
����  13 �  ��'����������  17, 
  

������'  �������	���  �����  18, �������	��$#	%  �����'  ���(	�
���%  
������%  .	�
���	  14 	�  ��
���	  19.  �'��������  17 �����.	�  ��
.�  
��������  
�����
�  ���
��	�  20, �����'�
��%  

����  21 	  �
	���%  

����  22, 
�������	��$#	%  �
	�  ���(	�
���%  ������%  .	�
���	  14 	�  ��'���������  
17, 
���
�  16 	  ��
���	  13.  �������  9 ��
���
���  ��  ���%
��  8 �  ����#�$  
���0�����  ����	���	%  23 (����	��� , ���
 ). ���%
	  8 ��
.�  ��
���
���  �  
�������		  7 �  ����#�$  ���0�����  ����	���	%  24. ���*
�  4 ��.��  ����  
����
����  
�
  ����  (�
��  �  
���'���  2. 

�����  ��������  �
��'$#	�  ������� . 
�����  ����
��  ������  ���  

�����  ������  ��
���� , ���  ��
���	  ������  

���������  ���  �����+�����  ���
��	�� , ��
����  ������'���  1 ��
�����$  
����
����  ������%  .	�
����$  6, ��
����  13 ����
����  ���(	�
���%  ������%  
.	�
����$  14. �������	���  ����	
�(	�����  �������	�  	  

�����  ��  
��
����� . )�����'��  1 �  ����#�$  ���'*	�  10 ��������	������  �����	��
���  
����%  	�  ����
  8 ��
	�  ������� , �����  �������	��  ����'�  
  ���  ��'�������'  
��0��' . �������  
��*
�  3 ��	������  	  ��'���  
���'��  2 '

���������  
��0�
� , ���
�.�#	%  	������	�� . 1����  �������  
��*
�  3 ������#�����  ��  
����� , ������'��  1 �������	������  �  	�������  ��
�.��	� . �����  ��������
��  

  ������ . 

��
��  ��
��������  �����'�
��%  

����  21 	 , �  ����#�$  ������  18, 
�������  .	�
����  14 ��������  	�  ��
���	  19 �  ��
����  13, ��������  ��'��	  
���
����%  ���
��	� , ��
	�	��  
�������  
�����
	�'����  �  ����#�$  �������  

�����
�  ���
��	�  20. ��	  &���  ���*���  11 ���	����  ��	������  ����� , 
���.	���  ������'��  1 
  ������	.��  ��
���
����%  ��������  9 	  ���'.���  
����	.�'$  �����$$  
��*
'  3 ��	������  ��	� , �.	���  �����'$  .	�
����  6 
	 , ���  ����� , ��������  �  ��% 	���������  ���
��	� , 
������  ��.��  ����  
	�������  	
	  ���	�
���  	�����  	�  ���
��	�  �  ��
���	  13 	  ������*��	�  
�
�#���%  ���*��  11 	  ������%  
��*
	  3. ��  ����	.��		  ���
��	� , 
�������	����  �
�  ��������	�  	������	% , �����  18 �������
	������ , 
�����'�
��%  

����  21 ��
��������  	  ���	����	���  �����.
�  ��0�
��  
	������	%  ���  	���������  ���
��	��  �  �����	�  ������	 , 
����'�����������  ���������%  	������	% . 1����  �  ����#�$  �
	�����  


�����  22 �������  .	�
����  14 	�  ��
���	  13 �����
	������  	  ��0�
�  
	������	%  �  ����#�$  ��	�������  �����  �������  ��.��  ����  	��
����  	�  
������'���  1. �����.�����  ��������	�  �  ����#�$  ������  	������	%  ��  
���������
	�  ���
��	�  �������	������  ��
	�	��  �  ������%  3 	  �	.��%  4 

��*
��  '�
���	��
����  '�
��  5 	  ���'����	��  �  
�����'
(		  +
��(����  	  
�������  ����	���	% , ���  ������������  �������	����  �����'$  ��������
'  
  
	������	��  	  ����
'$  ������������  	�  ��������	� . )����
��	�  ��0����  
������'���  1, �  
������  ���������  ���
��	� , 	  ��
���	  13, �������	��$#�%  
������	�  ���
��	�  �  ������'���  1 	  ��������%  �  �������  18, �����
���  
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	���
�������  ��'��	  ������'���  1 ���
��'$  .	�
����  (����	��� , ����
'$  
���' , ��  .�
���
��'$  �
�  	���
������	�  �  
�������  ������%  .	�
���	  �  
������� ). 

 �
	�  ������� , ��.��  �	���� , ��� , ����  
�����'
(		  �	����
	���
	�  
�������  ���'�  	����  ��
	�	� , 	�  ��0��	����  ��#��  ����	���
��  �'#�����  – 
������	�  �  ������%  
�����  	����������  �	����
	���
���  ���
��	�  �  (�
�$  
	�	��(		  '�
��	%  ��������	�  ����������  ����	���
���  ��������  ��  
�
'�	�� . 

���
 , ����#����%  ���	���  
�����'
(		  �	����
	���
���  ������  
������� . )�������	�  ��
��  �	�����  ��������'  	  �����	
'  ��������	�  
�	����
	���
	�  	������	%  	���
	%  ��  ���������  	  ������	������ .  

�������  �������  ���*����  �+���
��	�  ������������  ���������  	  
�����	
	 , �����	� , ���  ���  ��
.��  ���������������  /"�  )�  15.211 (�� . 
��	
�.��	�  2-4). �	.�  ��������	�  ��
�
�  ��
������  ��#	�  ��
�.��	� , 

������  ��
.��  ����  ����.���  �  ���������  	  �����	
�  �	����
	���
	�  
	������	% . 

/	����
	���
	�  	������	�  ��  ���������  ���������� :  
- ���
�  ���	��������  �����	��(	�% -	������	��
��  
���'���  	
	  

����'�����	� ;  
- ��	  ����	���
	�  ���	����
��������	��  �  ���(����  &
��
'���(		 ;  
- ���
�  ����
���	�  �������  �  	���
������	��  ����
	  �  �
'���� , 
����  

�������.��  ��������	�  
�����
�  �������  ����	���	%  ������'*�$#	�	  
�������	  �  ��0��� , ���
�����	��������  ������	���%  ��
'�����(	�% .  

/	����
	���
	�  	������	�  ��  �
�������  ��
.��  ��������	��  
������	������  ���0�����  ����	���	%  
���'���  	  ����'�����	�  �
�  ����  
��.	���  &
��
'���(		 , ����'����������  ����
��� . /	����
	���
	�  
	������	�  ��  �
�������  ���
�  ���������	��(		  ���0�����  ����	���	%  
��
�$���  �������
����	 .  

/	����
	���
	�  	������	�  ��
.��  ������	����  �  	���
������	��  
�����$��%  	�������
���%  ����� .  

�����  ��#	�  ������	% , ���������  	  �����	
�  �	����
	���
	�  
	������	%  ��
.��  �����.��� :  

- 	�+����(	$  ��  	�����������  ����'�����		  (�

$���  

�����'
����
'$  ��
'�����(	$ , �������	�'$  �
�  �����	��(		  	  
��������	�  	������	% );  

- ������	�  ��  	�������
���%  �����  	  ��������	�  
  ��  
�����������  
����
���	��	
�� ;  

- ������	�  �  �������	���  '�
��	��  ��������	�  	������	% ;  
- ������	�  ���'��	���  �
������%  	������	�  ���
��	�  	  ��������'�� ;  
- ������	�  ���
��	� , ��	  
������  ��
.��  ������	����  �����.
� ;  
- �����  �����.
	  ���  ���
��	�� ; 
- ���'�
�����  �����
�  
�
����	%  ���
��	�  	  ��������'��  �  ���(����  

�����.
	 ; 
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- 	�+����(	�  ��  	�����	
�  ���
��	�  (������ ) 	  �����  ���  
���

$���	� ;  

- ������	�  �  ������  �������  	�������
���%  �����  (��
	  &��  
�������	�� );  

- ��������  	���
��'���%  	����	��
���%  �������'��  �  '
����	��  


����  �������	  ����  ��	�����  	  ������	%  ��  	�  �����.� ;  

- ������	�  �  �����
�  ����
���	�  	�������
�����  ����'�����	�  
������%  �����%  	  ��  ����	�����		 ;  

- ������	�  �  ������	��	��  ��  ��������
�  ����'�����	�  
  	������	�� ;  
- ������	�  �  �����.���  ��*������  �	�'�(	��  	  �����  ��  ������  �  

�	�	 . 
)�������	�  ���������  �	����
	���
	�  	������	%  ����'�����	� . 
/�����
�  �
�����

���
�  
������
�   
���
��	�  �	����
	���
	�  	������	%  Ph ��	  ������
�  ��������	  

��
.��  ����  ��  �����   

� % � � %�
&' (

&' , 
���  P – ���������  ���
��	�  ��	  	������	��  �  �����	��(		 -

	������	��
�  	
	  �������  ���
��	�  	������	%  ��	  �����.�  	  �  ���(����  
&
��
'���(		 ;  

� % � )

	
* " ��� �����������
� +

 " ��� ��������� ,����������������

- 

. � ( � /01 2 3
� ( 4
	5+ 26�	7

� ( 4
	*#  – ���	��
����  ���'�
�����  �����.��	�  
��	  ��������'��  �	����
	���
	�  	������	%  � % �  �����	�
�  &
������  

�����'
(		 ;  

. � � /01 2 3
� 4
	5+ 26�	7

� 4
	*#  – ���	��
����  ���'�
�����  �����.��	�  
��	  ��������%  ��������'��  T �  �����	�
�  &
������  
�����'
(		 ; 

23
� (  	  23

�  – �	�	��
����  ������	�  �����
�  ��������	  ��	  ��������'��  
	������	%  	  ��������%  ��������'��  �������������� ;  

26�	7
� (  	  26�	7

�  – �	�	��
����  ������	�  �����
�  ��
'����	  ��	  
��������'��  	������	%  	  ��������%  ��������'�� .  

�����	%  �����
  Ph ��  ��
.��  �����*���  ��
	�	�� , ��	  
�����%  �  
	�����������  	���
		  ����	
�'�  �����.��	�  �.��	� , ������  
	8*. � ( , �  
�'���  ��#	�  �����.��	%  �.��	�  	  ��#	�  	��	����  �����.��	%  ����	����  

	9. � ( . 

�
�  &
������� , ����'.�����  ���*�	�  ���
��	�� , ��
.��  ��
.�  
����
������  '�
��	�  

� % : 
	
* ) , 
���  P – ���'�
�����  ���*���  ���
��	� .  
��	  ������
�  �
������	  ���
��	�  �	����
	���
	�  	������	%  ��
.��  

����  ��  �	.�  ��
	�	��  ��������  ���
��	�  	  ��  ��*�  ��
	�	��  ����������  
���
��	� . 
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'�	��������  �
�����

���
�  
������
�  
/	����
	���
	�  	������	�  ��  ���������  ��	  	������
��		  (	
	  ��	  

�����.� ) �
��'��  ������	��  ��	  ��������'��  ����

�  	������������  
&
������  ��  �	.�  5° � , ��
	  �  
�����'
����
�%  (����
���% ) ��
'�����(		  ��  
'
�����  	��� . 

/	����
	���
	�  	������	�  ��
.��  ������	����  ��	  ��������'��  
	�������
���%  ����� , ��	  
�����%  ��������'��  ����

�  	������������  
����'�����	�  ��  �'���  �	.�  �	�	��
���%  ���'�
����% , ������
����%  �  
����������		  �  ��������	��	   1 .  

���'�
�����  ��������'��  ����

�  ��	  �	����
	���
	�  	������	��  �  
���(����  &
��
'���(		  '������
	������  &
��
'��	�'$#�%  �����	��(	�%  ��  
������  ������  �������  ��  ��������� , ���������  ����'�����	�  	  �	�
�  
(	

��  ����'.��	� , ��+	
�	��������  ��	  &
��
'���(		 . 

+��	�  �������
  
�����  �����.
	  ���  ���
��	��  Ph ��	  �	����
	���
	�  	������	��  

��
.��  ����  ��  �����  10 �	�'� . ���
�  �����.
	  ���
��	�  ��	.�����  ��  0,8 
Ph 	  ������	���  (��
	  ����'��������  ��
��  �����.����� ) ������  
����'�����	�  �  �����	�  ������	 , �������	����  �
�  ������� .  

�������	�  ���
��	�  �
��'��  ������	��  ��'��  �����	�	���	  
��
�����$#	�	  	����	��
����	  ���������	 , 	��$#	�	  ��	��
��'$  
��������  	  �����
�  	������	� . 

����*���  ���
��	�  �
��'��  �
����  �  �����.
��	  �  (�
�$  ������
	  
�
������	  ����	���	%  	  �����'.��	�  ���	��$#	���  ��+����(	% . 6	�
�  
��������
  	  ������	�  �����.'������  ���
��	%  '������
	������  
������	��	�� -	������	��
��  	
	  �����	��(	�% -���������	
��  
����'�����	� . 

��	  ��������		  	������	%  �����*�����  	������	%  ��	��������  
	����	��
����  �������  ��  ��
.��  �����*���  �
��'$#	�  ������	% , ��
	  �  

�����'
����
�%  ��
'�����(		  ��  '
�����  	��� :  

± 1,5 % – ��	  	������		  ���
��	% ; 
± 1,5 % – ��	  	������		  ��������'�� ; 
± 1,0 % – ��	  	������		  ����� ; 
± 2,0 % – ��	  	������		  ������	 ; 
± 5,0 % – ��	  	������		  '���
	 . 
)�������	�  ��#	�  ��������	�  �����������	  ��	  ��������		  

�	����
	���
	�  	������	% , 
������  ��
.��  ����  ����.���  �  	�  ���������  
	  �����	
� . 

�  �	�  ���������  �
��'$#	�  ��������	� : 
1. �  ��������	$  	������	%  ���'�
�����  ��
�
�  �������
 , 	��$#	%  

����������'$#'$  
��
	+	
�(	$  	  ���*��*	%  ���(	�
����  (������	���
�� , 
���	������������ ) ��'���	�  ��  ����	
�  �����������	 .  

2. 9	(� , �������  �  	������	�� , ��
.��  ����  ���	����'
�	������  
���
����  	����'
(		  ��  �����������	 , ��%���'$#�%  ��  ������	��		  – 
	������	��
� , ���������  	  �����	
�  ��������	�  	������	% . 
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3. �������
 , �������#	%  	������	� , ��
.�� :  
- �����  '����%����  	�������
����  ������� , ��  
������  ��������  

	������	� ;  
- �����  �����
��	���
	%  ���(���  	������	% ;  
- 	�'�	��  '����%����  ��0�
��  	������	% ;  
- ���%�	  	����'
��.  ��  ����	
�  �����������	 .  
4. �  	������	��  ��
.��  ��	�	����  '����	�  ������������  ��  �����  

��'�  ��
���
 . ��  �����  	������	%  ��  ���'�
�����  ��  	�������
����  '����
�  
�����	����  �����'  	�������
$ .  

5. �������	�  �
��'��  ������	��  �  ���
$���	��  ����	
 , 	�
�.�����  �  
'����.�����%  	����'
(		  ��  ����	
�  �����������	  ��	  ������  ��  
	�������
����  ������� .  

6. ��	  ��	�����		  �  
�������  	�������
���%  ��������.����������  	  

��
�����
�����$#	���  �����  �������	��  ���
$����  ��������	�  ��.����%  
�����������	 . ��	  ��	�����		  �  
�������  	�������
���%  �����  
����	��  
�������	��  '�	������  ��������	�  ��  '��
	���	$  ����  �����������	  
����.���	�  �������
� .  

7. 1��
'*
	 , ��	��������  ��	  	������	��  (��
	  ��
����  
�������	�� ), ��
.��  �������	����  ���������  	  �
�������  	  ����  
�����	����  ��  ���
��	�  	������	% .  

8. )����
�.��	�  	�������
���%  �
�#��
	  ��
.��  ������	������  
������������  �������
� , ��  '�����'$#���  �  	������		 .  

9. ��	  	������	��  ��  ���'�
�$���  �����	���
	�  �����%���	�  ��  
��0�
�� , ��'���������  	  �����'�' , ������#	���  ���  ���
��	�� .  

10. �  ���(����  ����*��	�  ���
��	�  ��  ��'������%  ��
���	  ������  ��  
'������
����%  ��
	�	��  �������
  ��
.��  �����	����  ��  ����������  
��������		 , '
�������  �  	����'
(		  ��  ����	
�  �����������	  ��	  ������  ��  
	�������
����  ������ .  

11. �  
$���  �
'��� , ��
	  	�������
���%  �����%  ��
�����  .	�
���� , 
����'�  	�  ����  ��'�����	�  ��
����%  ��
.��  ����  '��
�� .  

12. ��	  ���
��		  	�������
���%  �����  �  
���'��  ������  ��*�  
���	��
�����  �����'��	��  ����.���	�  �������
�  �  ������%  ���� . /���	(�  
������%  ����  ������	��$�  �  	����'
(		  ��  ����	
�  �����������	  ��	  ������  
��  	�������
����  ������ .  

13. ���  ������ , ���������  �  '�������	��  �����'.�����  ��+�
��� , 
����������  ��
�
�  ��	  ���'����		  ���
��	�  	�������
���%  �����  �  
�	����
	���
�%  �	�����  	  �����.��	�  �  &
�
��	���
	�  (����  
&
�
�������'�����	� .  

14. ��	  ��������		  	������	�  
������	���
	  �����#����� :  
- 
	(�� , ��  '�����'$#	�  �  ��������		  	������	% , �����	����  ��  

	�������
����  �
�#��
�� ;  
- ������	��  	������	�  ��	  ����
���  
�
	������  
����.���  ����
�%  

(��
�� , *�	
�
	 , ��%
	 ), �  ��
.�  	�  ����
��%  ����.
� ;  
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- ����*���  ���
��	�  ��*�  ������	% , '
�������  �  ����	���
	�  
'�
��	��  	  ���������  	  �����	
�  	������	% ;  

- �����	����  *
���	 , �������#	�  	�������
��'$  ����'  
  
	����	��
����  ��������� ;  

- 	���
�������  ����
�	��
����  �����	  ��	  �'����  '����
��		  
�����'��%  	  ��	������  �������  

$�	 , ������  
������  ��
�*�  �������  

����.���  ����
�% ;  

- ������	��  ��  �����  	������	%  ��  	�������
����  ������  
�
	� -
	��  
������  (���������  	  � .� .), ��  ����'����������  ���������%  	������	% ;  

15. �������	�  ��
.��  ����  �����
����  ���
��#���  �  �
��'$#	�  
�
'���� :  

- ����*��		  ���
��	�  �  �	�����  	�������
�����  ������  ��*�  
������	% , '
�������  �  
�����'
����
�%  ��
'�����(		  (����	���
	�  
'�
��	�� , ���������  	������	% );  

- �����		  ���
��	� , ��  ���������  �  �����
��	���
	�  ���(�����  
��������	�  	������	% ;  

- ����
��		  '����� , *'��� , ��'
�� ;  
- �����'.��		  �����
����  �������	%  ��'����������  	
	  

����'�����	� , �  ���  �	�
� :  
� ) ���#	�  	
	  ���'�	� ;  
� ) �����	�  �����	�
�  
���'����  ����
�%  	  �������  *��� ;  
� ) '���
	  �����  ����	.���  (��
��	
 , �	
�+�� ) 	  ������	.���  

(���

�������  	  � .� .) ����	���	� ;  
� ) ��	���������	  	����	��
����  ������� . 
���
�  �����*��	�  �	����
	���
	�  	������	%  �  �������
����  �����
�  

������
�����  �����
�
 , �

$��$#	%  �
��'$#	�  ������ :  
- ��	�������	�  	��������%  �	�����  	
	  ����'�����	� ;  
- ���
  &
��
'���(		  ��0�
��  ��  ������  ��������	�  	������	%  (�
�  

	������	%  ��	  ����	���
��  ���	����
��������		 );  
- ������	�  ����������  (�������� ) ���
��	�  	  ��������%  ��������'�� ;  
- ������	�  ���
��	�  	������	%  	  �	�	��
���%  ��������'��  ����

�  

&
�������  ��	  	������	��  (���
�����  – ��
�
�  �
�  	������	%  ��  ����		  
&
��
'���(		 );  

- ������	�  ��  	�������
���%  ����� ;  
- �����  �����.
	  ���  ���
��	�� ;  
- �����  ������%  (���	�����������% ) ���������  �	����
	���
	�  

	������	% ;  
- ���'
�����  	������	% .  
�  ��������  ����'�����	�  	
	  �  ��	����
�����  ��  	������
��		  ����
�%  

	
	  ���������  ��	�	(  ��
.��  ����  ���
���  ���	��  �  ���'
������  
�	����
	���
	�  	������	%  ��  ���

�%  ��  �����
�
 .  

)��'
�����  �	����
	���
	�  	������	%  �(��	��$���  �
��'$#	�  
������� . 
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"���'�����	�  ��	������  �����.��*	�  �	����
	���
	�  	������	� , 
��
	  �  ���(����  	������	%  	  ��	  �������  ��  �����'.���  ���	  
	�������
���%  ����� , ����'*��	�  	  �������  ����

� , ��	  &���  ������	�  
���
��	�  ��  �����	
�  ��  '������
�����  �  ���������  �����
� , �  ���
�  
	������	%  ��  ����
���  �	�	���  ����������  ��+����(		  ����

� . 
!����	�
  
���'����  ����
�%  	  �������  *���  ��	��$�  �
����� , ��
	  ��	  
	������		  ����%  	
	  
����	���  ��  �����'.���  '����
  	
	  «�����	� ». ��	  
��������	���
��  ������  
�����
�  
�	���	��  ���� , ���  ����'�����	�  
�����.�
�  	������	� , ��
�����  ���'����	�  �����	�  ���
��	�  �  ������%  

�����  �  ���(����  �����.
	  ��	  '������	�*����  ���
��		 . 

��	  ��
	�		  ���	  �  ���0�����  ����	���	��  �������	��  
����'�
���	��  ����	���	�  	  �������	  ���������  	������	�  ��  �
������� . 
 ���  �����  �����  �����
��	���
	�  '�
�����	� , ���������������  �
�  
��������	�  �	����
	���
	�  	������	% , ��  ��
�����  ��	���
�� , 
��	����
����'$#	�  ��  ���	(���
����  ���'
������  	������	% .  

��	  ��'���
�����	��
����  ���'
������  �	����
	���
	�  	������	%  
�������	�����  ��������	�  ���������  	������	%  ������
�����  
�����	��(	�% , ������	�*�%  	������	� , 	  ���
�����������  �  �����	��(	�% -
���������	
�� . 
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�����  7. *�����  ��
������  ����
���  �#����  ���������
���  
�
������������  
���
�  

 
)�������	�  ��	���  ��������%  �����	
	 , �����
�$#�%  �(��	��  

��������  �������  �	������	���
���  ������ , ��	���	�  
�������  ��	������  �  
�
���  6. 

8�
�  �����%  �����	
	  – �����  
�����'
�	����  ��������  	  �����	�
��  
����
�%  ������ , 
������ , �  ������
�����  �������  ��������	 , ���������  
�����.�����  ������	�  ��'��	  ���
������  ���������  ���
��	� .  

)��������  �����  ������  ��������
���  ��  �	�'�
�  7.1. 

 
)	� . 7.1 )��������  �����  ������  

 
��������	  ������	 , 
������  ������
�$�  +'�
(	���
����  

�����.����	  ������  	  ���  �����	����  ������� , ��
�$���  ��'�����	%  
�	�����  d�� .�� . ������%  
�����  ������ , ��
�	��
����  ���
��	�  P��� , 
�����������  �  ������%  
����� , 	  ��
�	��
����  ���
��	�  P� , 
������  ��.��  
�������  ��������%  �	����
	���
	%  ����� . 

�
�  ��	����  �����	�  &�	  ��
	�	��  �
��'$#	�  ������� : 
- dc�  �� . = 0,12 � ; 
- P���  = 1200·105 �� ; 
- P�  = 700·105 �� . 
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)����	����  �	�	��
���%  �	�����  ����
  ������ , �������	��$#	%  ���  
����������������� . 

�
�  &���� , 	�����  	�  
�����'
�	����  ��������  
�����  	  ������������  
��'��	  ��  ���
��	� , ������
	�  �	
'  Fmax, ��%���'$#'$  ��  ���%
	  ��	  
��
�	��
����  ���
��		  P��� . 

�
�#���  �����������  �����	�  ������%  
�����   

; <� ,�� , �
?=>� ,�� ,

?

@
� �	�
��� � 7. 

 ����  
Fmax = P��� ·Sc�  ��  = 1200·105·0,0144 = 1728000 �  = 172800 
�� . 

�  ��
���%*	�  ��������  ��  '��
���	$  �	
�  �'���  ����.���  �  
�� , 
�
	��  – �  �� , �  �
�#���  – �  �� 2. 

 �
  
�
  ����
  '  ������  ��� , ��  
�.�'$  	�  �	�  �'���  ��%��������  �	
�  
F���%
	  = Fmax / 2 = 86400 
�� . 

�  
�������  �����	�
�  �
�  	������
��	�  ����
  �������  ���
�  45. �
�  
���  @�  = 6100 
�� /�� 2, �  @�  = 3600 
�� /�� 2. 

��	���  ���'��	���  �����.��	�  @���  = 0,6·@�  = 2160 
�� /�� 2. 
 ����  

@���  = F���%
	  / Sc��%
	 ; 
Sc��%
	  = F���%
	  / @���  = 86400 / 2160 = 40 �� 2. 

������  	�  ��
'�����%  �
�#��	  Sc��%
	  �����������  �����	�  ���%
	  
������
	�  ��  �	����� : 

A<��%
	 � � B
� � ; <��%
	

?
C 9	
� �� , 

 �
	�  ������� , ��  ������
	
	  �	�	��
���%  �	�����  	������
����%  
	�  ���
	  45 ���%
	 , 
�����%  �����.	�  ������'$  ����'�
' .  �
  
�
  ���%
	  
	��$�  ���������  ����	���	� , ���	������  ������  ��
.��  	����  ��'�����	%  
�	�����  d���  �� . ��
�*� , ���  �����	�����%  �	�	��
���%  �	�����  ���%
	 . 

"�����
	�  ���'.��%  �	�����  d�� .���'. . ������%  
�����  ������ . 
�������  �  
�������  �����	�
�  �
�  ��  	������
��	�  ���
�  353 , �
�  
�����%   
@�  = 8000 
�� /�� 2, @�  = 6400 
�� /�� 2.  

 ����  @���  = 0,6·@�  = 3840 
�� /�� 2.  
�
�  ���	�
��	�  ���'.����  �	������  	���
��'��  �
��'$#��  

���
	�	���
��  ����.��	�  [72]: 

A<� ,���'. , � A <� ,�� , � B
@��� � �	� � � ���

@��� " 
	8 � � ���
 

��	  &���  P���  ����.�����  �  
�� /�� 2.  ����  

A<� ,���'. , � 

 � B
8D�� � �	� � 

��
8D�� " 
	8 � 

��

C 
5	*� �	 , 

�
�������
��� , �
�  ���� , �����  �����.���  �����������  �������  
���
��	� , ���  �������	��  �������  
�����  �  ��
#	��%  ����
	  �	�	�'�    
2,25 �� , 	������
�����  	�  ���
	  ���
	  353 . 
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"�����
	�  �	�����  ���*��  d���*�� . 
������� , ���  

� ��� � A<� ,�� ,
7 � � � � A���*��

7 , 
"��$��  (P���  	  P�  ����.���  �  
�� /�� 2) 

A���*�� � B
� ��� � A<� ,�� ,

7

� �
� B



�� � 

 7

9��
C 
5� �	 , 

���	�
	�  ��
#	�'  ���  h��� , �������'$  �����.���  ���
��	�  P�  �  
��
���	  ���  ���*��� . 

�
�  ��������	�������  ���	  �
'��� , ����	
�$#	�  �����.��	�  ��.��  
�(��	��  �  ����������		  ��  �
��'$#	�  ����.��	��  [72]: 

@� AE �� E
A���*��

7

� E F���
7 	 

���  A – &��	�	���
	%  
�&++	(	��� , �  P�  ����.�����  �  
�� /�� 2. 
�  
�������  �����	�
�  �
�  	������
��	�  �������	�  ��	���  ���
�  45 �  

@���  = 2160 
�� /�� 2. 
 ����   

F��� � BAE �� E
A���*��

7

� E @���
� B�	�8 E 9�� E


5 7

� E 

5�
C 8��� , 

���	�
	�  ��
#	�'  h� .�� . ���  ������%  
����� . �
�  �
'��� , 
	�����.������  ��  �	� . 7.1, ��.��  �  �������  ��  ��������	  ������
	��  
��
�	��
����  �����.��	�  �  ����������		  ��  �
��'$#	�  ����.��	��  [72]: 

@3GH � �	88� E  
	8 E I1
A<� ,�� ,

A���*�� �
� 
# E

J3GH

F� ,�� ,
7  

 ����  

F� ,�� , � B�	88� E  
	8 E I1
A<� ,�� ,

A���*�� �
� 
# E

J3GH

@3GH
 

�  
�������  �����	�
�  �������  ���
�  353 .  
��	�������  @max = @���  = 3840 
�� /�� 2. 
�  &���  �
'���  

F� ,�� , � B�	88� E  
	8 E I1




�

� 
# E

9
D��
8D��

C �	8� �� , 

)����	����  �������	�'$  ��
#	�'  h��  �������� . 
�  ����������		  ��  �����%  ����'�
	 , �������	��%  ������  

������	�
��	�  �'���  �����  [72]: 

K �
J3GH� � L
D E@���

, 

��	���  
L � A <� ,���'. , � A <��%
	 � 
 � 
5	* � 9	
 � 
 � 
�	5� �� , 
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�������	�  �������'  	�  ���
	  353 . �  &���  �
'���  

K �

9
D�� � 
�	5

D E 8D��
C 
8D	�� �	 $, 

�  ��  .�  �����  �
�  �����'��
�����  �����	�  ��������  [2] 

K �
�M � F��7

5
	 

���  b – *	�	��  �������� . ��	���  ����'$  *	�	�'   
M � A<� ,�� , � 
 � 

 � 
 � 
�� �� , 

"��$��  

F�� � B
�5 � K

M
� B

�5 � 
8D	�

�

C 9	9��� , 

������  ���	�  ���*��%  ���	������  ��
	�  ������� , �����  �������	��  
���'����	�  ����
���  ��	  	�  ��	.��		 , � .� . �  ����������		  �  ����.��	��  

F���*�� N �	D�A���*�� , 
�  �
'���  ����
	�����  	���
���	�  ���*��%  ����������%  	�  

��	���������  '�
��	�  ������ , 	�  ���������  �'���  ����������  �  ��
�*	�  
���������  ������� . 

 �
	�  ������� , �  	���
������	��  ��������
����%  �����	
	  ��.��  
��'#����	��  �����  
�����'
�	����  ��������  	  �����	�
��  ����
�%  ������ , 

������  ��������  �������	��  �����.�����  ������	�  ��'��	  ������%  
�����  
���
������  ���������  ���
��	� . 
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2���%�����  
 
"���	��� , ���  ��*��	�  ����%  	�  �
�'�
����  �����  ������������	  – 

������	�  !	������  �
����  – �������.��  ���  ������	�  �������������  
���������  ����	���
	�  '����%���  	  ����������  �  &�	�  ����	�	�  ���������  
�����
��	% . )�
	  ����
	  	  	������	%  �  &�	�  ���(�����  �'�'�  ����������  
����	��
����	  �����	�	��  ��  ��#���  '�����  ����	�	�  ����	
	 . ��	  &��� , 
��	�'  ����	��
���%  ���	����	  	  �
�.����	  ���'����  ��
	������  
	������	% , �  �'�'#��  ����������	�  �'���  ��#�  ����������  ���������  	  

�����������  	������	�� , �  ��
.� , '�	�����  �����	��
����  ����	�	�  
�������  
����$�������  ����
	�����	� , 	������	��  �  	���
������	��  
����
�% . 

�  ��.�
��	$ , ��  �������*�	%  ����  �  )���		  	  ��  �'��.��  ���
�	���
	  
���'����'$�  �'�
	
�(		 , ����.�$#	�  ����  �������
	  	  	������	%  �����  
�����(��  ��������%  ����	
	 . ��&���'  �����  �	��
  ����%  ������%  �  
�
�% -��  
����  ����������������  ����
���	$  �������  �����
�  �  ����	���
�%  

	�����'��  	  ����  �����.�����  ��'������ , �  ��
.�  ���	������ , ������$#	�  
�  �+���  	��
������	�  	  ����
�	�����	�  ���(	�
����  ����	���
	�  �������  
������	�  !	������  �
���� , �  ��#	�  ������  ����
��	����  �  &��% ��.��%  
����
���% . 
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*����(����  1 
 

������������ , �
���� �����  �  
�
����  �
�������   
(��  ����  16504-81 «+
�������  �  ��������  ����
���  ���
��#�� . 

�
������  �������  �  ����
������ ») 
 

+
�������  – &
����	�����
����  ������
��	�  
�
	����������  	  (	
	 ) 

�����������  ����
���	��	
  ���%���  ��0�
��  	������	%  
�
  ���'
�����  
�����%���	�  ��  ���� , ��	  ���  +'�
(	��	�����		 , ��	  ����
	�����		  ��0�
��  
	  (	
	 ) �����%���	% .  

���������� : &
����	�����
����  ������
��	�  ����
���	��	
  ���%���  
��0�
��  ��	  	������	��  ��.��  ������	����  �'���  	���
������	�  
	������	% , ���
	��� , �	������	�����	� , ������
���	���
	�  ������� , �'���  
���	����(		  ������
�����  �����	%  ��	  	������	��  (��
��� , �����.���	� ) 
	  � .� .  

3���
���	��	
	  ���%���  ��0�
��  ��	  	������	��  ���'�  �(��	������ , 
��
	  ������%  	������	%  ��
�����  ��
'���	�  
�
	����������  	
	  

�����������  �(���
 , �  ���'�  
�����
	�������� , ��
	  ������%  	������	%  
��
�����  ��
�
�  '������
��	�  ����������	�  ����
���	��	
  ��0�
��  ��������  
��������	�� . �  &���  �
'���  	������	�  ��������  
  
�����
$ . ��&���'  ���  
�	���  	������	%  ��
�$���  
�����
����	 , �  ���(����  
������  ��*�����  
������  
�����
� .  

��.��%*	�  ��	���
��  
$���  	������	%  ��
�����  ��	���	�  ��  ������  
	�  ���'
������  ������
�����  ��*��	% .  

��'�	�  ��	���
��  	������	%  ��
�����  �����	�  ������
�����  '�
��	%  
	������	%  (���
����  	
	  ���'
	�'���� ), ���  
������	  ���	������  
����
'������  �����%���	%  ��  ��0�
�  	  ��.	���  +'�
(	��	�����	�  ��0�
�� .  

"�����
��	�  ����
���	��	
  ��0�
��  ��	  	������	��  ��.��  
���	����	����  
�
  ��	  +'�
(	��	�����		  ��0�
�� , ��
  	  ��	  ���'����		 . 

'
�����  �
�������  – ����
'������  �����%���'$#	�  +�
�����  	  
(	
	 ) ��.	���  +'�
(	��	�����	�  ��0�
��  ��	  	������	�� . 

)���������  �
�����  �
�������  – '�
��	�  	������	% , 
'������
�����  ������	��� -����	���
�%  ��
'�����(	�%  (� � ) ��  �����%  
�	�  ����'
(		 . 

	�
  �
�������  – 

���	+	
�(	�����  ��'��	���
�  	������	%  ��  
������
�����'  ��	���
' . 

���������  �
�������  – �	�  	������	% , ����
���	�'���%  
�����	��(	�����  ��	���
��  	�  ��������	�  	  ��	���	��  ��*��	%  ��  
���'
������  �(��
	  ��0�
��  �  (�
�� . 

��0���  �
�������  – ����'
(	� , ������������  	������	�� . 
���������� : �
�����  ��	���
��  ��0�
��  	������	%  ��
�����  �� , ���  

��  ���'
������  ���  	������	%  ��	�	������  ��  	
	  ��'���  ��*��	�  ��  &���'  
��0�
�'  – �  ���  �������	  	
	  �����
����		 , �  �����.����	  ����0��
��	�  ��  
�
��'$#	�  	������	� , �  �����.����	  ���	%����  ���'�
�  	  ��'�	� .  
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�  ���	�	����	  ��  �	��  ����'
(		  	  ���������  	������	%  ��0�
���  
	������	%  ��.��  ��
�����  ��	�	����  	���
	�  	
	  ����	�  	���
	% , 
������������  ��
�*���'  	
	  ����������'  
�����
$ , ����
���%  ������(  
	
	  ����	�  ����'
(		 , ��  
�����%  �������  �����������  � �  ����� .  

"�0�
���  	������	%  ��.��  ����  ��
��  	
	  ����
�  	���
	�  	  ��*��	�  
��  ���'
������  	������	%  ��.��  �����	����  ���������������  
  ��
��'  	
	  
����
	 . "���
�  ��
	  ��	  	������		  
�
��� -
	��  	���
	�  ��
������  
&
������  ���  ��	���	���  �
�  	������	%  �����	��  ����
��	  	
	  ����
����  
����
���	��	
	  	���
	�  ������
���  ��  ����
�� , ��  ��0�
���  	������	%  
��������  ����  	���
	� , �(��
'  ����
���	��	
  
�������  ��
'��$�  ��  ������  
	������	%  ����
	 . 

���� �#  
��  �
�������  – ����'
(	�  	
	  ��  ����� , 	
	  ����� , 
���������������  ������������  &
����	����'  ��	  	������	�� . 

�������  ���� �#  – ������(  ����'
(		 , 	������
����%  ��  �����  
������������%  ������%  ��
'�����(		  �
�  ������
	  �'���  	������	%  
����������	�  ���  ��������  ����	���
	�  ��������	��  �  (�
�$  ��	���	�  
��*��	�  �  �����.����	  ��������
	  ��  ���	��������  	  (	
	 ) 	���
������	�  
��  ��������	$ . 

"�
���  
��  �
�������  – 	���
	� , ���(��� , ��
��	� , �������	���
��  
����
� , ������#	���  �  ������
�����  ����������		  �  ��0�
���  	������	%  	  
(	
	 ) �����%���	��	  ��  ����  	  ���������  ����#���  	�  �  ���(����  	������	% . 

"����  
��  �
�������  – 	���
	� , ��������
�$#��  '���#�����  
������	������	�  ��0�
��  	������	%  	
	  ���  ����	  	  ���������������  �
�  
	������	% . 

"���
  �
�������  – ����	
�  ��	�����	�  ������
�����  ��	�(	���  	  
�������  	������	% . 

��0��  �
�������  – ����
���	��	
�  	������	% , ������
�����  

�
	�������  ��0�
���  	  �	���  	������	% , �  ��
.�  �'������%  
�����
.	��
������$  	������	% . 

*��������  �
�������  – �����	��(	���� -�����	���
	%  ��
'���� , 
�������
���%  
  ����
���	$ , '������
	��$#	%  ��0�
�  	  (�
	  	������	% , 
�	�� , ���
�������
������  	  ��0��  ������	���  &
����	������ , ������
 , 
'�
��	� , �����  	  ���
	  ��������	�  	������	% , ���������	�  	  ����������  ��  
�	� , �  ��
.�  ���������������  ��  ���������	�  	  ��������	�  	������	% . 

���������� : ���������  	������	%  ��
.��  �����.���  �����	
	  
	������	%  	
	  ���

	  ��  �	� , ��
	  &�	  �����	
	  �+���
���  
�
  
����������
����  ��
'����� . 

"���
���  �
�������  – �����	��(	���� -�����	���
	%  ��
'���� , 
�������
���%  
  ����
���	$ , �

$��$#	%  �����  	������	% , ��������  	  
'�
��	�  	������	% , �����  ���� , �
���	���  ����
���	�  �����(	%  ��  
������
��	$  ����%  	
	  ���
�
�
	�  ���	�����������  ����
���	��	
  ���%���  
��0�
�� , +����  ��������
��	�  ������  	  �(��	���	�  �������	 , 
������������	  ���'
������ , ��������	�  ����	
	  �����������	  	  ������  
�
�'.�$#�%  ����� . 
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���������� : �����	
�  	������	% , ������
�$#��  ��  �'#����'  
�����
��	���
	%  ���(���  	�  ��������	� , ��.��  ����  �+���
���  �  
����������
����  ��
'�����  	
	  �  ���������  	������	% , 	
	  �  ������	��� -
����	���
��  ��
'�����  ��  ����'
(	$  (��������� , ����	���
	�  '�
��	� ). 
!����	
�  	������	%  ��
.��  ����  ����������� . 

3���
��#��  ����
���  �
�������  – ������
��	�  �������	������  
�����	
�%  ������	%  ��
�����
�%  �������	 , ������������	  	  (	
	 ) 
������	����	����	  ���'
������  	������	%  	  	�  ����������	�  ��������  
��������	�� . 

���

���  �
�������  – ����	���
��  '����%���� , ��#�����  	  (	
	 ) 
�����	�
  �
�  ��������	�  	������	% . 

+
�����������  �����
������  – ��������  	������	% , 
��������
�$#��  ����%  ����	���
��  '����%����  �
�  ������	������	�  
'�
��	%  	������	% . 

3���
��#��  �
������������  �����
������  – ������
��	�  
����	��������  ����������  ����
���	��	
  	�������
�����  ����'�����	� , 
	�  ����������	�  ��������	��  ������	��� -����	���
�%  ��
'�����(		  	  
'������
��	�  ��	�������	  &����  ����'�����	�  
  &
��
'���(		 . 

��
����  �
�������  – ����
'������  �������  	������	% , 	���
�	��
�%  
	  ������
�����  ��0�
���  	������	% , ���	����%���'$#	�  ��  ����	
�� , 
'������
�����  ����������'$#�%  ������	���%  ��
'�����(	�% . 

���������� : �
�����  ����
������  ��	���
��  
$��%  �	�����  
	������	%  ��
�����  ��
	�	�  ��
�����%  �����	�������%  ����
'�����	  
	���
�	��
�%  (�����	��(	%  	
	  ����
����  
	( ), �����
���$#	�  
�������	���	  ���������	  	������	%  	  ���	����%���'$#	�  �  
������
�����	  ��0�
���	  	������	%  ��  '������
�����  ����	
�� .  

�����
��  �� ��������  �
�������  – ���%����  	������	% , 
����
���	�'����  �
	�����$  ���'
������  	������	%  
  ��%���	��
����  
������	��  ����
���	��	
  ��0�
�� , �  ������
�����  '�
��	��  	������	% . 

	�
���� ��
���
��  �� ��������  �
�������  – ����
���	��	
�  
���'
������  	������	% , ������
�����  �
	�����$  ���'
������  ���������  
	������	%  ��0�
�� . 

&�����  �
�������  – ���	���	�'����  ��	  	������	��  ������	�  
����
���	��	
  ���%���  ��0�
��  	  (	
	 ) '�
��	%  	������	% , ��������
 , �  
��
.�  ��'�	�  ���������� , ��
�$#	���  	�������	  �
�  ���
��'$#�%  
�������
	 . 

.� ������  �
�������  – �(��
�  ����
���	��	
  ���%���  ��0�
�� , 
'������
��	�  ����������	�  ��0�
��  ��������  ��������	��  ��  ������  
	������	% , ���'
�����  ���
	��  
�������  +'�
(	��	�����	�  ��0�
��  �  
���(����  	������	% . 

*�������  �
�������  – ��
'���� , �����.�#	%  �������	���  ������	�  
��  ��0�
��  	������	% , ��	��������  ������� , ���������  	  '�
��	��  
	������	% , ���'
�����  	������	% , �  ��
.�  ��

$���	�  ��  ���'
������  
	������	% , �+���
����%  �  '������
�����  �����
� . 
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+
�����������  �������  – ����	���	�  	  	�������
����  ����'.��	�  
��  ��%, ����#�����  ���������	  	������	%  	  �������	��$#	�  	������	�  
��0�
��  �  '�
��	�� , �
	�
	�  
  '�
��	��  &
��
'���(		  ��0�
�� . 

+
�����������  ������ �#��  – �����	��(	� , ��  
����'$  �  
'������
�����  �����
�  ���
�.���  ��������	�  	������	%  ������
�����  
�	���  ����'
(		  	
	  ��������	�  ������
�����  �	���  	������	% . 

��������  ������ �#��  ��  ��
�
��
�������  �
��������  
���
��#��  – �����	��(	� , 
������  '����.����  �  ��	�����  �����
�  �
�  
��������	�  ��  ���'�����������  '�����  	������	%  '������
�����  
��.��%*	�  �	���  ����'
(		  ���	����������� -����	���
���  	  
'
��'��� -
��������  ��������	� . 

��
�
��
�������  �
�����������  #����  – ���(	�
	�	��������  
��������
��	�  ��
����%  �����	��(		  ��  ���'�����������  	������	�� , 
���������������  �
�  ��������	�  ���'�����������  	������	%  
'������
�����  ��.��%*	�  �	���  ����'
(		  ���	����������� -����	���
���  
	  
'
��'��� -��������  ��������	� . 

.�
��������
���  (������������ ) �
�����������  #����  – 
�����	��(	� , '����.������  �  ��	�����  �����
�  �
�  ��������	�  
������
�����  
������	%  	������	%  ��
���
�����  �	���  ����'
(		 , 
���'�
����%  	  (	
	 ) ��������������%  ������	��	��	  	  �����	��(	��	  
����'�
	
	  (���	��� ) �����	�	��  ��  	�  ������������%  ����	�������	 . 

	�
��
�������  �
�����������  #����  – �����	��(	� , ��  
����'$  
�	�	���������  	
	  ����������  ���
�.���  ��������	�  ������
�����  

������	%  	������	%  ��
���
�����  �	���  ����'
(		 , ���'�
����%  	  (	
	 ) 
��������������%  ������	��	��	  	  �����	��(	��	  �������  �	�	��������  	
	  
��������� . 

+
�����������  ��
�� 
������  – ��������
��	�  �����	��(		 , ��  

������  �'
���������  ���
����%  ���
�.���  ��������	�  	������	%  �
�  
���	�  �'.� . 

4� ����  �
�����������  ��
�� 
������  ��������  ������ �#��  – 
��������
��	� , �����������  �  ��	�����  �����
�  �
�  ��������	�  	������	%  
������
�����  �	���  ����'
(		  	
	  �	���  	������	%  	�  �	�
�  ��
���
�����  
��  ��
����%  �����	��(	�%  ��  ���'�����������  	������	�� . 

+

��
�������
���  �
�������  – 	������	� , ������	���  �
�  
	�'���	�  ������
�����  ����
���	��	
  ���%���  ��0�
�� . 

���������� : 	��
�������
��
	�  	������	�  ����������  �  (�
�$ :  
- ������
��	�  	
	  �(��
	  ��
�����
�%  
�������  +'�
(	��	�����	�  

	����'�����  ��0�
��  �  ������
�����  '�
��	��  ���  ��	�����	� ;  
- ������  ��	
'�*	�  ��.	���  ��	�����	�  ��0�
��  	
	  ��	
'�*	�  

����
���	��	
  ���%���  ��0�
�� ;  
- �������	�  ���.�����  ���	�����  ���
	��(		  ��0�
��  ��	  

����
�	�����		  	  �������(		 ;  
- ��������	�  �������	���
�%  ����
	  +'�
(	��	�����	�  ��0�
��  

(�(��
	  ����������  �������	���
�%  ����
	 );  
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- ������  �'#���������  +�
����� , �
	�$#	�  ��  ��
�����
	  
�������  
+'�
(	��	�����	�  ��0�
�� ;  

- ������  �	��  �������	���
�%  ����
	  ��0�
��  (����	  ���������  
���.�����  ���	����� ). 

�����������  �
�������  – 	������	� , ������	���  �
�  
�����
�  

�������  ��0�
�� . 

�������������  �
�������  – 	������	�  ���
��	����  ��  
����
���	��	
��  	
	  ��	��
����  ��0�
��� , ������	���  �  	����	����  
'�
��	��  �
�  �������	�  ����
���	��	
  	�  ���%��� . 

����
����������  �
�������  – 	������	� , ������	���  �
�  
������
��	�  ������	�  ����
���	��	
  ��0�
��  �  ��������	  ������	��	  
��
�����
�%  �������	  	  (	
	 ) ������������	 . 

��
�
��
�������  �
�������  – 	������	�  '������
�����  ��.��%*	�  
�	���  ����'
(		 , ������	���  ��
����%  �����	��(	�%  ��  ���'�����������  
	������	�� , 	
	  ��	�������  	������	� , ������	���  ���'����������%  

��	��	�%  	
	  	�������
���%  �����	��(	�% , 
�����%  ���������
���  �����  
	�  ��������	� . 

"�(��
��
�������  �
�������  – 	������	�  ����'
(		 , ������	���  

��	��	�%  	�  ��������	��
�%  ���
�
�
	�  ��	�������������  �	�	�������  	  
(	
	 ) �������� , 	
	  ��	�������  	������	�  '������
�����  �	���  ����'
(		  
�
�  ��	��
	  ���������  �����%  ��0�
�� , ����������������  ���������  
���
�
�
	�	  ����������	 . 

	�
��
�������  �
�������  – 	������	� , ������	���  
��	��	�%  	�  
��������	��
�%  ��	��������������  �	�	��������  	
	  ��������� . 

&���
�����  �
�������  ()�
���
���� : #��	��
�������  
�	������� ) – 	��
�������
��
	�  	������	� , ������	���  ��	  ��������
�  
����'
(		  �  (�
�$  �(��
	  �
	��	�  ����	���  �  ���  	������	%  �
�  
����	.��	�  ��������  ������	%  ��
�����
�%  ��  
������� . 

*��
�����������  �
�������  – 
�����
����  	������	�  �������  
�����(��  	  (	
	 ) �������  ����	%  ����'
(		  �  (�
�$  ������
��	�  
�����.����	  	�  ����0��
��	�  ��  ��	�������  	������	� . 

*���������  �
�������  – 
�����
����  	������	�  �������  
�����(�� , �������  ����	%  ����'
(		  	
	  	���
	%  ��	�	�����  ���	�������� , 
������	���  ��������������  �  (�
�$  ��*��	�  �������  �  (�
������������	  
��������
	  &��% ����'
(		  ��  ���	��������  	  (	
	 ) 	���
������	�  ��  
��������	$ . 

���������� : ��	�������  	������	�  �������  �����(��  	
	  ����	%  
����'
(		  ����������  �
�  ��*��	�  �������  �  (�
������������	  ��������
	  
&��% ����'
(		  ��  ���	�������� , �  ��	�������  	������	�  	���
	%  
��	�	�����  ���	��������  ����������  �
�  ��*��	�  �������  �  
(�
������������	  �������	  &�	�  	���
	%  �  &
��
'���(	$  (/"�  15.001-73). 

�����$���#������  �
�������  – 
�����
����  	������	�  
'����������%  ���		  	
	  �����%  �����*
����%  ����		 , ������	���  �  (�
�$  
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�(��
	  ���������	  ������	��	�  
  ���'�
'  ����'
(		  �������  �	��  �  
��������  ��0��� . 

*��
0�������
���  �
�������  – 
�����
����  	������	�  ����'
(		 , 
������	���  �
'.��%  ����	���
���  
�����
�  ������	��	� -	������	��
�  
�����  ����0��
��	��  ��  �
�  ��	��
	  ��������	��
��  ��
���	
� , ������	��
�  
	
	  ��'�	�  �������  ��	��
	 . 

*�����

�������  �
�������  – 
�����
����  	������	�  ����'
(		  
��	  ��	�������  
�����
� . 

���������� : ��	������������  	������	� , 
�
  ����	
� , ����������  
	������	��
��  ����'
(		 . 5�
	  ��  ������	��		 -	������	��
�  	������  
��������	��
�  ��
���	
� , ��	������������  	������	�  ����������  	�  �  
��	�'����		  ��������	��
�  	������	��
� . 

*����
���
���  �
�������  – 
�����
����  	������	�  ���'�
����%  
����'
(		 , ������	���  �  ��0����  	  �  ���
	 , '������
�����  ������	��� -
����	���
�%  ��
'�����(	�% , �  (�
�$  
�����
�  ����	
�����	  
�������  
����'
(		  	  �����.����	  �����
.��	�  ��  ���'�
� . 

+�
���#������  �
�������  – 
�����
����  	������	�  
'������
�����  �	���  ���'�
����%  ����'
(		 , ������	���  �  ����������  
�����
�  �  (�
�$  
�����
�  ����	
�����	  
�������  ����'
(		  ���(	�
���  
'��
����������	  �����	��(	��	 . 

�������  �
�������  ()�
���
���� : �����������  �	������� ) – 

�����
����  	������	�  ���'�
����%  ����'
(		 , ������	���  �  (�
�$  
�(��
	  &++�
�	�����	  	  (�
������������	  ����	���  	������	%  �  

�����'
(	$ , ��(���'�'  	
	  �����
��	���
	%  ���(��� . 

3���
��#������  �
�������  – 	������	� , ������	���  �
�  �(��
	  
'�����  
�������  ����'
(		  ��	  ��  �������(		  ��  
������	��  
������� . 

�����$���#������  �
�������  – 
�����
����  	������	�  
����'
(		 , ������	���  �  (�
�$  '������
��	�  ����������	�  ����
���	��	
  
��  ���%���  ��(	���
����  	  (	
	 ) ��.�'��������  ������	��� -����	���
	�  
��
'������ . 

5�����������  �
�������  – 	������	�  ��0�
�� , ������	���  �  

�����������  '�
��	�� . 

����
����  �
�������  – 	������	�  ��0�
�� , ������	���  ��  
	�������
����  ����'�����		 . 

*���������  �
�������  – 	������	�  ��0�
�� , ������	���  ��  
	�������
����  ��
	���� . 

)�������  �
�������  – 	������	�  ��0�
��  �  '�
��	�� , 
����������'$#	�  '�
��	��  ���  	���
������	�  ��  ������'  ��������	$  �  
����������������  �(��	���	��  	
	  
�����
��  ������
�����  ����
���	��	
  
���%���  ��0�
�� . 

���������� : ���'����  	������	�  ���
	�'$���  �  �
'���  ����
���	�  
����  ��������  '�
��	% .  
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1. �������	��  ������������  ���������������  	������
�����  
����'
(	�  (� .� . ��0�
�  	������	% ) ���  ��	�����	�  ����
�%  
	���
	�  	
	  ���  ���������  �����% .  

2. �������	�  ����������  �  '�
��	��  	  ��	  �����%���	��  ��  
����'
(	$ , ����������'$#	�  '�
��	��  	  �����%���	��  
	���
������	�  ��  (�
����'  ��������	$ .  

3. "�����
�����  ����
���	��	
	  ���%���  ��0�
��  	������	%  
	�����$���  ���������������  	  ��	  &���  ��  	���
��'$���  
���
	�	���
	�  ���	�	����	 , ����.�$#	�  +	�	���
'$  ���'
�'�'  
��0�
��  	������	%  	  ���  ���������  �����% . ���'�
�����  
	���
������	�  �������	���
���  ��������  ����	��	���
�%  
�������
	  &
����	�����
����  ������ . 
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���'����	  	������	��	  ��0�
��  	  ���  ���������  �����%  (������ -
������	���
	%  �����  	������	% ), �  ��
.�  ��	�����	�  +	�	���
�%  ����
	  
��0�
��  	������	%  	
	  ���  ���������  �����% . ������  ���'����  	������	%  
�������	��  �  
�������  	�������  ������  �
�  ����
	�����	� , �  ��
.�  
	���
��'$���  �
�  ������
	  ����	
�����	  +'�
(	��	�����	�  ��0�
��  
	������	%  (����	
�����	  ���
��
	  ���������  �����%  ��0�
�� , ����������	  
��0�
��  ����
����  �����	 , �
�  ��*��	�  
������  ��  ������������ , 	  � .� .). 

,�
������#������  �
�������  – 	������	�  ��0�
�� , ������	���  
��	  &
��
'���(		 . 

���������� : ���	�  	�  ��������  �	���  &
��
'���(	�����  	������	%  
��
�����  �������  &
��
'���(	� . �����  ���� , ��.��  ������	����  
���
�����
����  &
��
'���(	� , 
������  �  ��
�����%  ������	  '�
����  ��.��  
����  ��������  ��
.�  
  &
��
'���(	�����  	������	�� . ���
�����
����  
&
��
'���(	�  ��������
���  ����%  ����������'$  &
��
'���(	$ , ���  	  
���'
�����  
�����%  ���
$��$���  �������
�� , ���(	�
���  ���������������  
	  ��������
�����  �
�  &��% (�
	  (����
�	��
����  	
	  *������ ) 	  
�'
�������'$#	���  ��
'�����(	�% , ������������%  ��
.�  ���(	�
���  �
�  
����� , '����  	  ����	���%  �������
	  	�+����(		 , 	�����	
��  
�����%  
�
'.	�  ���
�����
����  &
��
'���(	� . 

)���������  �
�������  – 	������	� , ������  	  '�
��	�  ��������	�  

������  �������	��$�  ��
'���	�  �������	����  ��0���  	�+����(		  �  
����
���	��	
��  ���%���  ��0�
��  �  ��
�%  .�  	������
  ������	 , 
�
  	  �  
����'����������  '�
��	��  &
��
'���(		 . 

'
��������  �
�������  – 	������	� , ������  	  '�
��	�  ��������	�  

������  �������	��$�  ��
'���	�  �������	��%  	�+����(		  �  
����
���	��	
��  ���%���  ��0�
��  �  ��
��  
����
	%  ���
 , ���  ��	  
�����
����  	������	�� . 
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�����������  �
�������  – 	������	� , ������	���  ��  ��
��#����%  
��������� . 

)��� ����%���  �
�������  – 	������	�  �  ��	�����	��  
������'*�$#	�  �������  
�����
� . 

.� ����%���  �
�������  – 	������	�  �  ��	�����	��  ����'*�$#	�  
�������  
�����
� . 

+
�������  ��  ������
��  – 	������	� , ������	���  �
�  ������
��	�  
������	%  �����%���'$#	�  +�
����� , ������$#	�  �����  ������	%  
����
���	��	
  ���%���  ��0�
��  ��  '������
�����  �����
�  	
	  ���  
����'*��	� . 

+
�������  ��  �
�������
��  – 	������	� , ������	���  �
�  
�����
�  
����������	  	���
	�  ����
����  ���	  +'�
(		  	  ���������  ������	�  
����������  �  �����
��  '������
�����  ����  ��  �����  ��%���	�  ��  ����  
������
�����  +�
����� . 

6���#���������  �
�������  – 	������	� , ������	���  �  (�
�$  
������
��	�  ������	%  ��
�����
�%  ��������	�  ��0�
�� . 

+
�������  ��  ��
�(��
��  – 	������	� , ������	���  �
�  
������
��	�  ��
�����
�%  ����.����	  �  ��������  '�
��	�� . 

���������  �
�������  – 	������	� , ������	���  �
�  ������
��	�  
���	�	�����%  ��.�'  �����
���  ���'��	���	  ������	��	  ����������  
��0�
��  	  ��.	���  &
��
'���(		 . 

�����������
���  �
�������  – 	������	� , ������	���  ��	  
	������
��		  ����'
(		  �  (�
�$  �(��
	  ��  �����
��	�����	 . 

�������
���  ��������  – ������
�  ����������	�  ��0�
��  
'������
�����  ����	���
	�  ��������	�� . 

���������� : �'#�����  ���
���  
�����
�  ����	���  
  ��'#����
��	$  
��'�  ��������  &����� :  

1. ��
'���	�  	�+����(		  �  +�
�	���
��  �������		  ��
�������  
��0�
�� , �  ��	���
��  	  ��
�����
��  ���  ���%��� . 4�'  	�+����(	$  
��.��  �������  ����	���% .  

2. ��������
��	�  ����	���%  	�+����(		  �  �������  '������
�����	  
��������	��	 , ������	 , 
�	���	��	 , � .� . �����'.��	�  
����������	�  	
	  ������������	�  +�
�	���
	�  ������  ����'����  
(�.	������ ). ��+����(	$  �  ������
������		  (�����.���		 ) 
+�
�	���
	�  	  ����'����  ������  ��.��  ��������  ����	���% .  

"�0�
��� , ������  �  �������		  	  (	
	 ) ���%�����  
�������  ���
�.��  
��	  
�����
�  ��������
��	$  �  '������
�����	  ��������	��	 , ��.��  ����  
����'
(	�  	
	  ���(��� .  

�  ����  �
'����  ����	(�  ��  ������	  ��.�'  ������  	  ������  &�����	  

�����
�  �����
	�	�� . �  ��
	�  �
'����  �����%  &���  ��.��  ����  ����.��  
�����
�  	
	  ��.��  ���
�	���
	  ��  ���
$������ . 3���
������  ��	�����  
��
�����  
�����
�  �������  
�
	���� , �����#	%��  
  �����(		  ��������
��	�  
+�
�	���
���  	  �����
���  ���'��	����  ������	%  ������� .  
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��
��  ����	����  	�+����(	�  	���
��'����  �
�  �������
	  
����������'$#	�  '����
�$#	�  �����%���	%  ��  ��0�
� , ���������*	%��  

�����
$ . �  &���  ����
�  ���
	%  
�����
�  ������  �
�	��� . �������	��  
�����	��  �  ����	  �  &�	� , ���  ���
	%  
�����
� , 
����  ���� , ������  �  ��% 	
	  
	��%  ������	  ��
.��  ����  ���+	
�
�	���
	� , ���
�
�
'  ����	����  
	�+����(	�  ��.��  	���
���������  �
�  �����*���������	�  ��������
	 , 
���	��������  	  &
��
'���(		  ����'
(		 , �
�  ����*��	�  ��  
�������  	  � .� .  

"���
� , ��	���	�  ��*��	%  ��  ������  ���
	��  ����	���%  	�+����(		 , 
�������
�  ����������'$#	�  '����
�$#	�  �����%���	%  '.�  ��  ��
�����  
�����$  
�����
� . 4��  �
��'$#	%  &���  '����
��	� , ���������%  ��  
���'
������  
�����
�  – ����0��
���%  	  �'#��������%  ����	  ���
���  
'����
��	� . ��	  ����	���
��  
�����
�  ����	����  	�+����(	�  
��������
�����  �  ����	���
	�	  ��������	��	 , ���	������	  �  ������	���%  
��
'�����(		 , �  ��	���
��	  
�����
�����  �����(� , �  ������	 , 
��+	
�	��������	  ��	  ����#	  
�
	���  	  � .� .  

��  ����		  ��������
	  ����'
(		  ����	���
	%  
�����
�  ��

$������ , 
����	��� , �  ������
�  ����������	�  ��������  �����(�  	  (	
	 ) ������������%  
����	���
�%  ��
'�����(		  ����	
��  �+���
��	�  	  ����	���
��'  �����	$ .  

��  ����		  	������
��	�  ����	���
	%  
�����
�  ����������  
������� , 

���
�
������ , '��
��
' , ���
	���
'  	  
�
	������  ����0��
����%  
����'
(		 , ���  (�������	� ) ���	������������  ���(����� .  

��  ����		  &
��
'���(		  ����'
(		  ����	���
	%  
�����
�  
��

$������ , ����	��� , �  ������
�  ���
$���	�  ��������	%  
&
��
'���(	����%  	  ��������%  ��
'�����(		 . 

��������  ����
���  ���
��#��  – 
�����
�  
�
	����������  	  (	
	 ) 

�����������  ����
���	��	
  ���%���  ����'
(		 . 

�#��������  ����
���  ���
��#��  – ������
��	�  ������	%  
����
���	��	
  ����'
(		  �  '
����	��  �������	  	  (	
	 ) ������������	 . 

��0���  �������
����  ��������  – ������������  
�����
$  ����'
(	� , 
���(����  ��  ������	� , ��	�����	� , ���������	�����	� , ������	� , 
����	���
���  ���
'.	���	�  	  ������� , �  ��
.�  ����������'$#��  
����	���
��  ��
'�����(	� . 

���������� : ��0�
���	  ����	���
���  
�����
�  ��
�$���  ��������  
��'��  (����	��� , ����'
(	�  ���������  	  ����������
�����  ���	��������  �  
�	��  	���
	% , �����	�
�� , ����	���
�%  ��
'�����(		  	  � .� .) ��������  ��'��  
(����	��� , ����'�����	�  �����*
�����  ������	��	% ) 	  �����
��	���
	�  
���(���� . 

"���
  ��������  – ����	
�  ��	�����	�  ������
�����  ��	�(	���  	  
�������  
�����
� . 

���

���  ��������  – ����	���
��  '����%���� , ��#�����  	  (	
	 ) 
�����	�
  �
�  ��������	�  
�����
� . 

��������������  ��� ���  – ����
���	��	
�  ��0�
�� , ������������  

�����
$ . 
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�����������  �����  – �����  �����
�.��	�  ����	�����  	�����	
�  
	�+����(		  �  
�����
	�'����  ���������  ��0�
��  
�����
� . 

���������� : 
�����
����  ���
�  ��0�
��  
�����
�  ��.��  ��
�����  
�����$  (&
������� ) 
�����
	�'�����  ��������  	
	  �����	����  ��  ��
������  
'��
��		  ��  ����  (����	��� , 
�����
�  �����.��	�  �
	�	  '�
�����  �  
���
�����  �����  ��  ��  �����.��	$  �  �����+���  ���  ��'�� ). �  
�����
���%  
���
�  ������  �����#�$�  ����	
 , ����
�  ������  ��  &
�
��	���
�%  �����  
  
	����	��
����'  ��	���'  	  � .� . ������
���%  ���
�%  ��
�����  '������
�����  
�����  ������  �����  ��#����� . 

�����������  ���� �#  – ��	�	(�  ����'
(		  	
	  ��  ����� , 	
	  ����� , 
'����.������  �  '������
�����  �����
� , ����
���	��	
	  
������  ��	����  ��  
�����'  ��	  	������
��		  	  
�����
�  ��
�%  .�  ����'
(		 . 

��
����  ��������  – ����
'������  �������  
�����
� , 	���
�	��
�%  	  
������
�����  ��0�
���  
�����
� , ���	����%���'$#	�  ��  ����	
�� , 
'������
�����  ����������'$#�%  ������	���%  ��
'�����(	�% . 

3������� ���������  
�
����  ��������  – �	�����  
�����
� , 
�������	��$#��  ��������	�  
�����
�  �  ����	����  ����������������  
'����	��  ��
���
� . 

3���������
���  
�
����  ��������  – �	�����  
�����
� , 
�������	��$#��  ��������	�  
�����
�  ���  �����������������  '����	�  
��
���
� . 

*���������  ��������  – 
�����
�  ����'
(		 , ��  ���'
������  

�������  ��	�	������  ��*��	�  �  ��  ��	�������	  
  ������
��  	  (	
	 ) 
	���
������	$ . 

+ �����������  ��������  – 
�����
� , ��'#����
����%  �  
��	�����	��  �������  	������	% . 

.���
���#������  ��������  – 
�����
� , ��'#����
����%  
���	����(	�%  ������	%  
�����
	�'����  ����������  ����'
(		  	
	  
���(����� . 

�������������
���  ��������  – 
�����
� , ��	  
������  ����	����  
	�+����(	�  �����	�	������  �������	  �'���� .  

���������� : ������
���	���
	%  
�����
�  ������������  ��  
�����	��	��  �������	  �'����  (����	� , �
'�� , ������	� , �
'��  	  ������	� ) 
��
�%  	�+����(		 , 
������  ��  ��������
���  �  �	�
�����  ����.��		 .  

)�*��	�  �����	��
���  ��0�
��  
�����
�  ��	�	������  �  ��
��  �
'���  
��
�
�  ��  ���'
������  ���
	��  �'���������  �����	��	%  (����	��� , �(��
�  
(�������  �����
�� , �(��
�  ������  	  � .� .).  

��	  ������
���	���
��  
�����
�  ���'�  ��	��������  ��������  

�����
� , ��  ��
�$#	���  	����	��
����	 , ��  '��
	�	��$#	�  
�����*�$#'$  �����������  	
	  �����		��	�����  �������  �'���� . 

	� �������  ��������  – ������
���	���
	%  
�����
� , 
��'#����
����%  �������	  ����	� . 
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�������
���  �
����  – 
�����
� , ��'#����
����%  �  ��������  ��	  
����#	  �������  �'����  	 , �  �
'���  �������	����	 , �������  
�����
� , 
�����

��'��  
������  '������
���  ����������'$#�%  ��
'�����(	�% . 
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*����(����  2 
 

��
��(����  ���������  �
�������   
(��  ����  .	  15.211 «��
����  �� �������  �  ��
�������  ���
��#��  ��  

���� ��

��� . 	������  ������� . *���
��  �� �������  ��������  �  
����
��  �
�������  �������  ���� #��  � 
���� . �
������  ����(���� ») 

 
�����.��	�  �����
��  ���������  	������	%  ������
�$�  �  

���	�	����	  ��  �	��  ��������  (��������  ���������� ) �����(�  	���
	�  	  
(�
	  	������	% . 

1. �  �����
�  «"�0�
�  	������	% , ���  ������  	  ��������	� » '
�����$� : 
- ��
���  ��	�������	�  ��������  (��������  ���������� ) �����(�  

	���
	� , ���  	���
�  	  ���������	�  ��  ��������'  
�����'
����
��'  
��
'����' ; 

- �	�
�  	�����������  ��0�
���  	  ������
  	�  ������ ; 
- 
���
�
������  	�����������  ��0�
��� ; 
- ��������  ���������  �����%  	  (	
	 ) 
���
�
�'$#	�  	���
	%  

��.�����
�����  ��	�����	� , ������  
������  �  ���(����  	������	%  
����'��������  (�����*��� ) ��
'�����(	�%  ��  ������%  (������%  
��������% ) ������(  	���
	� . 

2. �  �����
�  «8�
�  	  �����	  	������	% » '
�����$�  
��
������  (�
	  	  
�����	 , 
������  ��
.��  ����  ����	��'��  	  ��*���  �  ���(����  	������	% . 

3. �  �����
�  «"�#	�  ��
�.��	� » '
�����$� : 
- ��������  ��
'������ , ��  �������		  
������  ��������  	������	� ; 
- �����  	  �����
.	��
������  ��������	�  	������	% ; 
- �����	��(		  (������	��	� ), '�����'$#	�  �  	������	�� ; 
- �������
������  ��	��
	  ��������	��
������  ��
���	
�  ��������  

(��������  ���������� ) �����(�  	���
	�  �����  ��������	��  	������	% ; 
- ��������  �����  �����������  	������	%  	  ��
'������ , 

�������.��$#	�  �������  �������
	  ��������  (��������  ���������� ) 
�����(�  	���
	� ; 

- ��������  ��������
�����  ��  	������	�  ��
'������ , 
��
����
�	��������  ��  ���'
������  �����  �����������  	������	%  	  
����
���	�'$#	�  �������  �������
	  ��������  (��������  ���������� ) 
�����(�  	���
	� ; 

- ������
  ������	�  	������	%  �  ��������'  	������	% .  
4. �  �����
�  «"�0��  	������	%  (
�
	������  ��0�
��� , ������
�����  

��  	������	� )» '
�����$� : 
- 
�
	������  ��0�
��� , ������
�����  ��  	������	� ; 
- ��������  &�����  	������	%  	  �������
 , �  ��
.�  
�
	����������  	  


�����������  ����
���	��	
	 , ���
�.�#	�  �(��
� , ��  ���

�%  ��  
����������'$#'$  �����	
' ; 

- ������
  	  ���
�������
������  �������.���	�  ��������	%    1  ( 1 ); 
- ���
�������
������  ��������	�  	  ��.	��  	������	% ; 
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- ��������	�  ��  ��0��'  	������	% , �����������'  �
�  ����	��	���
�%  
����.����	  �(���
  ������
�����  ����
���	��	
  (��
�����
�% ); 

- ��������	�  
  �������
�  �������  (�������  ��������� ) �����(��  
	���
	�  �  ���(����  	������	% . ��	  ��������		  	������	%  ��  ���
�
�
	�  
&
����
����  (����		 ) �������  (�������  ��������� ) �����(��  	���
	%  
����
�������  ��	�����	�  ��
.��  ����  '
�����  	�  ��������
��	�  ��  �	���  
	������	% , �  �
�  	���
	%  �����
�������  ��	�����	�  – �	�
�  (	

��  
+'�
(	��	�����	�  ��������  (��������  ���������� ) �����(�  	���
	�  ��  

�.���  �	��  	  ��.	��  	������	%  (	�������
����  (	

������� ); 

- ��������	�  ��  	������	��  �����������  �������  ��  /"�  )�  51719; 
- ��������  	������	% , 
������  	� -��  �
	��
����  ���
��  ��������  ��  

���(	�
����  ���������� ; 
- ��������  ����� , ������	���  ���
�  �����*��	�  	������	% , 

��������	�  
  	�  ��0��'  	  �����
'  ��������	� , �  ���  �	�
� : 
� ) ������  (���  ������
	  	
	  �  ������
�% ) 	  ��	���	�  �������	�  ��0�
��  

	������	% ; 
� ) +������+	�����	�  	
	  �	����0��
� , ��	  �������	����	 , ��0�
��  

	������	%  	  (	
	 ) ���  ����
����  '�
�� , ����
�% , ����  
�����		 , �  ��
.�  
����
������  �����.���	%  	  ��
���
 . 

5. �  �����
�  «��
��	� , ��.	�� , ������
 , �����  ��������	� , �	��  	  
&����  	������	% » '
�����$� : 

- '�
��	�  ��������	�  	������	%  (����
���	��	
�  ��%���  (����� ) 
��������	�  	������	% , �����  ����  	  �'��
 , ��������'��  �
�'.�$#�%  ����� , 
��������'���%  ����	��� , ���
��	�  	  �
�.�����  �
�'.�$#�%  ����� , 
'�
����	�  	  � .� .) �  �(��
�% , ��	  �������	����	 , ������	  	�  ��	�
	.��	�  
  
���
����  '�
��	��  &
��
'���(		 , ��������  �    1 ,  1  	  ��%���'$#	�  
������	����  ��
'������ , �  ��
.�  	��$#	���  �����	���	�  	  ���'��	���  
��

����	�  '�
��	%  	������	%  ��  �������� ; 

- '�
��	�  ����
�  	  �����*��	�  ����
����  &�����  	������	%  	  

������		  	������	%  �  (�
�� ; 

- 	��$#	���  �����	���	�  �  '�
��	��  ��������	�  	������	% ; 
- '�
��	�  ��������  (���
��#��	� ) 	������	% ; 
- '�
��	�  ������	�  ��0�
��  	������	%  �  �����	�  ��������	�  	������	% ; 
- ��������	�  
  
�����
$  ����	���
���  �������	�  	  ����	���
��'  

���
'.	���	$  ��������  (��������  ���������� ) �����(�  	���
	�  �  ���(����  
	������	%  	  ���	��	������  ���  ��������	� ; 

- ����  ��  ���������	$  �����������	  	  �������	%����	  ��������	�  
	������	% ; 

- ������
  ���	����%���	�  �����	��(	%  (������	��	% ), '�����'$#	�  �  
	������	�� ; 

- ������
  ��	�
����	�  &
�������  �
�  	��
������	�  �����.���  
�����.���	%  ��0�
��  	������	%  �  ���(����  ��������	�  	������	% ; 

- ��������	�  
  ������'  	  
��
	+	
�(		  �������
� , �������#���  
	������	� , 	  �������
� , ��	�
�
������  
  ���������	$  +'�
(	��	�����	�  
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��0�
��  	������	%  �  
�������  *�������  ������� , 	  ������
  ���  ���'�
�  
  
	������	�� , ��	  �������	����	 . 

!���  ��  ���������	$  �����������	  	  �������	%����	  ��������	�  
	������	% , �  ��
.�  ��  ��%���
	��(		  �������  �����%���	% , ��
�����'����  
�+���
���  �  �	��  ����
�����  ��������
�  «!���  ��  �����������	  
	������	% », �  
������  '
�����$�  ��������  ��������	�  ��  ���������	$  
�����������	  ������  ���
'.	��$#���  �������
� , ��  ��#	��  �
�'.�$#�%  
�����  �  ����������		  �  ��������	��	  
�����'
����
�%  ��
'�����(		 , 
����������  �	�����  �����������	  ��'��  	  ��'�	�  ������	����  ��
'������  
��  ����	
�  �����������	  	  ��  ��#	��  �
�'.�$#�%  ����� . 

6. �  �����
�  «!����	�
��� -����	���
��  ���������	�  	������	% » 
'
�����$�  
��
������  �	��  �����	�
��� -����	���
���  ���������	�  �  
��������
��	��  �����  	  �����������%  ��  �	���  ���������	�  �����	��(	%  
(������	��	% ), '�����'$#	�  �  	������	�� , ��	�����  ������  	���
��'����  
���'����  (�

$���  ������  ��	�
�
������  �������
� , �������� , &
	��.�%  	  
� .� .), �  ��
.�  '������
	��$�  ���
	  ���������	  �����	�
��� -����	���
���  
���������	� . 

�  �����
�  ���'�  ����  ����
���  ��������
� : �����	�
��� -����	���
�� , 
�����	���
�� , �������	���
�� , �����������  	  �������  ���������	� ; 
���������	�  �
�������	  	  ��
�������	 ; ���������	�  ��
'�����(	�%  	  ��'�	� . 

�  ���	�	����	  ��  ������	  �
�.����	  ��������  (��������  ���������� ) 
�����(�  	���
	�  �  ������������  �
'����  �����%  �����
  ��.��  ����  
��������
��  ���
�
�
	�	  �����
��	  ��  �	���  ���������	�  	������	%  	
	  
�������  �  ��	
�.��	�  
  ���������  	������	% . 

7. �  �����
�  «!����
��	���
��  ���������	�  	������	% » ��	�����  
��������  ��������	%  	  ������	��	%  �  ����������		  �  /"�  )�  8.570 �  
��������
��	��  �����  	  ��������������	  �����	��(	%  (������	��	% ), 
'�����'$#	�  �  	������	�� , ��  ����
���	�  ����������'$#	�  ������	��	% , 
�

$���  �(��
'  ���������	  �����
��	���
���  ���������	�  	������	%  �  
����������		  �  /"�  )�  1.1. 

8. �  �����
�  «"��������	�  ��#	��  ���'����������%  ��%�� » '
�����$�  
������	��	�  ��  ���������	$  ��#	��  ��
������  ������	%  ��	  ��������		  
	������	% . 

�  �����
  ������  ��������
� : 
- ���������	�  ��.	��  ��
�������	 ; 
- ��#	��  	�+����(		  ��  	����������  ����	���
	�  �������
  	  ��  ��  

'���
	  ��  ����	���
	�  
���
�� . 
�  ��������
�  «"��������	�  ��.	��  ��
�������	 » '
�����$�  

������	��	�  ��  ��#	��  ��
������  ������	%  �  ����������		  �  ��������	��	  
��%���'$#	�  ������	����  ��
'������ ,   1 ,  1 , �
���  �����	��(		  	  
���������	�  ��.	��  ��
�������	  ��	  ����
���		  "�)  	
	  �����
�  ��  
�����	��(		  	  ���������	$  ��.	��  ��
�������	  �  ��'���  �
��	�'$#��  
��
'�����  ��  ����
���	$  "�) . !�����	��	�  ��
.��  ����������  ���  &����  
	������	% , '�	������  ����������	  
��
������  �	���  	�  ���������	� , 
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'�
��	%  	  �����
�  ��������	�  	������	% , �������	 , �������
	  	  ������	�  
���'
������  	������	%  	  ��'��%  ��
�����%  	�+����(		 , ��������
	  
�������%  ��
'�����(		 . 

�  ��������
�  «1�#	��  	�+����(		  ��  	����������  ����	���
	�  
�������
  	  ��  ��  '���
	  ��  ����	���
	�  
���
�� » '
�����$�  ������	��	�  ��  
��#	��  	�+����(		  ��  	����������  ����	���
	�  �������
  	  ��  '���
	  ��  
����	���
	�  
���
��  �  ����������		  �  ��%���'$#	�  ��
�.��	��  	  
��������	��	  /"�  )�  50859 	  /"�  )�  50934. 

9. �  �����
�  «"��������� » '
�����$� : 
- ��������  ����	����  '������  ��
'������ , 
������  ��
.��  ����	��  �  

���(����  	������	% , 	  ��������  ��
'������ , 
������  ��
.��  ����  
�+���
���  ��  	�  �����*��	$ , �  '
����	��  �����	��(	%  	  ������	��	% , 
�����������$#	� , ���
��'$#	�  	  '����.��$#	�  	� , 	  ���
	  �+���
��	�  
&�	�  ��
'������ ; 

- ��������  �����

	  �������%  ��
'�����(		 ; 
- ������
 , �����  	  ���
	  ������	�  ����	����  '������  ��
'������  	  

��'�	�  �����	�  �����	�
��  	������	%  (�����
�
�  &
����	������ , 
���'
�����  �������� , ����
	�����	� , &
��������  ��

$���	�  	  � .� .). 

�  �	�
'  ��������  ��
'������  ���������  �
�  	  �����  �  ���'
������  
	������	% , �
�  ����	���
���  �������	�  ��������  (��������  ���������� ) 
�����(�  	���
	�  ���
�  	������	% , ����	����  	  ��'�	�  �����	�
�  
	������	% , �
�  ��  ��	���	�  �����	�
���%  ����	  (��	  �������	����	 ). 

10. �  �����
�  «��	
�.��	� » '
�����$�  ��������  �����	
  	������	% , 
�������	���
	�  	  
���
�
����  ����
�% , ��	��������  �
�  �(��
	  
����
���	��	
  �������  (�������  ��������� ) �����(��  	���
	% . 

11.  	�����  ���������  	������	%  ������  �����
�  «"�0�
�  
	������	% » �����.��  �����'$  ����� , 
������  ��  	����  ����
��
�  	  
�'����(		 . ��  ������%  ����	  '
�����$�  ��
����  �������������	�  
���������  	������	% , ����������	  +'�
(	��	�����	�  	  	������	%  �����%  
��'���  �������  (�������  ��������� ) �����(��  	���
	% , �����.���  
�����	���	�  ��  ��	�����	$  �	����%  ���������  	������	% . 

�  �����
�  �	����%  ���������  «"�0��  	������	% » �������	��  
��	���	��  �	����%  ��������  �������
 , ���
�.�#	�  �

$���	$  �  
���������  	������	%  
��
������  	���
	% . 
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*����(����  3 
 

��
��(����  ����
���  �
�������   
(��  ����  .	  15.211 «��
����  �� �������  �  ��
�������  ���
��#��  ��  

���� ��

��� . 	������  ������� . *���
��  �� �������  ��������  �  
����
��  �
�������  �������  ���� #��  � 
���� . �
������  ����(���� ») 

 
�����.��	�  �����
��  �����	
	  	������	%  ������
�$�  �  ���	�	����	  

��  �	��  ��������  (��������  ���������� ) �����(�  	���
	�  	  ����������%  
����
���	��	
	  (���%���� , ��
�����
� ). 

1. �  �����
�  «"�0�
�  	������	% » '
�����$�  ��	�������	�  ��������  
(��������  ���������� ) �����(�  	���
	� , ���  	���
� , ������  ��0�
��  
	������	% , �  ��
.�  ����������	  ���  +'�
(	��	�����	� , �'#���������  �
�  
��	�����	�  �����	
	 . 

2. �  �����
�  «8�
�  	������	% » '
�����$�  
�����'$  (�
�  ������
	  
����
���	��	
	 , �+���'
	������'$  �  ��	�������		  �����	
	 . 

3. �  �����
�  «"�#	�  ��
�.��	� » ��	����� : 
- ������
��	�  ����������%  ����
���	��	
	 , ��
	  ���  ��  ������
���  �  

���������  	
	  ��'���  ������	����  ��
'����� , ���
�����	�'$#��  
����	��
��	$ ; 

- �����  	������	% ; 
- ������$#	�  ������	� , ������#	���  
  ��0�
�'  	������	%  	  

������������  ���  +'�
(	��	�����	� ; 
- ������
  ������	�  	������	%  �  �����	
'  	������	% . 
4. �  �����
�  «"(��	������  ����
���	��	
	  	  ���������  ������*��	� » 

��	����� : 
- ��������  ��
�����
�% , 
�
	���������  ����.�$#	�  �(��	����'$  

����
���	��	
' ; 
- ���������  ������*��	�  	  +���'
�  (�������	���
	�  ����
	 ), ��  


������  �����	����$�  �(��	������  ��
�����
	 . ������*��	�  	  +���'
�  
��
.��  ����  ��	������  �  
�������  �	��  (���  ������� ) �  ��0�����	��  
�	���
�� , ���������	%  	  
�&++	(	����� . ��	  ��
	�		  
����������%  
����
���	��	
	  '
�����$�  �����  ��  �(��
	 .  

5. �  �����
�  «��
��	� , ��.	�� , ������
 , �����  ��������	� , �	��  	  
&����  	������	% » '
�����$� : 

- '�
��	�  ��������	�  	������	% ; 
- �����
.	��
������ , ���	��	������ , (	

	������  	������	%  	  

���
�������
������  ������	������	�  ���*�	�  �����%���	% ; 
- ��������	�  ��  ��0��'  	������	% , �����������'  �
�  ����	��	���
�%  

����.����	  �(���
  ������
�����  ����
���	��	
  (��
�����
�% ); 
- ��������	�  ��  ����	
�  �����������	  	  
��
	+	
�(		  

���
'.	��$#���  �������
� ; 
- ����������	  +'�
(	��	�����	�  	�����������  ��0�
���  	  

��	�
�
�����  
  	������	��  ������� , ������
  	�  ���	����%���	� ; 



138 
 

- ��0��  ���	���	�'���%  	�+����(		  	  �������  ��  ���	����(		 ; 
- +����  	  ������
  '����  ����	��	���
	�  ������ , �  ���  �	�
�  

���������  �������'���  +����  ���	�	  ������ ; 
- ������  
�����
�  ��������  (��������  ���������� ) �����(�  	���
	�  

(���*�	%  ������ , ��������	�  	������	%  	  �� .); 
- ���
�������
������  ����
���	�  �����(	%  ��	  	������	��  	  

������
��  �  '
����	��  
�����
����  ����
 , ��������  	  
�
	������  
	������	% , 	���
��'����  �������  	������	%  	  ��	���	��  ����
������  
���'
	����
 , �����(	%  �  ����

$����
��	 , ����  �����
�.��	�  	  �

$���	�  
��	����� . 

5�
	  �  ���(����  	������	%  ����'�����	������  	���
������	�  ������  
����
	�����	� , ��  ��
.��  ����  '
�����  ��	�(	�  ����
	�����	� , ������
  
��	�����	�  ���'
������  ����
	�����	� , ��	�(	�  	  �����  ������
	  
�������	����	  ���'
������  ����
	�����	�  �  ���'
������	  ���'����  
&
����	������ . 

6. �  �����
�  «"������
� , ���
	�  	  �(��
�  ���'
������  	������	% » 
'
�����$� : 

- ������
  ��	�����	�  ����	��	���
	�  ������ , ��
��
�����  ��  ����
�  
	������	%  (��	  ��
	�		 ); 

- ��0��  �������������%  	�+����(		 ; 
- ������  ����	��	���
�%  �������
	  ���'
������  	������	% , ��	�����  

�  �����	
� , 	  �(��
	  ������������	  ��
'������  ���'
������  ��	  
	������	�� ; 

- �������  	  ��������  �������
	  	�+����(		 ; 
- ��������	�  
  �	�'  �����������%  	�+����(		 ; 
- ��������	�  
  �������	  �������
	  	�+����(		 ; 
- ������
  	  ���
�������
������  ��������	�  ���
	��  ���'
������ , 

��
'������  ��  ������  �	�����  �������
	 , �  ��
.�  &
������ -���
	�� ; 
- ��0��  	�������  ������ , �������	���  �
�  �(��
	  ���'
������  

	������	%  (�  �������%  �������������$  	  ��������$ ); 
- ������  �������	�  ��
'������  ������  �  ��������	��	 , ��������	  �  

���������  	������	% , 	  �  ��������	��	    1  ( 1 ); 
- 
�	���		 , ��	  ����
���		  
������  	����������%  ��0�
�  ��	��$�  

�����.��*	�  	������	� ; 
- 
�	���		  ������������	  	������	% ; 
- 
�	���		  ���
��#��	�  	������	% . 
7. �  �����
�  «!����	�
��� -����	���
��  ���������	�  	������	% » 

'
�����$� : 
- ������  �������	���  �������  �
�  ���
	����  �	���  ���������	�  

	������	%  (�

$���  	�������
����  ����'�����	� ) �  '
����	��  	�  
��	�������	%  	  ���������	% ; 

- ��������  �������	��%  
�����'
����
�%  (��������% ) ��
'�����(		  	  
��'��%  ����	���
�%  ��
'�����(		 ; 

- �������	�'$  
��
	+	
�(	$  �������
� , ���(	�
	����  	  
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��	�
�
�����  �	
 , �������#	�  	������	� ; 
- ��������  ����
�% , 	���
��'����  �
�  	������	% ; 
- ��������  	  
�
	������  �����	�
�� , �  ���  �	�
�  ��������� , 

�������	���  �
�  ��������	�  	������	% ; 
- ������  ��	�
�
�����  ������������  �������  	 , ��	  �������	����	 , 

��'�	�  �	��  �����	�
��� -����	���
���  ���������	� ; 
- ������
  ��������
	  	  	���
������	�  �����	�
��� -����	���
	�  

�������  �  ���(����  	������	% . 
8. �  �����
�  «!����
��	���
��  ���������	�  	������	% » ��	�����  

��������	�  �  ����������		  �  /"�  )�  8.570. 
9. �  �����
  «"��������	�  ��#	��  ���'����������%  ��%�� » ������  

��������
� : 
- ���������	�  ��.	��  ��
�������	 ; 
- ��#	��  	�+����(		  ��  	����������  ����	���
	�  �������
  	  ��  ��  

'���
	  ��  ����	���
	�  
���
�� . 
�  ��������
��  '
�����$�  ��������	� , ������
 , �������  	  ������  

��*��	�  �����  ��  ���������	$  ��#	��  	�+����(		  ��  	����������  
����	���
	�  �������
  	  ��  ��  '���
	  ��  ����	���
	�  
���
��  �  ����������		  
�  ��%���'$#	�  ��
�.��	�� , ��������	��	  ���������  	������	%  	  
��������	��	  /"�  )�  50859 	  /"�  )�  50934. 

10. �  �����
�  «"��������� » ��	�����  ��������	�  
  ��0��'  ������	% , 
���
�.�#	�  ����.��	$  �  �����
�
�  	������	%  ��  ������'  �'�
�'  
���������  	������	% . 

11.  	�����  �����	
	  	������	%  ������  �����
�  «"�0�
�  	������	% » 
�����.��  �����'$  ����� , 
������  ��  	����  ����
��
�  	  �'����(		 . ��  
������%  ����	  '
�����$�  ��
����  �������������	�  �	����%  �����	
	  
	������	% , ����������	  +'�
(	��	�����	�  �����%  ��'���  �������  
(�������  ��������� ) �����(��  	���
	% , �����.���  �����	���	�  ��  
��	�����	$  �����	
	  	������	% . 

12. �  �
'���  �+���
��	�  �����	
	  	������	%  �  �	��  ��	����  
��
'�����  «���������  	  �����	
�  	������	% » �  �����	
�  	������	%  
���'�
�����  	�

$����  ��  �����
� , 
������  �'�
	�'$�  ���
��	����  �����
�  
(�'�
�� ) ���������  	������	% . 
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*����(����  4 
 

*������  �$��������  ��������  �  ����
��  �
�������   
(��  ����  .	  15.211 «��
����  �� �������  �  ��
�������  ���
��#��  ��  

���� ��

��� . 	������  ������� . *���
��  �� �������  ��������  �  
����
��  �
�������  �������  ���� #��  � 
���� . �
������  ����(���� ») 

 
1. ���������  	  �����	
	  	������	%  ����
��$�  ��*	���	����  

��������  	
	  �  ����#�$  �������  ���	�
	��
���%  ����	
	  	
	  ��'�	�  
�������  	�+����(	�����  �����
��	%  	  �+���
�$�  �  ����������		  �  ��#	�	  
��������	��	 , ����0��
�����	  
  ��
������  
�����'
����
	�  ��
'������  
��  /"�  2.105, ��  
	����  +������  � 4 ��  /"�  2.301 ���  ���
	 , �������%  
����	�	  	  ����
�	��
����  ���+  
  ��%. 

2. ���������  	  �����	
	  	������	%  �����������  �������  �+���
�$�  
�  ����������		  �  ��������	��	  /"�  19.301. 

3. ����� , �����.	  	  ���
	(�  ����
��$�  ��  
	����  +������� , 
'������
�����  �  /"�  2.301. 

4. ������  
	����  (�����	( ) �������
�$�  �  ������%  ����	  
	���  (���  
��
���� ). 

5. ���������  	  �����	
	  	������	%  �+���
�$�  �  �	��  ����
����  
���*$�  	
	  
�	� . ��	  &���  ������
  	�  
�������
	  ��
.��  ����  �
��'$#	� : 

- ��
�.
�  (�����
�� ); 
- �	�'
���%  
	��  (�����%  
	��  ��
'����� ); 
- �����.��	� ; 
- �������%  ��
��  ��
'����� ; 
- ��	
�.��	� . 
6. "�
�.
'  ��	����$�  �  ��
'������ , 	��$#	�  ��0��  ��  50 
	���� . 

��	  ��0���  ��
��  50 
	����  ��
'�����  �����
���$� . 
7. ��  ��
�.
�  (�����
��� ) '
�����$�  ��	�������	�  �����	��(		 , 

���'��	�*�%  ��
'���� , ��	�������	�  	  ���  ���'�
�  ��
'����� . 
8. ��	�������	�  ��
'�����  ����
��$�  
�'����  *�	+���  	  �

$��$�  

�  ����  ��
���  ��	�������	� , ���������	�  ��������  (��������  ���������� ) 
�����(�  	���
	�  	  �	�  ��
'����� . 

9. �  ��	�������	�  �	����%  ���������  	������	%  �

$��$�  
����
���
 , ��$#	%  ��#��  ������
��	�  ��'���  �����	����  	���
	% , ��  

������  ���������������  ��
'���� , 	  �������
���
 , '
�����$#	% , ���  
������  ���������  ��
�����  �	����% . 

10. �  ��	�������	�  �	����%  �����	
	  	������	%  �

$��$�  ����
���
 , 
��$#	%  ��#��  ������
��	�  ��'���  �����	����  	���
	% , ��  
������  
���������������  ��
'���� , 	  �������
���
 , ������
�$#	%  ���������'$  
����
���	��	
'  	  '
�����$#	% , ���  ������  �����	
�  ��
�����  �	����% . 

11. ����	�	  ���������	
��  ��������  	  �����	
  	������	%  ����#�$�  
��  ���
�����  
	���  ���������  ��
���  ��
'����� . �	��  ��
.�������  
	( , 
��
	  ��	  �������	�� , ����#�$�  ��  ��
�  ���*	�
	  &����  
	��� . 
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12. ��	  ��0���  ��
'�����  ��
��  200 
	����  	
	  ��  ��*��	$  
���������	
��  ��
'�����  �����	�	��  ��  ���  ��0���  ���������  	  �����	
	  
���'�  ����  ������
���  �  ��'�  	
	  ��
��  ������  (
�	��� ). ��	  &���  �  
��(�  
�����.��	�  �����%  ����	  (
�	�	 ) ��
'�����  '
�����$�  ��������
��	�  
�����	�
�  (�����
�� ) ��  ������  (
�	��� ). 

13. ��  ���'���	$  ���������	
�  ��
'�����  ����
����  ����	  (
�	�	 ) 
��������  	  �����	
  	������	%  ���'�  ����  �����������  ��	���
�	��
��	 , 
����	�	  
������  ����#�$�  ��  ���
�����  
	���  &��% ����	  (
�	�	 ). 
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*����(����  5 
 

��
��(����  ���������  ���������  ����
��#��  �
������������  
�����
������   

(�  
������
����  
  ����  .  8.568-97 «��
�
��
�������  
�
����  
���
�������  �
��
���  � ������� . 3���
��#��  �
������������  

�����
������ . �
������  ����(���� ») 
 

�����
�
  ����	���%  �������(		  	�������
�����  ����'�����	�  ��
.��  
�����.���  �
��'$#	�  ������ : 

1. ������  
��	��		  �  '
����	��  +��	
		 , ��
.����	 , ��	�������	�  
������	��	�  (�����	��(		 ). 

2. "�������  ������	�  ��  	�������
����  ����'�����		  (��	�������	� , 
�	� , ������
�%  (	���������% ) ����� , ��	�������	�  ������ -	������	��
� ). 

3. �����������  ����
���	��	
	  	�������
�����  ����'�����	� . 
4. ��
��	�  ��������	�  ����	���%  �������(		 : ��������'�� , �
�.����� , 

����#�������  	  � .� . 
5. ��
'����� , 	���
��'����  �
�  ����	���%  �������(		 : ���������  	  

�����	
�  �������(		 , ��������� , ����	���
	�  '�
��	� , &
��
'���(	�����  
��
'�����  	  � .� . 

6. 3���
���	��	
	  �������  	������	% , 	���
��'����  �
�  ��������	�  
����	���%  �������(		  	�������
�����  ����'�����	� : 

- ��	�������	� : 
- �	� ; 
- ������
�%  (	���������% ) ����� ; 
- ����� -	������	��
� ; 
- ������	�  �  �����
�  (
�
	����
� ). 
������  �����.��	�  �����
�
�  ��  �� . 5 	  6 ���'�  ����  ��	
�.���  

����������'$#	�  ��
'����� . 
7. )��'
�����  ����	���%  �������(		 : 
7.1. ���*�	%  ������  (
���
�
������ , ���'����	�  �����.���	% , 

+'�
(	��	�����	�  '�
�� , ��������� , ��
	�	�  ��%���'$#	�  ��
'������  ��  
�����	
	  �����
	  (
�
	����
	 ) ����������  	
	  �����#	�  �  
���
�
�  
�������  	������	% ). 

7.2. 1�����	�  ����
���	��	
  	�������
�����  ����'�����	� , 
��
'������  ��	  ����	���%  �������(		 . 

8. 1�

$���	�  
��	��		  �  ����������		  	�������
�����  ����'�����	�  
��������	��  ������	����  ��
'������  ��  	�������
����  ����'�����	�  	  ��  
�����	
	  	������	%  ����'
(		  
��
������  �	���  	  �����.����	  
	���
������	�  	�������
�����  ����'�����	�  �
�  	�  	������	% . 

9. )�
������(		  
��	��		 : 
9.1. ��������  ����	��������  ����
���	��	
 , 
������  ������
�$�  ��	  

���	��	���
�%  �������(		  	�������
�����  ����'�����	�  �  ���(����  ���  
&
��
'���(		 . 
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9.2. ���	��	������  ���	��	���
�%  �������(		  	�������
�����  
����'�����	�  �  ���(����  ���  &
��
'���(		 . 

9.3. ����
�	��
����  ��
������(		  
��	��		  (��	  �������	����	 ). 
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*����(����  6 
 

��
��(����  ���������  �����
���
���  (��������� ) ����
��#��  
�
������������  �����
������   

(�  
������
����  
  ����  .  8.568-97 «��
�
��
�������  
�
����  
���
�������  �
��
���  � ������� . 3���
��#��  �
������������  

�����
������ . �
������  ����(���� ») 
 

�����
�
  ���	��	���
�%  (��������% ) �������(		  	�������
�����  
����'�����	�  ��
.��  �����.���  �
��'$#	�  ������ : 

1. "�������  ������	�  ��  	�������
����  ����'�����		  (��	�������	� , 
�	� , ������
�%  (	���������% ) ����� , ��	�������	�  ������ -	������	��
� ). 

2. �����������  ����
���	��	
	  	�������
�����  ����'�����	� . 
3. ��
��	�  ��������	�  ���	��	���
�%  (��������% ) �������(		 : 

��������'�� , �
�.����� , ����#�������  	  � .� . 
4. )��'
�����  ���	��	���
�%  (��������% ) �������(		 : 
4.1. ���*�	%  ������  (���'����	�  �����.���	% , +'�
(	��	�����	�  

'�
�� , ��������� , ��
	�	�  &
��
'���(	�����  ��
'������  ��  	�������
����  
����'�����	�  	  ��
'������ , �������.��$#	�  ������	�  �  �����
�  
(
�
	����
� ) ����������  	
	  �����#	�  �  
���
�
�  �������  	������	% ). 

4.2. 3���
���	��	
	  �������  	������	% , 	���
��'����  �
�  ��������	�  
���	��	���
�%  (��������% ) �������(		  	�������
�����  ����'�����	�  
(��	�������	� , �	� , ������
�%  (	���������% ) ����� , ��	�������	�  ������ -
	������	��
� ), 	  ������	�  ��  	�  �����
�  (
�
	����
� ). 

4.3. 1�����	�  ����
���	��	
  	�������
�����  ����'�����	� , 
��
'������  ��	  ������'#�%  �������(		 . 

������  �����.��	�  �����
�
�  ��  �� . 4.2 	  4.3 ���'�  ����  ��	
�.���  
����������'$#	�  ��
'����� . 

4.4. 1�����	�  ����
���	��	
  	�������
�����  ����'�����	� , 
��
'������  ��	  ���	��	���
�%  (��������% ) �������(		 . 

5. 1�

$���	�  �  ����������		  	�������
�����  ����'�����	�  
��������	��  ������	����  	  &
��
'���(	�����  ��
'������  ��  
	�������
����  ����'�����	�  	  ��  �����	
	  	������	%  ����'
(		  

��
������  �	��� . 
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*����(����  7 
 

��������  
�
�����%���  ��������
��  � �������   
(�  
������
����  
  ����  .  8.563-96 «��
�
��
�������  
�
����  

���
�������  �
��
���  � ������� . "���
���  ����������  � ������� ») 
 

1. "���
���
���  
�
�����%���  ��������
��  � �������  
1.1 �����
��������  
�����
	�'����'  ��0�
�'  ����
	 , ���������  


�����%  ��	�	��$���  �  
�������  	���������  ��
	�	� . 
1.2 "�

����	�  ��  ��	�����  ������	%  ���'������  +'�
(		  

�������$#�%  	�������'$  ��
	�	�'  �  ��
	�	��%  ��  «����� » ��������  
	������	%  (����	�����  	����	��
�����  �������������
� ). 

1.3 "�

����	�  ��  ��	�����  ������	%  ����	(�  ��.�'  ������	��	  
	��������%  ��
	�	��  ��  �����  ��������  	������	%  	  �  ���
�  ������ . 

1.4 �����*�����  	� -��  &++�
���  
��������	� . 
1.5 "�
	�	�  �
���	���  ���	�
��	%  ��  +'�
(		 , ������  �������$#�%  

���'
�����  ���
$���	%  �  	��������%  ��
	�	��% . 
1.6 �����*����	 , ����	
�$#	�  ��	  ������  	  ��	�����
��		  ���� . 
1.7 �����*����	 , ����������  ��*�$#	�  �
	��	��  +�
�����  �����  

(��*�$#	�  
���������  ����� , �	���������� , ���	������  	  � .� .). 
2. +�
�������������  
�
�����%���  ��������
��  � �������  
2.1 "�������  �����*����	  	  ����
�	��
����  ����	���
	�  

�����*����	  �������  	������	% , ����������  ���
����  ����$#	�	��  
���*�	�	  �
	�$#	�	  ��
	�	���	 . 

2.2 �����*����	 , ����������  �����	�����%  �����*�$#�%  
�����������$  �������  	������	% . 

2.3 �	���	���
	�  �����*����	  �������  	������	%  (�����*����	 , 
����������  	���(	�����	  ���%�����	  �������  	������	% ). 

2.4 �����*����	 , ����������  ���	����%���	��  ��������  	������	%  �  
��0�
���  	������	%  	  ���

$������	  ��  ���  ����  	
	  �����  ���������	  
	������	% . 

2.5 �����*����	  �������	  	����	��
���%  	�+����(		 .  
3. *�������
�� , ���
����  ����������  (
��0��������  

��������
�� ) 
3.1 �����*����	  ��	�����	�  ������	%  	��������%  ��
	�	��  ��  *
�
  

	  �	������ . 
3.2 �����*����	  �������
	  �	������  ���  ��	�����	�  ����	���
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