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1. OBLUME METOOUYECKUE YKASAHUA
K U3YYEHUIO KYPCA

B cootBeTcTBUM € y4e€OHBIM IJIAaHOM Kypc «DJIEKTPOTEXHUKA M
AJIEKTPOHUKA» U3YUYaeTCs CTYJEHTaMH TEXHOJIOTUUYECKUX CIEIUaTIbHOCTEH
(260202, 260204, 260504, 260301, 260303, 260302, 240902), crnerumaib-
HOCTCH TEXHUKH IMUINEBBIX por3BoaACcTB (260601, 260602, 220301, 280201)
Ha TPEThEM Kypce, a XOJOAuJbHbIX creruanbHocTer (140401, 140504,
190603) — Ha werBepTOM Kypce. i CTyJIEHTOB, 3aHUMAIOIIUXCS IO CO-
KpalieHHo# opme, Kypc u3ydaeTcsi Ha BTOPOM Kypce.

Y4eOHblil IJ1aH PEAYCMATPUBAECT:

— B MepUO/] y4eObl BHITIOJHEHUE ABYX KOHTPOJBHBIX PadOT ISl CTY-
JIEHTOB TE€XHOJOTUUYECKOTO (DaKyiIbTE€Ta U TPEX KOHTPOJBHBIX padOT s
OCTaJIbHBIX CIEIMAILHOCTEH;

— B MIepUOJ] YueOHOM ceccur — BhINOJIHEHUE 4—6 1a00paTOpPHBIX pa-
00T, cavy 3auera u HK3aMeHa.

KonTposnbHbie pabOThl NMPUCHIIAIOTCS MO0 MEPE WX BBINOJHEHUS, HO
He Mo3ke yeM 3a 10 qHel 10 Hadasia ydeOHOH CeCCHM, IPUYEM TOJIBKO IT0-
clie 3a4eTa Npeablaylied KOHTPOJIbHON paboThl, IpernoiaBaTesieM MpoBe-
PAIOTCS MOCIIEAYIOLIHE.

Ilepen nmpoBeneHreM 1a00OpaTOPHBIX pabOT CO CTYJIEHTaMHU MPOBO-
TSTCsE 0030pHBIE JICKIIUU 110 TEMaM, TIEPEUCHb KOTOPBIX yKa3aH B pas3l. b.

Jlekiiuu ¥ KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI BBHITIOIHSIOTCS B COOTBETCTBUU
C IJIAHOM JIeKaHaTta. 3a MOJroJia JI0 CECCHM MPOBOASTCA YCTaHOBOYHBIE
JIEKIIMHU, Ha KOTOPBIX CTYJCHTOB 3HAKOMSAT C MOPSJAKOM €€ MPOBEACHUS
Y BBITIOJTHEHUS! KOHTPOJIBHBIX paloT.

Kypc u3yyaercs CTyieHTaMHl CaMOCTOATENbHO C TOMOIIBIO YUEOHBIX
nocoOuii ¥ y4eOHUKOB, TIEPEUYCHb KOTOPHIX MPUBOAUTCS HIpke. Ecnu mpu
U3YUYEHUM KaKOW-JIMOO TeMbl y CTYJICHTa BO3ZHUKAIOT BOMPOCHI, TO OH MO-
KET TOJIYYUTh KOHCYJBTAIIMIO B MUCHbMEHHON WM yCTHOW opMe Ha Ka-
denpe.

N3yueHne Kypca pEeKOMEHIYETCs BECTH IOCIECIOBAaTEIbHO IO Te-
MaM, IPUAEPKUBASICH CIETYIOLIEro MOPsAKa:

1. BHMMaTENbHO 03HAKOMUTHCS C COJIEPHKAHUEM COOTBETCTBYIOILIETO
pasziesia mporpaMMbl, OTHOCSILETOCs K JAaHHOW TeMe U METOAMYECKUMHU
YKa3aHUSIMU.



2. I3yunTh MO y4eOHUKY WM Y4EOHBIM IMOCOOMSIM HEOOXOIUMBIMA
Matepua. [lpu n3ydeHnn martepuana clieAyeT HaYMHATh C ySICHEHUS TMPHH-
[IUIHATIFHON CYIITHOCTH BOIIPOCA, a 3aTeM NMEPEXOIUTh K pa30opy ero KoH-
KPETHBIX 0COOCHHOCTEN. PexoMeH1yeTcs npu npopadboTke MaTepuana co-
CTaBJISITh KPATKUE KOHCIEKTHI MO KaXJI0W TeMe, 3alMChiBasg B HUX OCHOB-
HBIC 3aKOHBI, onpeAeieHns, GopMynbl, BEIBOABL. [IpocTo untarh yueOHUK
0e3 KOHCIIEKTOB — 3aHsTHE MajlodhPEeKTUBHOE.

3. [Toce u3ydeHus IuTepaTypbl MOKHO MPHUCTYIIATh K BHITIOJTHEHUIO
KOHTPOJBHBIX padoT. IIpeaBapuTenbHO MOXKHO pa3o0parh MO COOPHUKY
3a/lay peIIeHWe TI0 M3YyYCHHOW TeME M OTBETHTHh Ha IMOCTaBJIECHHBIC BO-
IPOCHI.

Crynentsl, oOydaronmecs 1o BedyepHeil dhopMme, U3ydarT Kypc IO
CHenuagbHO pa3paboTaHHON Ha Kadeape mporpaMMe M BBITOJHSIOT KOH-
TpOJIbHBIE pabOTHI 1O BHIOOPY npenojaaBaTesass. OHU CIAIOT 3a4eT U IK3a-
MEH B YCTaHOBJICHHOE JIEKaHATOM BPEMSI.

[Ipn m3ydeHHH Kypca PEKOMEHIYETCs IOJIb30BAThCS CIICTYIOIICH
JIATEPATYPOU:

1. Kacatkun A.C., HemuioB M.B. DnektporexHuka. — M.: Bricmi.
k., 2002.— 540 c.

2. AdanacweBa H. A., bynat JI. [1. D5ieKTpoTeXHUKA U 3JIEKTPOHHUKA.
VYueb. mocodme. — CII6., CII6I'YHuIIT, 2006. — 177 c.

3. BanoB .., Conosres I'.1. Dnekrporexnuka. — CI16., Mockga,
Kpacunonap, 2008. — 495 c.

4, COOpHUK 3aJ1au MO OOIIEH AIEKTPOTEXHUKE U OCHOBAM JJIEKTPO-
nuku / [Toxg pen. B.C. IlaaTrommna. — M.: Beicmn. mk., 1979. — 283 c.

Jlutrepatypa [1, 2, 3] — ocHoBHas1, [4] — noMONHKUTEIBHAS.

2. UENNb N 3AO0AYN KYPCA

[lenb Kypca — U3ydeHUe CTyACHTAMU-3a0YHUKAMHU HEAJICKTPOTEXHHU-
YECKOW CHEUaTIbHOCTH OCHOB 3JIEKTPOTEXHUKH U JIEKTPOHUKH.

B pe3ynbTaTe uzyueHusi AUCIUILIMHBI CTYACHTHI JOJIKHbI

3HATD!

— METOJIbl pacyeTa JJIEKTPUUYECKUX LEeNeld MOCTOSHHOIOo, OAHO(a3-
HOTO U TpexX(a3HOTO MEePEMEHHOTO TOKA;

— CBOWCTBA U pabOTy MOJYyHIPOBOJHUKOBBIX MPUOOPOB;

— CBOWCTBA U PabOTy 3JIEKTPOUZMEPUTENBHBIX TPUOOPOB, HU3MEpE-
HUS DJEKTPUYECKUX BEIIMYHH;



— MPUHIUI JEHCTBUS, YCTPOWCTBO, XapaKTEPUCTHKH M CBOWMCTBA
AIEKTPUICCKUX MAIITUH;

yMETb!

— pa3pabaTpiBaTh TEXHUYECKHE 3aJaHUS HAa MPOSKTHPOBAHHE DJICK-
TPUYECKONW YacTH aBTOMATH3UPOBAHHOW YCTAHOBKHM W aBTOMAaTH3alluU
TEXHOJIOTHYECKOTO TPOIIeCCa;

— KBATU(UITMPOBAHHO PYKOBOJMUTH JKCILTyaTallUEH AJIEKTPOOOOPY-
JIOBaHUS aBTOMAaTHYECKUX YCTAaHOBOK I10 CBOEH CIEINaIbHOCTH;

— CaMOCTOSITENIbHO M3y4YaTh HAyYHO-TEXHUYECKYIO WH(OpMaIuio
00 DPJIEKTPUYECKUX YCTAaHOBKaxX (3aBOJICKHE OIMCAHMSI, TATEHTHYIO JINTE-
paTypy, CTaThH); YATATh YEPTEKH, CXEMBI U T. .

HMeTh Mpe/cTaBJeHue:

— 0 (uU3MUECKUX Mpoleccax, MPOUCXOASANINX B AJIEKTPUUYECKUX U
MarHUTHBIX TETIAX;

— 00 PJIEKTPOMAarHeTU3Me M pacueTe MarHUTHBIX IIETIEH;

— 0 HA3HAYCHHWH W BBINMOJHEHUN (PYHKIIUA OCHOBHBIX Y3JIOB COBpE-
MEHHOTO aBTOMAaTU3MPOBAHHOTO 00OPYIOBaHMS, COAEPKAIIUX IJIEKTPOH-
HBIE, TTOTYTIPOBOJHUKOBBIC TTPUOOPHI M 3JIEMEHTHI aBTOMATH3AITNH;

— 0 JIOTUYECKHUX dJIEMEHTaX U MUKPOIpolieccopax;

— 00 OCHOBHBIX OCOOCHHOCTSIX, BO3MOKHOCTAX M B3aMMOJCHCTBUU
ANEKTPOTEXHUUECKUX YCTPOUCTB U CUCTEM.

3. METOOUWYECKHUE YKA3AHUA K KOHTPOJIbHbIM
PABOTAM

KoHTponbHble 3a7aHusi MPENCTABISIOT OO0 pacyeTHO-Tpaduye-
CKkue paboThl MO BAKHEWIIMM paszfeiam mporpammbl. [Ipexne dem mpu-
CTYNUTh K BBIMOJHEHUIO KOHTPOJBHBIX 3aJaHUM, HEOOXOIUMO H3YUYUTh
COOTBETCTBYIOIIIUE pa3leNibl Kypca, a TaKxke pa3o0paThCi B 3aadax
U TIpUMepax UX pelIeHus, MPUBEICHHBIX B PEKOMEHIyeMOM COOpHUKE 3a-
7a4 1 METOIUYECKUX yKazaHusax kadenpsl (dacts 2. «[Ipumepsl pacuéra).

K KOHTpOJbHBIM 3a/laHUSIM, MPUCIAHHBIM Ha TPOBEPKY, MPEIbSIB-
JISTFOTCSI CIIEAYIOITUE TPeOOBaHMS:

1. Pabota no/mkHa OBITH HamMCaHa YEPHWIIAMH; B TETPAJU CIIEAyeT
OCTABJIATH MOJISI IIUPUHOW HE MEHEE 3 CM — JIJI 3aMEUaHUN PEIICH3CHTA.

2. CxeMbl ¥ BEKTOPHBIC AUArPaMMBbl HAJI0 BBIUEPUYUBATH C TOMOIIBIO
YEPTEHKHBIX MPUHAIICKHOCTEN.



3. YcnoBus pemraembix 3aj1ay 00s3aTeIbHO MPUBOIUTH MOJTHOCTBIO.

4. Pemienus 3a7a4 COMPOBOXK/ATh KPATKUMU OOBSICHEHHUSIMU KaX-
JIOTO ATarna peueHus U NoAPOOHBIMU BEIYUCICHUSIMHU.

5. IIpu BbIYMCIEHUN KaKOW-IMOO BEJIMYMHBI CIIOBAMHU YKa3bIBaTh,
KaKas BEJIMYMHA BBIYUCIISETCS.

6. B mporiecce pemenus 3amad cHadaia MpUBECTH (POPMYJIBI, Jie-
Kallre B OCHOBE BBHIYMCIICHHUM (B OyKBEHHOM BBIPAXXEHUU), a 3aTE€M, TMOJI-
CTaBUB COOTBETCTBYIOIIINE YUCIOBBIC 3HAUCHMUSI, IPOU3BOJIUTH BHIYUCIICHUSI.

7. YKa3pIBaTh €QUHULIBI U3MEPEHUS BCEX BEJIIMYMH, KaK 3a/IaHHBIX
B YCJIOBUSX 3a/1a4M, TAK U HAWJICHHBIX B PE3YJIbTATE €€ PEIICHUS.

8. Ilpu pemeHuun 3aaay CIEAYET MOJIb30BATHCS €IMHUIIAMH CHC-
tembl CU.

9. Bce BhIuncneHUs: PEKOMEHIYETCsl MPOBOJIUTH C TTOMOIIBIO COOT-
BETCTBYIOIINX KOMITBIOTEPHBIX MporpamMMm (Hampumep, «Mathcad» — mis
pEUIEHUs] CUCTEMBI JTUHEWHBIBX YpaBHEHUM ). Pe3ynbTaThl BIUHUCICHHI 3a-
MUCHIBATh C TOUHOCTBIO JI0 TPEThel 3HAYaIlel udpshl.

10. I'paduku crnemyer CTpOUTh HA MIJUTUMETPOBOM (MJIH KJIETOYHOM)
oymare. [Ipu nocrpoenun rpa)ukoB 3HAYCHUSI APTYMEHTOB MPUHSITO OT-
KJIAIBIBATh 10 TOPU3OHTAIBHOW OCH, a 3HAYCHUS (PYHKUMU — 110 BEPTHU-
kasbHOM. Ochb abciuce noxkHA ObITh MPUMEPHO paBHA OCU OpJMHAT.
Bnoas xoopanMHATHBIX OCeld HAHOCUThH MAacCIITaOHbBIE IIKAJbI, ACJICHUS KO-
TOPBIX JIOJKHBI OBITH PABHOMEPHBIMH M HAYMHATHCS OT HYJs. YHCIIOBBIC
3HA4YE€HUs MOJANMUCHIBATHh NPOTHUB JEJIECHUN IIKAJIbl HE OYEHb YACTO, IPUYEM
OHU JOJDKHBI OBITh KPATHBIMU JCCSATU WIN JOJIBHBIMU OT JECATH.

11. Eciu KOHTPOJIbHOE 3ajJlaHuE TPU MPOBEPKE HE 3aUTEHO IIpe-
MoJiaBaTejieM, TO BCE UCIPABJICHUS JOJDKHBI ObITh CHEIAHbl CTYJACHTAMHU
B TOM K€ TETpajau Iociie noanvucHu peueHzeHra. He paspemaercs BHOBb
nepejenbiBaTh BCIO padOTy M JieflaTh MCIPaBJICHUS OMIMOOK B MEpPBOHA-
JaJIbHOM, TMPOBEPEHHOM PEIEH3eHTOM TeKcTe. VcmpaBieHHy0 paboTy
CTYJCHT JIOJKEH BBICJIATh HA HOBYIO MPOBEPKY BMECTE C paHEe MPOBEPEH-
HOU U PELCH3MEN Ha HEE.

12. KonTponbsHble pabOThl IO Kypcy BKJItouaoT 50 BapuaHToB. Ba-
PHUAHT OMpeeseTcss ABYMS MOCAeAHUMU I pamMu mudpa CTyAeHIECKO-
ro owiera. Ecnu aBe nmocnennue mudpsl mudpa 6osee 50, To ayist onpee-
JIeHHs BapuaHTa HeoOXxoaumo BeruecTh 50. Ecnm mpenmocnenuss mudpa
mudpa — 0, TO CTYJIEHT JAOJKEH BBITIOJIHUTh BapUAHT, OMPEACIISIEMbIH 1M0-
cneaHen nudpoit ceoero mudpa.



13. YcranaBnuBaercs cieayromuii 00beM KOHTPOJIbHBIX padoT B 3a-
BUCUMOCTH OT CIIEHUAIBHOCTH, IO KOTOPOU 00y4aeTcs CTYJCHT-3a0UHUK:

— 1Jisi cTyaHeHTOB (cmen. 260601, 260602, 220301, 280201)
Ha 3 Kypce (5 ceMecTp) X0JIKHBI OBITH BHINIOJHEHbI /IB€ KOHTPOJIbHbIE
padoTbi: KOHTpOJIbHAas padora Ne 1 Briwuvaer 3agaum 1, 2, 3; KOH-
TpoJibHasA padora Ne 2 — 3agaum S u 6; B 6 cemecTpe A0/I2KHA OBITH
BbINOJIHEHA OIHA KOHTPOJIbHAst padora Ne 3 —3axayu 7 u §;

— 1Ji cryaeHToB (cmen. 260601, 220301), 3anHuMaIIKXCH 1O CO-
KpallleHHO# (popMe, HA 2-M Kypce BBINOJHAETCS 0JHA KOHTPOJIbHAS
padoTra, BKJIo4yalwmas 3agaum: 1, 2, 7;

— IJI1 BCeX TeXHOJOTHYeCKHX CHelHaJbHOCTEeH Ha 3-M Kypce
B 6-M ceMecTpe, a TaK:Ke VISl CTYJI€HTOB CIENHATbHOCTH IKOHOMHUKHU
U JKO0JIOTHYecKOoro Menem:kmenrta (cmen. 280200 u 280201) mosxHbBI
OBITH BBINOJIHEHBI IB€ KOHTPOJbHbIC Pa00ThI: KOHTPOJIbHAsA padora
Ne 1 Brirouaer 3agaum 1, 2, 3; koOHTpOJIbHAsA padoTa Ne 2 — 3axaum 4,
Tu8§;

— IJI1 TeXHOJIOTMYECKHUX CHelHaJIbHOCTell Ha 2-M Kypce (co-
KpalieHHas popma o0yueHHsI) BHINOJHACTCH OJJHA KOHTPOJIbHAs pa-
0oTa, BKJIIOUYalomas 3agaum 1, 2, 7;

— VISl CTYAEHTOB XO0JIOAWIbHBIX cneuuajabHocreil — KT u KB
(cmeu. 140401, 140504, 190603) na 4-m kypce (7-i1 cemecTp) AOJKHBI
OBITH BBINOJHEHbI 2 KOHTPOJIbHbIE PA00ThI: KOHTPOJIbHas padoTa Ne 1
BKJIIOYAaeT 3a1a4u 1, 2, 3; KOHTpoJbHAas padora Ne 2 — 3a1aum 5 u 6;
B 8-M ceMecTpe 10/15KHA OBITH BBINOJIHEHA 0JJHA KOHTPOJbHAasl padoTa
Ne 3 —3anaum 7 m 8;

— sl cTyaeHToB (cnen. 140504), 3anuMaIINXCH MO0 COKPAaIleH-
HOI (popMe Ha 2-M Kypce, BHINOJHSETCH 0JJHA KOHTPOJbHas paldora,
BKJIIOYaKOmas 3agauu 1, 2, 3.

14. DnekTpuyecKkne cXeMbl, COOTBETCTBYIOIIME KAXKIOMY BAPUAHTY,
BBIOMPATh U3 MPUIIOKEHHUS.

[Ipumepsl pacuera Kaxaoil 3aladyd OPUBOIATCS B METOJIUYECKUX
yKa3aHUsIX «DJIEKTpoTeXHUKa uajiekTponukay (IIpumepst pacuera). U2.



4. KOHTPOJIbHbBIE 3A0AYU
3agaua 1

JUIsl DIEKTPHYECKOH CXeMbl, M300paxkeHHON Ha puc. 1.1-1.50%
10 33JIaHHBIM B Ta0j1. 1 3HaueHusim conpotusienuiit u JJIC: 1) cocraButh
CHUCTEMY YpaBHEHUM, HEOOXOAUMBIX ISl ONPE/ICICHUS] TOKOB 10 TIEPBOMY
u BTOpoMy 3akoHaM Kupxroda; 2) HaliTH BCce TOKH, MOJIB3YSICh METOJIOM
KOHTYPHBIX TOKOB. 3) JIJIi IPOBEPKU MPABHIBHOCTH PEIICHUS COCTaBUTH
OaJlaHC MOIIIHOCTEH.

3agaua 2

Jnst 3neKkTpuueckoil cxembl, M300paxeHHoW Ha puc. 2.1-2.10,
[0 33/IaHHBIM B Ta0JI. 2 mapaMeTpaM LIENH ONpPEAENIUTh TOKH BO BCEX BET-
BaX. CocTaBUTh OallaHC aKTUBHBIX M PEAKTUBHBIX MOIIHOCTEH, a TaKkKe
ONPENEIUTh AKTUBHYIO MOIITHOCTb, IOKa3bIBAEMYIO BaTTMETPOM. [[11s1 ipo-
BEPKH MPABWIBHOCTU PEUIEHUSI TOCTPOUTHh BEKTOPHYIO AMAarpaMMy TOKOB
Ha KOMIUIEKCHOU INIOCKOCTH.

3amaua 3

Jis1 AIeKTpudecKo cxeMbl, n300paxeHHo Ha puc. 3.1-3.17, mo 3a-
JaHHBIM B Ta0J1. 3 mapameTpaM Lenu ONPEeACIUTh JUHEHHbIC U (a3HbIE TO-
KM, TOK B HEUTPaJIbHOM NPOBOJIE (I YETHIPEXIPOBOJAHON CXEMBbI), MOJI-
HY10, aKTUBHYIO U PEAKTUBHYIO MOIIIHOCTH KaXXJ101 (pa3bl U BCE 1enu.

Tabmua 1

Ba- Ne El; E21 ES; Rll RZ’ R3l R4i R51 RGI
pu- | pwuc. B B B Om Om Om Om Om OMm
aHT

0 |11 22 24 10 2 1 8 4 10 6
1 112 55 18 4 8 4 3 2 4 4
2 | 1.3 36 10 25 4 8 3 2 2 7

! 3jtech u nanee IIPY HyMEpPALUy dJIEKTPUYECKUX CXEM HCIIOIb30BaHA JBOMHAs
HyMepauus: mepBas IH(pa COOTBETCTBYET HOMEpY 3aJaud, K KOTOPOW OTHOCHUTCS
cXeMma, BTOpast — MOPSIAKOBOMY HOMEPY CXEMBI, COOTBETCBYIOILLEH BAPUAHTY.
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[Iponomxenue Tad. 1

Ba- Ne E1, E2, E3, R1, R2, R3, R4, RS, R,
pu- | pwuc. B B B OMm Om OMm Om Om Om
aHT
3 |14 16 5 32 9 3 2 4 1 5
4 |15 14 25 28 5 2 8 2 2 6
5 |11 20 22 9 1 2 6 3 8 4
6 | 1.6 5 16 30 6 4 3 2 5 3
7 | 1.7 10 6 24 3,5 5 6 6 3 1
8 | 1.8 6 20 4 4 6 4 4 3 3
9 |19 21 4 10 5 7 2 8 1 1
10 | 1.10 4 9 18 2,7 10 4 8 10 2
11 [1.11 4 24 6 9 8 1 6 10 4
12 | 1.12 16 8 9 2,5 6 6 5 10 3)
13 [1.13 48 12 6 4,2 4 2 12 6 2
14 | 1.14 12 36 12 3,5 5 1 5 6 9
15 [1.15 12 6 40 2 3 8 5 7 8
16 | 1.16 8 6 36 3 2 1 6 8 6
17 | 1.17 72 12 4 6 1 10 4 12 4
18 |1.18 12 48 6 2,5 1 4 15 2 2
19 [1.19 12 30 39 3,5 2 3 3 1 3
20 ]11.20 9 6 27 4,5 2 8 13 4 3
21 | 1.21 15 63 6 5 3 1 2 12 3
22 | 1.22 54 27 3 8 3 1 4 2 2
23 [1.23 36 9 24 3 4 2 1 5 1
24 | 1.24 3 66 9 1 4 2 2 7 3
25 [1.25 12 30 35 1 5 1 1 6 4
26 |1.26 30 16 10 2 5 3 1 8 5
27 | 1.27 10 32 10 1,5 6 1 7 1 5
28 |1.28 5 10 36 1,2 6 3 2 2 2
29 |1.29 40 25 8 3 3 2 4 3 2
30 |1.30 8 40 10 5 3 3 3 2 1
31 | 1.31 22 24 10 2 1 8 4 10 6
32 | 1.32 55 18 4 8 4 3 2 4 4
33 | 1.33 36 10 25 8 2 7
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Oxkonuanwue tadim. 1

Ba-| Ne E1, E2, E3, R1, R2, R3, R4, RS, R,
pu- | puc. B B B OMm Om OMm Om Om Om
aHT
34 | 1.34 16 5 32 3 2 4 1 5
35 | 1.35 14 25 28 2 8 2 2 6
36 | 1.36 5 16 30 4 3 2 5 3
37 | 1.37 10 6 24 3,5 3) 6 6 3 1
38 | 1.38 6 20 4 4 6 4 4 3 3
39 | 1.39 21 4 10 5 7 2 8 1 1
40 | 1.40 4 9 18 2,7 10 4 8 10 2
41 | 1.41 4 24 6 9 8 1 6 10 4
42 | 1.42 16 8 9 2,5 6 6 5 10 5
43 | 1.43 48 12 6 4,2 4 2 12 6 2
44 | 1.44 12 36 12 3,5 5 1 5 9
45 | 1.45 12 6 40 2 3 8 3) 8
46 | 1.46 8 6 36 3 2 1 6 6
A7 | 1.47 72 12 4 6 1 10 4 12 4
48 | 1.48 12 48 6 2,5 1 4 15 2
49 | 1.49 12 30 9 3,5 2 3 3 3
50 | 1.50 9 6 27 4,5 2 13 4 3
Tabmura 2
Ba-| N | E, | f, | C, | Co | Cs | Ly | Lo | Ly | Ry |Ra |Rs
PA- 1 puc. | B | I'm | MK® | MK® | Mk® |M[H | M[H | M[H | OM | OM | Om
aHT
0 | 21 1150 | 50 | 637 | 300 — — — 16,9 2 3 4
1 |21 ]100| 50 | 637 | 300 — — — 15,9 8 3 4
2 | 21 |120| 50 | 637 | 300 — — — 15,9 8 3 4
3 |21 ]200| 50 | 637 | 300 — — — 15,9 8 3 4
4 121 (220| 50 | 637 | 300 — — — 15,9 8 3 4
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[Iponomxenue Tabd. 2

Ba-| Ne | E, | f, | C1, | C2, | C3, | L1, | L2, L3, R1, | R2, | R3,
pu- [puc. | B | I'm | MK® | MK® | MKD (MIH | M['H | M[H | OM | OM | OMm
aHT
5 | 22 | 50 | 50 — — 100 | 15,9 | 1000 | 115 10 4 1100
6 | 22 |100| 50 — — 100 | 15,9 | 1000 | 115 10 4 1100
7 | 22 |120| 50 — — 100 | 15,9 | 1000 | 115 10 4 1100
8 | 2.2 [200| 50 — — 100 |15,9| 1000 | 115 10 4 1100
9 | 22 1220 | 50 — — 100 | 15,9 | 1000 | 115 10 4 1100
10 | 23 | 50 | 50 | 637 — — — | 159 | 6,37 o) 10 | 8
11 | 2.3 | 100 | 50 | 637 — — — | 15,9 | 6,37 5 10 | 8
12 | 2.3 | 120 | 50 | 637 — — — | 159 | 6,37 o) 10 | 8
13 | 2.3 | 200 | 50 | 637 — — — | 15,9 | 6,37 5 10 | 8
14 | 2.3 | 220 | 50 | 637 - — — | 159 | 6,37 o) 10 | 8
15 | 2.4 | 150 | 50 - (1600 - |[318| - 95 10 2 | 10
16 | 24 | 100 | 50 — |1600| - |318| - 95 10 2 | 10
17 | 2.4 | 220 | 50 - 1600 - |[318| - 95 10 8 | 10
18 | 2.4 | 200 | 50 — |1600| - |318| - 95 10 8 | 10
19 | 2.4 | 220 | 50 - (1600 - |[318| - 95 10 8 | 10
20 | 25 | 50 | 50 | 637 | 159 — — — 95 15 10 | —
21 | 25 | 100 | 50 | 637 | 159 — — — 95 15 10 | —
22 | 25 |120| 50 | 637 | 159 — — — 95 15 10 | —
23 | 2.5 | 200 | 50 | 637 | 159 — — — 95 15 10 | —
24 | 25 [ 220| 50 | 637 | 159 — — — 95 15 10 | —
25 | 2.6 | 150 | 50 — — 637 | 25 9 - 6 4 —
26 | 2.6 | 100 | 50 — — 637 | 25 9 — 6 4 —
27 | 2.6 | 120 | 50 — — 637 | 25 9 — 6 4 —
28 | 2.6 | 200 | 50 — — 637 | 25 9 — 6 4 —
29 | 2.6 | 220 | 50 — — 637 | 25 9 — 6 4 —
30 | 2.7 | 50 | 50 — 637 - |191] - 31,8 | 40 — | 40
31 | 2.7 | 100 | 50 — 637 - |191] - 31,8 | 40 — | 40
32 | 2.7 120 | 50 — 637 - |191] - 31,8 | 40 — | 40
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Oxkonuanue Ta0II. 2

Ba-| Ne | E, | f, | CL | C2, | C3, | L1 | L2 L3, | R1, | R2, | R3,
pu- [puc. | B | I'u | MK® | MK® | Mk® |M[H | M['H | M[H | OM | OM | Om
aHT

33 127 |200| 50 | — 637 - 191 - 31,8 | 40 — | 40
34 | 27 1220 50 | — 637 - [191] - 31,8 | 40 — | 40
35128 |5 |5 | - | 318 - 159 - - 8 10 | 4
36 | 28 [100| 50 | — | 318 - [159] - — 8 10 | 4
37 128 |150| 50 | — | 318 - 159 - - 8 10 | 4
38 | 28 200 50 | — | 318 - [159] - — 8 10 | 4
39 128|220 50 | — | 318 - 159 - — 8 10 | 4
40 | 29 | 50 | 50 | — | 318 — 1955 - — 4 10 | 40
41 | 29 |100| 50 | — | 318 - 1955 - — 4 10 | 40
42 1 29 |120| 50 | — | 318 — 1955 - — 4 10 | 40
43 1 29 [200| 50 | — | 318 - 1955 - — 4 10 | 40
44 1 29 |220| 50 | — | 318 — 1955 - — 4 10 | 40
45 12.10| 50 | 50 | — 159 - 159 - 318 | 35 | 20 | —
46 [2.10]100| 50 | - 159 - [159] - 318 35 | 20 | —
47 12.101120| 50 | - 159 - 159 - 318 | 35 | 20 | —
48 12.10]200| 50 | — 159 - [159] - 318 35 | 20 | —
49 1210]220| 50 | - 159 - 1159 - 318 35 | 20 | —
50 [2.10] 50 | 50 | - 159 - [159] - 31,8 5 10 | —

[Ipumeuanue. [Ipouepku B Tabmumax Ne 2 u Ne 3 o3HauaroT, 4To B CXeMe
KOHKPETHOI'0 BApUAHTA JAHHBIN JIEMEHT OTCYTCBYET

Tabmuna 3

Ba- | Ne UH! Ra’ Rb, RCa Xaa Xba XC! Raba RbCa Rca1 Xa.ba XbC1 xcaa
pu- |puc. | B | OM | Om | OM [Om | OM | O |OM | Oy | Om | OM | OM | Om

aHT

3.1 (127 8 8 8 6 6 6 | — | - | = | =1]=1 -

3.11220| 8 8 8 6 6 6 | — | — | = | = | =] -

3.11380| 8 8 8 6 6 6 | — | - | = | =1]=1 -
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[Tponomxenue tad. 3

Ne | Upg, | Ray | Ry | Ry | Xay | Xow | Xey | Raby | Roer | Rear | Xab | Xoer | Xear
puc. | B Om |OM [ OM | OM | OM | Op | OM | O | OM | OM | OM | Om
3.2 [127| 3 4 6 4 3] 8 — = =] = | =] =
3.2 220| 8 4 6 4 3| 8 — = =] = | =1 =
3.2 (380| 8 4 6 4 3] 8 — = =] = | =] =
33 (127 4 8 6 3 4 | 8 — = =] = | =] =
33 (220 4 8 6 3 4 | 9 — = =] = | =] =
33 (380 4 3 6 8 4 | 8 — = =] = | =1 =
34 (127]168| 8 8 |142| 6 | 4 — = =] = | =] =
34 (220|168| 8 8 |142| 6 | 4 — = =] = | =1 =
34 (380|168| 8 8 8 6 | 4 — = =] = | =] =
35 (127 10 | — — - ]l10|10| - | - | =-| - | - | -
35 (220 10 | — — —]J10|10| = | = | =| = | = | =
35380 10 | — — - ]J10|10| - | - | =-| - | = | -
3.6 127 | — — — - | = | = 8 8 | 8 6 6 6
3.6 [220| — — — - | - | - 8 8 | 8 6 6 6
3.6 (380 — — — — | = | - 8 8 | 8 6 6 6
3.7 |127| — — — - | - | - 8 4 | 6 4 3 8
3.7 220 | — — — — | - | - 8 4 | 6 4 3 8
3.7 |380| — — — - | - | - 8 4 | 6 4 3 8
3.8 [127| — — — — | - | - 8 4 | 6 4 3 8
3.8 [220| — — — - | - | - 4 8 | 6 3 4 8
3.8 (380 — — — — | - | - 4 8 | 6 3 4 8
3.9 (127 | — — — - | -] - 1168 8 | 3 [142] 6 4
3.9 (220 — — — — | - | - 1168 8 | 3 [142] 6 4
39 (380 — — — - | -] - 1168 8 | 3 [142] 6 4
310|127 | — — — — - | =110 - | - — 110 | 10
310|220 | — - — - | -] =]l10| -1 -=1101 10
310|380 | — — — — - | =110 = | - — 110 | 10
311|127 | 10 | — — - ]J10|10| - | = | =| = | = | -
311|220 10 | — — - 10|10 — | = | = | = | = -
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Oxkonuanwue TadmI. 3

Ba- | Ne | Uy, | Ra, | Roy | Rey | Xa | Xow | Xeo | Rapy | Roes | Rear | Xany | Xoer | Xea
pu- |puc.| B | OM | Om | Om | Om | OM | gy | OM | Oy | Om | OM | OM | OM
AHT

32 [311]380| 10 | — — - |110|10| — | = | = | - | - -
33 [312]127| 15 | — — — 5 | 5 — — - — _ -
34 3121220 15 | — — — 5115 — = =] = | = -
351312380 | 15| - | - | = |5 |5 | | -=-]-=-1-1-1-
36 [313]127| — — — — | =] - — 3| 8 4 6 8
37 1313|2200 - | = | = | = | = | | -|3|8|4]|6]s
38 [313]380| — — — - | =] - — 3| 8 4 6 8
39 314|127 — | — | — |-l -1 8|48 - |6]10
40 (314|220 | — — — - | =] - 8 4 | 8 — 6 | 10
41 314380 — | — | - - |-/ -18 4|8 - |6]10
42 315|127 | — — — - | =] - — 5| 6 5 8 4
43 1315(220| — — — i e — 5| 6 o) 8 4
44 1315|380 | — — — - | - | - - 5 | 6 5 8 4
45 | 316|127 | - — — i e o) - | 6110 | 8 4
46 [ 316|220 | — — — - | - | - 5 - | 6 |10 | 8 4
47 1316|380 | — — — - | - | - o) - | 6 |10 | 8 4
48 317|127 | — 3 — 15 | — [ 10| — - | = — — | =
49 317|220 - 3 — 15 | — |10 | — - | = — - | =
50 [317]380| — 3 — 15 | — [ 10| — - | = — — | =

3anaya 4

Jlns ompeneneHus mapaMeTpoB KaTyIIKKA HCIOJIb30BaH METOJI aM-
MepMEeTpa, BOJBTMETPA U BaTTMETpa (puc. 4).

AmniepMeTp: ki1acc TOUHOCTU Ka, Tpesien u3MepeHus lya.

BonbsT™eTp: ki1acc TouHoctu Ky, mpeaen usmepenuit Uy,.

Bart™merp: kiacc TouHocTu Ky, Tpeaenabl U3MEpPEHUs M0 HampsiKe-
Huto Uy, 1 1o TOKy lyy. ITokazanus npudopos |, U, P. Jlanusie s pacue-
Ta MPUBEICHBI B TA0I. 4.
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Onpeneaurs:

— pacyeTHbIe 3HAYEHUs1 aKTUBHOI'O CONPOTHUBJIEHUS R, MOIHOro co-
NPOTHUBIICHUS Z ¥ KO3 PHUIIMEHTA MOIITHOCTHU (COS () KATYIIKTH Oe3 ydyeTa
BJIUSIHUS COMTPOTHUBJICHUI PUOOPOB;

— MOTrPEIIHOCTA KOCBEHHOTO U3MEpPEHUs conpoTrBIieHus R, Z 1 cos ¢ ;

— JIeicTBUTENbHBIC 3HaUYeHUs R, Z 1 cos ¢

Tabmuna 4
% AmMriepMeTp ];:[Oafbiizs; T Bartmerp
& [ l U, Uy | P, Uaor | |
2la | B | 5B B | B B
0 | 24|05 |25 |125| 05 | 150 | 180 | 05 | 150 | 25
1 | 24| 05| 5 [125]| 05 | 150 | 180 | 05 | 150 | 5
2 | 24|05 |25 |125| 05 | 300 | 180 | 05 | 300 | 25
3 | 24| 05| 5 |125| 05 | 300 | 180 | 05 | 300 | 5
4 | 24| 1 |25 |125| 1 | 150 | 180 | 1 | 150 | 25
5 | 24| 1 | 5 |125| 1 | 150 | 180 | 1 | 150 | 5
6 | 24| 1 |25 |125| 1 |300| 180 | 1 | 300 | 25
7 |24 ] 1 | 5 |125| 1 |30 180 | 1 | 300 | 5
8 | 2 | 1| 5 |6 | 1 | 75| 75 | 1|75 |5
9 | 2 15| 5 |60 |15 | 75 | 75 | 15 | 75 | 5
0| 2 [05]| 5 | 60| 05|75 | 75 |05 | 75 | 5
11 | 2 |05 | 5 | 60| 1 | 75| 75 |15 | 75 | 5
122 | 2 |1 |10|60 | 1 |75 | 75 | 1 | 75 |5
13| 2 | 1 |10 |60| 1 |150| 75 | 1 | 75 | 5
14 | 2 | 1 |10 |60 | 1 [150| 75 | 1 | 150 | 10
15 | 2 |05 | 10 | 60 | 05 | 150 | 75 | 05 | 150 | 10
16 | 25| 1 | 5 [140| 1 [150 | 200 | 1 | 150 | 5
17 | 25| 1 | 5 |120] 1 | 150 | 200 | 1 | 150 | 5
18 [ 35| 1 | 5 [200]| 1 [150 | 200 | 1 | 150 | 5
19 | 3 | 1 | 5 | 75| 1 |150] 20 | 1 | 150 | 5
20 | 25 | 1 |25 |140| 1 [ 150 | 300 | 1 | 150 | 5
20 | 2 | 1 | 25|120| 1 | 150 | 200 | 1 | 150 | 5
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Oxkonuanue Ta0I. 4

JlaHHbIe 1I14 pacuera

=
g | AMHepMeTpI = BOJ’IBTMeTpU : BaTTMer I

- N L G S A2 S A B B N
22 1,5 1 2,5 | 100 1 150 100 1 150 5

23 25 | 05 | 25 | 140 | 0,5 150 300 0,5 300 2,5
24 2,2 05 | 25 | 120 | 0,5 150 200 0,5 300 2,5
25 15| 05 ] 25 | 100 | 05 150 105 0,5 300 2,5
26 2,3 0,5 5 125 1 150 200 1 150 5

27 2,3 0,5 5 125 1 150 200 1 150 o)

28 2,3 1 5 125 1 150 200 1 150 5

29 2,3 1 10 125 | 0,5 300 200 1 300 10
30 1,3 1 10 125 | 05 300 130 1 300 10
31 1,3 1 10 125 | 0,5 300 130 1 300 10
32 1,3 05 | 25 80 1,5 150 60 1,5 150 2,5
33 1,3 05 | 25 80 1,5 150 60 1,5 150 2,5
34 2,2 05 | 25 80 1,5 150 105 1,5 150 2,5
35 2,7 1,5 3) 80 1 150 150 1,5 150 o)

36 2,7 1,5 5 80 1 150 150 1,5 150 5

37 2,7 1,5 5 80 1,5 150 150 1,5 150 5

38 3,3 0,5 9) 70 0,5 150 160 0,5 150 3)

39 2,2 05 | 25 70 0,5 150 120 0,5 150 2,5
41 2,2 05 | 25 70 1 150 120 1 150 2,5
42 2,2 05 | 25 65 0,5 75 100 0,5 75 2,5
43 2,2 05 | 25 65 0,5 75 100 0,5 75 2,5
44 2,6 1 10 65 1 75 120 1 75 10
45 2,6 1 10 65 1 75 120 1 75 10
46 4,2 1 10 110 | 15 300 270 1,5 300 10
47 4,2 1 9) 110 | 0,5 300 270 1 300 3)

48 4,2 0,5 5 110 1 300 270 1 300 o)

49 4,2 0,5 9) 110 | 15 300 270 1,5 300 9)

50 4,2 0,5 5 110 | 0,5 300 270 0,5 300 o)
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3agaua 5

[Ipou3BecTr pacuyeT OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHK OAHO(PA3HOTO TPAHC-
dbopmaropa Ha MaKCUMaIbHBIN KITJ Tipu Koddduimmente Harpy3ku K. = 0,7
MpH 3aJaHHON KOH(PUTYpallUd MarHUTOIIPOBOJIA U THIIE DJICKTPOTECXHUYIEC-
ckoit ctanu. [lepBuunoe Hanpsbkenue U;, gacrora f = 50 I'u. KpuBsie Ha-
MarHu4MBaHUs CTaji, MPUBEACHBI HA PHCYHKE, a BEIMYWHA MOIITHOCTH
yAEIbHBIX MOTEph B Ta0M. 5.1.

B,, Tn

-1
-

1
2
)

15 [
12 H/
0,9 /[

0,6
0,3

200 400 600 800 1000 H, A/m

KpuBble HaMarHn4YMBaHus TpaHC(HOPMATOPHOU CTaIH:
1— cranp 3405; 2— cramp 1511

TabOmuma 5.1
B,,, Tn 0,5 1,0 1,25 1,4 1,5 1,6 1,7
Pys BT/kr 0,1 0,5 0,9 1,05 1,4 1,7 2,0
(ctanb 3405)
Pys BT/kr 0,3 1,2 1,85 2,4 2,8 — —
(cranp 1511)

Koaddumuent 3anomnenns nakera cranua Ko, = 0,92, yaenbHbIN Bec

3 3

cTaimu Yo, = 7,8 -10° kr/m”.
JlormycTrMasi BEIMYMHA TOKa XOJIOCTOIO X0/a I10 =(0,05-0,1) Iy, Dra

BEJIMYMHA OIpeesieTcss BBIOOpOoM paboueld TOUKM Ha KpUBOM HamarHu-
YUBAHUS CTAJIM BOJIM3HM TOUYKHU Nieperuoa.
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OnpenenuTts:

1) HOMUHaIBHBIE TOKH B OOMOTKAX TpaHcpopmaTopa;

2) TOK XOJIOCTOTO XO/a;

3) HaMPsHKEHHOCTh MAarHUTHOTO TIOJISI B CEPJICIHUKE;

4) xoadgpunueHt TpanchopMallui U YHUCIO BUTKOB BTOPUYHON 00-
MOTKH TpaHchopMaropa;

5) akTUBHOE CEYCHHE MArHMTONPOBOJA W IUIOIIAL IONEPEYHOTO
CCUCHMUS;

6) 00BEM 1 MacCy CTaJId CePJICYHUKA U MOITHOCTD IOTEPh B CTAJIH;

7) HOMHHAJIbHBIC TIOTEPU B MeJX OOMOTOK, C YY€TOM TOTO, YTO pac-
YeT BEJCTCS Ha MAaKCUMAJIbHBIN KIIJT TpaHchopmaTopa pu kodhduimenrte
3arpy3ku Ky =0,7.

[Toctpouts KpuBbIe BHemHel xapaktepuctuku U, = f (K,;) u 3aBu-
CUMOCTH KIIJI 0T Koaddurmenta Harpy3ku n=f (K,,).

BapuaHnTsl 3a1aHuii npuBeieHb! B Ta0I. 5.2.

Tabmuna 5.2
H I Tun
Bapmarit EA’ L;BL L;BZ’ €05 2 ;i’ 19 b CepIICIHHKA
1 100 127 12 0,80 0,35 1 C-3405
2 150 127 24 0,85 0,35 1 C-3405
3 250 127 36 0,70 0,35 1 C-1511
4 300 127 12 0,90 0,35 1 C-1511
5 400 220 27 0,80 0,40 1 C-1511
6 600 220 36 0,85 0,40 2 C-1511
7 800 220 36 0,70 0,40 2 C -3405
8 1000 | 220 100 0,90 0,40 2 C -3405
9 1500 | 380 100 0,80 0,55 2 C -3405
10 2000 | 380 36 0,85 0,55 2 C-1511
11 3000 | 380 100 0,70 0,55 2 C -3405
12 150 380 36 0,90 0,24 1 C-1511
13 250 380 36 0,80 0,35 1 C-3405
14 400 380 100 0,90 0,35 1 C-3405
15 600 380 127 1,00 0,35 1 C-1511
16 800 380 100 0,85 0,35 2 C-1511
17 100 220 12 0,90 0,24 1 C -3405
18 160 220 24 1,00 0,24 1 C -3405
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Oxouyanue Tadm. 5.2

BapuanTt SH, ul, Uz, COS 2 Iep, | tg ok Tun
BA B B M CepJICUHUKaA
19 250 220 36 0,85 0,24 1 C-1511
20 400 380 36 0,70 0,24 1 C-1511
21 630 220 12 0,90 0,55 2 C-1511
22 1000 | 220 36 0,80 0,55 2 C-1511
23 800 380 24 0,85 0,55 2 C-3405
24 3000 | 660 | 100 0,70 0,9 2 C -3405
25 4000 | 380 36 0,80 1,00 1 C-3405
26 6300 | 3000 | 400 0,85 0,90 1 C -3405
27 1000 | 380 | 220 0,90 0,50 1 C-1511
28 1600 | 1000 | 400 0,92 0,60 2 C-1511
29 600 | 3000 | 380 0,80 0,50 1 C-1511
30 1600 | 1200 | 380 0,85 0,70 2 C-3405
31 250 660 127 0,90 0,35 2 C-3405
32 4000 | 220 660 0,92 0,90 2 C -3405
33 630 | 380 | 1000 0,7 0,80 2 C-1511
34 1000 | 3000 | 380 0,8 0,70 2 C-1511
35 2000 | 1150 | 400 0,8 0,80 1 C-1511
36 1600 | 660 220 0,9 0,70 2 C-1511
37 2500 | 220 | 1000 0,80 0,80 1 C-3405
38 4000 | 1000 | 400 0,85 0,90 1 C -3405
39 6300 | 1000 | 400 0,88 1,20 1 C -3405
40 1000 | 380 | 1000 0,85 0,60 1 C-3405
41 2000 | 3000 | 660 0,80 0,80 2 C-1511
42 1600 | 380 24 0,85 0,70 2 C-3405
43 2500 | 1000 | 220 0,80 0,80 1 C-1511
44 4000 | 1150 | 380 0,92 1,00 2 C -3405
45 630 | 3000 | 127 0,85 0,60 1 C-3405
46 1000 | 3000 | 400 0,90 0,50 2 C-1511
47 2000 | 380 | 1000 0,85 0,70 1 C-1511
48 1600 | 220 | 1000 0,80 0,70 1 C-1511
49 2500 | 3000 | 380 0,80 0,80 2 C-1511
50 4000 | 380 | 3000 0,80 1,0 2 C-3405
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3agaua 6

Paccuntath oHO(a3HYIO OJHOMOIYNEPUOIHYIO WJIU JIBYXIIOJYyIIE-
PUOJIHYIO (MOCTOBYIO) CXE€MY BBINPSIMUTENS MO CIEAYIOIINM HCXOIHBIM
JnaHHBIM (puc. 6.1, puc. 6.2):

— CpelIHEe 3HAUYEHUE BBITPAMIIEHHOrO HanpsokeHus U, o,

— CpelIHEe 3HAUCHUE BBIIPSIMIIEHHOTO TOKA |y ¢p,

— IEUCTBYIONIEE 3HAUCHHUE HANpsHKEHUsT muTaroen cetu Uy,

—yacToTa Toka cetu f.

3HaYCHMUSI UCXOJHBIX JAHHBIX I PA3JIMYHBIX BAPUAHTOB MPUBEIIE-
HBI B Ta01. 6.

Tabmuma 6
BapuaHt Ne puc. Uiicps Lcps Uy, f,

B A B I'm
1 6.1 10 10 220 50
2 6.2 15 10 100 50
3 6.1 12 5 220 50
4 6.2 5 0,5 220 50
5 6.1 12 15 36 50
6 6.2 20 20 27 50
7 6.1 15 10 220 50
8 6.2 10 15 100 50
9 6.1 15 2,0 220 50
10 6.2 5 3,0 220 50
11 6.1 20 10 100 50
12 6.2 15 5,0 220 50
13 6.1 10 10 100 50
14 6.2 30 5,0 220 50
15 6.1 15 10 100 50
16 6.2 20 10 220 50
17 6.1 5 5 220 50
18 6.2 10 1,0 100 50
19 6.1 20 15 220 50
20 6.2 12 0,5 36 50
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Oxkonuanue Ta0I. 6

Bapuant Ne puc. UH.cp, In.cp, Ui, f,

B A B I'm
21 6.1 15 3,0 220 50
22 6.2 20 5,0 100 50
23 6.1 12 10 220 50
24 6.2 15 5,0 100 50
25 6.1 20 10 220 50
26 6.2 10 0,5 27 50
27 6.1 20 5,0 220 50
28 6.2 15 10 220 50
29 6.1 20 10 100 50
30 6.2 10 0,5 220 50
31 6.1 15 1,5 100 50
32 6.2 12 4,0 50 50
33 6.1 36 10 220 50
34 6.2 5 5 220 50
35 6.1 15 3,0 220 50
36 6.2 20 5,0 100 50
37 6.1 10 0,5 220 50
38 6.2 12 3,0 220 50
39 6.1 15 10 36 50
40 6.2 20 15 220 50
41 6.1 15 5,0 100 50
42 6.2 20 10 220 50
43 6.1 12 0,5 27 50
44 6.2 15 10 220 50
45 6.1 24 3,0 220 50
46 6.2 12 5,0 100 50
47 6.1 15 10 220 50
48 6.2 20 15 220 50
49 6.1 5 1,0 220 50
50 6.2 10 0,5 100 50
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3amaua 7

OnpenenuTh MOIIHOCTh, HEOOXOJUMYIO JJIsi MPHUBOJA MEXAaHU3Ma,
paboTarloIIero B JUIMTEIHFHOM PEKUME C IEPEMEHHON HAarpy3Koi; BRIOpATh
neurarenb (AJl) mo karamory. IlocTpouTh Harpy3ouyHyr auarpammy.
[IpousBecTu MPOBEpPKY BBIOPAHHOTO JBHUTATEINS MO MEPErpy304YHOM CIIO-
COOHOCTH.

Hcxonuble naHHBIE B COOTBETCTBUHU C 3aJJaHHBIM BapUAHTOM IPUBE-
IIEHBI B Ta0I. 7.

Tabmuma 7
Bapu- |, M, Ma, Ma, ty, ta, ts, Ly, New,

aHT Hwm Hwm Hwm Hm | MUH | MMH | MHH | MHH |00/MHH
1 300 420 250 150 1,5 1 2 0,9 420
2 440 330 170 280 0,8 2,5 3 0,8 340
3 295 425 375 600 0,9 3 2,5 0,9 350
4 700 850 650 405 9 1,5 1 1,5 250
5 260 720 420 375 0,7 2 3 1 150
6 365 445 340 520 1,8 1,5 2 0,9 275
7 250 980 400 320 1 2 1 3 340
8 1000 | 820 760 580 1,5 3 2 0,8 450
9 920 840 770 680 2,5 3 15 1 570
10 740 | 1000 | 970 860 1 3 2 0,7 700
11 200 270 340 400 0,7 15 3 2,5 180
12 400 450 390 510 1 2 1 1,5 225
13 290 370 420 350 0,8 2,5 1 1,5 640
14 1000 | 950 870 | 1100 | 1,5 3 1 1 580
15 340 380 520 470 0,9 1 15 2,5 800
16 720 820 670 740 1,8 1,5 1 1 720
17 420 560 580 480 1 2 2,5 0,9 550
18 340 390 450 370 1,5 2,5 1 2,5 225
19 520 570 605 580 1 2 0,9 2,5 170
20 615 680 595 660 1,5 2,5 0,9 2 900
21 270 350 310 290 1 15 2,5 1 800
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Oxkonuanue Tadi. 7

Bapu- | v, Mo, Ms, My, ty, B, t3, ts, Nch,
aHT Hwm Hwm H M HM | Mug | MuH | MMH | MHH |00/MUH
22 950 880 1000 980 2 1 0,9 2,5 450
23 750 790 800 760 1 1,5 2 3 490
24 820 880 940 860 1 2,5 1 2 200

25 1100 | 920 | 1000 | 900 0,9 1 15 1 350

26 320 340 450 360 1 15 2 2,5 640

27 450 490 510 420 15 2 1 750
28 580 600 620 550 2 1,5 2 920
29 1000 | 920 | 1100 | 970 2 1 15 2 350
30 870 950 | 1000 | 990 2,5 2,5 1 2 720
31 310 400 350 370 1 2 1 2 540
32 750 820 870 790 1 2 1,5 1 250

33 920 830 960 880 15 2 1,8 2,5 840

34 270 320 330 290 1 1,5 1,8 2 350

35 470 540 420 480 2 0,8 15 2,5 450

36 740 790 680 750 1,5 2 1 2,5 225

37 540 480 520 490 1,8 2,5 15 2 180

38 475 620 550 580 1 1,5 2 3 190
39 250 310 275 320 0,8 1,7 2,5 1 250
40 1100 | 940 | 1000 | 980 1 1,5 2 3 170
41 840 880 790 860 1,5 2,5 1 2 540

42 420 310 270 280 1 2,2 0,9 1,5 650

43 880 850 940 820 2,5 3 0,8 1,5 750

44 1000 | 940 | 1200 | 990 2,5 0,9 2 1 920
45 320 370 290 300 1,5 2 1,2 1 820
46 230 310 350 270 0,9 3 2 1,5 450
47 480 950 | 1000 | 970 3 2 1,5 1 670
48 1100 | 980 | 1000 | 950 1 2 1,5 240

49 450 580 490 500 0,9 1,5 2 1,5 180

50 1200 | 1000 | 990 | 1100 0,9 2 1 3 320
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3agaua 8

3ajaya MOCBSIIEHA BOMPOCY CHUMKEHHS YPOBHS PEAKTHUBHOM MOII-
HOCTH B 3JICKTPUYECKUX CETsX (MOBBIIICHUE KOA(PDUIIMEHTA MOIITHOCTH).

K tpexdaznoii nuHMM ¢ TMHEHHBIM HanpspkeHueM Uj moKmroueHb
nBa Tpex(a3HbIX ABUTATENS C KOPOTKO3aMKHYTHIM POTOPOM, MapameTphl
KOTOPBIX U Kodddurment 3arpy3ku K, mpuBenensr B Tada. 8. st Kom-
MEHCAIlMN PEaKTUBHON MOIHOCTH Q MaHHOW Tpynmbl ABUTATENEH MOA-
KIItouaeTca Oarapesi CTaTUYeCKUX KoHJeHcaTopoB C, COEMHEHHBIX Tpe-
YroJIbHUKOM (puc. 8).

OnpenenuTs:

1. BennunHy peakTUBHOM MOIIMHOCTH Kaxjaoro AJl s gaHHOU
rpymbl npueMHUKOB (K, < 1).

2. Bennuuny emkoctu C Gartapeu KOHJEHCATOPOB, BKJIKYEHHBIX
B OJHY (pa3y, Ipu YCIOBUHU MOJHOW KOMIICHCAIIMN PEAKTUBHOW MOIITHOCTH
IUISL 3aJJaHHOM CUCTEMBI 3arpy3KH JIBUTATEIICH.

Tabmuma 8
Bapu- U, Pun, | K | COS @ui| myy, Pho, Kiz |COS o2l M
aHT B kBT kBT
0 380 100 0,7 0,9 0,93 55 0,6 0,9 0,9
1 220 100 0,9 0,9 0,93 55 0,8 0,9 0,9
2 220 75 0,8 0,9 0,93 40 0,7 0,9 0,89
3 220 75 0,6 0,9 0,925 | 40 0,5 0,9 0,89
4 380 10 0,9 0,87 | 0,925 13 0,8 0,88 | 0,885
5 380 10 0,8 0,87 |0,885 13 0,9 0,88 | 0,885
6 380 10 0,7 0,87 |0,885 13 0,6 0,88 | 0,885
7 380 10 0,6 0,87 |0,885 13 0,8 0,88 | 0,885
8 380 75 0,5 0,92 |0,885 55 0,6 0,92 | 0,925
9 380 75 0,6 0,92 | 0,925 55 0,7 0,92 | 0,925
10 380 75 0,7 0,92 | 0,925 55 0,8 0,92 | 0,925
11 380 75 0,8 0,92 | 0,925 55 0,9 0,92 | 0,925
12 220 40 0,5 0,84 0,9 30 0,6 0,84 0,89
13 220 40 0,6 0,84 0,9 30 0,7 0,84 0,89
14 220 40 0,7 0,84 0,9 30 0,8 0,84 0,89
15 220 40 0,8 0,84 0,9 30 0,8 0,84 0,89
16 380 22 0,9 0,9 0,9 10 0,9 0,87 | 0,885
17 380 22 0,8 0,9 0,9 10 0,8 0,87 | 0,885
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Oxonyanue TadI. 8

BapH_ UH! PHla KHF] COS (0354 T]Hl PHZ’ Kﬂrz COS (PHZ T‘]H2
aHT B kBt kBt

18 380 22 0,7 0,9 0,9 10 0,7 0,87 | 0,885

19 380 22 0,6 0,9 0,9 10 0,6 0,87 | 0,885

20 380 55 | 0,15 086 | 088 | 75 0,6 0,87 | 0,885

21 220 55 0,6 086 | 088 | 75 0,7 0,87 | 0,885

22 380 7,5 0,7 0,87 10885| 55 0,8 0,86 | 0,88

23 220 7,5 0,8 0,87 10885| 55 0,9 0,86 | 0,88

24 220 30 0,9 0,71 | 0,86 30 0,8 0,71 | 0,86

25 220 22 0,8 0,67 [0845| 22 0,7 0,9 0,88

26 220 30 0,7 0,71 | 0,86 22 0,6 0,9 0,88

27 220 22 0,6 0,67 [0845| 30 0,5 0,71 | 0,86

28 220 100 0,5 0,85 [0,905| 30 0,6 0,84 | 0,89

29 380 100 0,6 0,85 [0,905| 30 0,7 0,84 | 0,89

30 380 100 0,7 0,85 |10905| 30 0,8 0,84 | 0,89

31 220 100 0,8 0,85 [0,905| 30 0,9 0,84 | 0,89

32 380 55 0,9 0,85 | 0,89 40 0,9 0,85 | 0,89

33 220 55 0,8 0,85 | 0,89 40 0,8 0,85 | 0,89

34 380 55 0,7 0,85 | 0,89 40 0,7 0,85 | 0,89

35 220 55 0,6 0,85 | 0,89 40 0,6 0,85 | 0,89

36 380 13 0,5 0,83 | 0,87 17 0,8 0,84 | 0,88

37 220 17 0,6 0,84 | 0,88 13 0,7 0,83 | 0,87

38 380 13 0,7 0,83 | 0,87 17 0,6 0,84 | 0,88

39 220 17 0,8 0,84 | 0,88 13 0,5 0,83 | 0,87

40 380 22 0,9 0,84 10,885 30 0,9 0,85 | 0,885

41 380 22 0,5 0,84 10,885| 30 0,5 0,85 | 0,885

42 220 30 0,6 0,85 10,885 22 0,8 0,84 | 0,885

43 220 30 0,8 0,85 10,885 22 0,6 0,84 | 0,885

44 220 50 0,7 0,81 0,9 10 0,5 0,82 | 0,885

45 380 50 0,6 0,81 0,9 10 0,8 0,82 | 0,85

46 220 10 0,9 0,83 | 0,85 55 0,8 0,72 | 0,82

47 380 10 0,5 0,83 | 0,85 5,9 0,6 0,72 | 0,82

48 380 75 0,8 0,86 |0,905| 22 0,7 0,79 | 0,875

49 220 22 0,6 0,79 10,875 75 0,5 0,86 | 0,905

50 220 75 0,7 0,86 |10,905| 16 0,6 0,74 | 0,925
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5. YKABAHUA K MNMPOBEOEHUIO JIABOPATOPHbIX
3AHATUN

JlaGopaTopHbIe 3aHITHS UTPAOT BAXKHYIO POJIb B IPHOOPETCHUH TTPaK-
TUYECKUX HABBIKOB HCCIICAOBAHUS JJIEKTPHUECKUX CXEM, U3MEPHUTEIBHBIX
puOOPOB, AEKTPOHHOU anmaparypbl, UCTIHITAHUHN SJIEKTPUIECKIX MAIITHH.

[Ipu npoBeaeHNM 1a0OPATOPHBIX 3aHATUN CTYACHT 0053aH I€TAIbHO
O03HAKOMMTBHCS C UCIBITYEMBbIMU MalllMHAMU, IPUOOpAMU U anmapaTamu
U cJieaTh COOTBETCTBYIOIIME 3aIIMCH B CBOEH TETpaIu.

O6paboTka nabOpaTOpPHBIX HAOJIIOJACHUN W COCTaBIECHHUE OTYETOB
SBJISICTCSI OCHOBOM WH)KEHEPHOUM MEATETLHOCTH IO HMCIBITAHUIO Pa3iiny-
HBIX YCTAaHOBOK, & TaKXXe JKCIEPUMEHTAIbHON Hay4HO-UCCIIEA0BATEIb-
CKOM paloTHI.

K BeImonHeHuo 1ab0paTOpHBIX pabOT CTYACHT-3a09HUK JIOMTyCKAET-
Csl PU HAJIMYHUH BCEX 3aYTEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT.

[lepen BbITONIHEHHEM JAOOPATOPHBIX PAOOT CTYJIEHTaM HEOOXOH-
MO O3HAKOMMTBHCS C MpaBWJIaAMU MO TEXHHUKE O€30MaCHOCTU MpU padoTe
C DJIEKTPOYCTAaHOBKAMHU.

JJ1s1 BBIIOJTHEHUU J1A0OPATOPHBIX Pad0T OMOJIMOTEKOW YHUBEPCUTE-
Ta JIOJDKHBI OBITH TIPEOCTABIICHBI CTYACHTaM METOANYECKHE PYKOBOJICTBA
0 BCEM MEPEUUCIICHHBIM 3/1eCh JJA0OPaTOPHBIM pabOTaM.

Ecnu nmaGopatopHbie pabOTHI BBIMOIHSIOTCS CTYJIEHTOM B JIPYTrOM
BBICIIIEM y4e€OHOM 3aBe/IeHHM (110 MECTY JKHUTEJIbCTBA), UX COJIEpKaHUE
JIOJPKHO COOTBETCTBOBATH OIPECICHHBIM TEMaM Kypca U MmepeyeHb padoT
JOJIKEH OBITh COTJIACOBaH ¢ Kaenapoi 3JEeKTPOTEXHUKH U AJIEKTPOHUKU
CII6 I'VHuIIT.

Y CcTaHOBJIEHBI CIIEIYIONINE TEMBI JIAOOPATOPHBIX PadOT:

1. UccnenoBanue 3NeKTPUUECKON 1IETH MEPEMEHHOT0 OAHO(pa3HOTO
TOKa C TIOCTICIOBATEILHBIM COSTMHEHNEM aKTUBHOTO, MHIYKTHUBHOTO U €M-
KOCTHOT'O CONMPOTUBJIEHUH (PE30HAHC HATIPSKEHHUIN ).

2. UccnenoBanne Tpexda3zHOM Ieny MPpU COSAMHEHUN TTPUEMHHUKOB
3B€3/101 (CUMMETPUYHAsI 1 HECUMMETPUYHASI Harpy3Ka).

3. UccnegoBanue noJiyipoOBOIHUKOBBIX BBIIPSIMUTEIIECH.

4. WUccnepoBanue mHQPOBBIX JIOTHYECKUX DJIEMEHTOB (Ha Oase
TTJI-pa1eMeHTOB).

5. UcnwiTanue ogHoda3zHoro Tpancopmaropa.

6. UcnbiTanue Tpex($a3zHoro aCHHXPOHHOIO JBUTATENSI C KOPOTKO-
3aMKHYTBIM POTOPOM.
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6. NEPEYEHb TEM OB3OPHbIX NEKLUA

1. DnekTpudeckue 1enu oH0()a3HOTO MEPEMEHHOTO TOKA.
2. DNeKTpUYECKrE LEeNU TpeXPa3HOoro NepeMEeHHOro TOKa.
3. IIpombInieHHAs IETPOHUKA.

4. Tpanchopmartopsl.

5. DNeKTprUYECKUE MAILIUHBI.

29



MpunoxeHue

ANMEKTUHECKUE CXEMbl BAPUAHTOB
KOHTPOJIbHbIX 3A0AY
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30



Puc. 1.9

Puc. 1.10

31



O &
u |
RS

[]R4 __Ez g
Rs
s R
\_/ L1
Puc. 1.11

u B
R. R E

Puc. 1.13

32

Puc. 1.16




Puc. 1.17 Puc. 1.18

19
R5
—
Puc. 1.21 Puc. 1.22

33



Puc. 1.23

E,

Puc. 1.27 Puc. 1.28

34



Puc. 1.31 Puc. 1.32

Puc. 1.33 Puc. 1.34

35



E, R,

I
En

Ra

E2 L
R

Rs
Puc. 1.35

Puc. 1.39

36




Puc. 1.45

37

Puc. 1.42

]

Puc. 1.46



Puc. 1.47 Puc. 1.48

Puc. 1.49 Puc. 1.50

38



Puc. 2.1

Puc. 2.5

39




W= L+
Cs 2
@, T D | wf =
Puc. 2.6 Puc. 2.7

W) TC ) W
2
O, ﬁ O,
Puc. 2.8 Puc. 2.9
* e B L Ls
QK] —t Y Y
o L g
Puc. 2.10

40



(-]

Puc. 3.1

Puc. 3.3

Qe

R,

Xa
n
! 1 %

Re X, Ry
c
b
Puc. 3.2

a

R,

Puc. 3.4

[- Mo}

r O

41

Puc. 3.6




-]

a
Xca Rab
Rca Xab
C Xbc Rbc
5 4 7Y\ 1
b
Puc. 3.7
a
Xca Rab
Rca Xab
c Xbc Rbc
= . YY"\ 1
b
Puc. 3.9

Puc. 3.11

42

&
b

Puc. 3.8
a

X,

ca Rab
c Xbc
- 7YY\
b
Puc. 3.10

Puc. 3.12




a a
Rca Xca Rab
Xab
Xea Rca
a Xbc Rbc & Xbc Rbc
] R
b b
Puc. 3.13 Puc. 3.14
ZI A .
XCG XCCI Xab
Xab
Rca Rca Rab
c Xpe Rbc Xpe
& |1 | I
- | I | - il
b
Puc. 3.15 Puc. 3.16

Puc. 3.17

43



PW PA
HW—®)
PV R
O,
L
Puc. 4
VD1,
N —l
T
RH
% TR P
Puc. 6.1

Puc. 6.2

44



M2

Puc. §
45



COJEPKXAHHUE

1. OBIIME METOAMYECKUE YKA3AHUA K M3YUYEHUIO

2. LEJTD U 3ATAUM KYPCA woooveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee e seeeessees s

3. METOUYECKHUE YKA3AHHNA K KOHTPOJIbHBIM
PABOTAM ...ttt

4. KOHTPOJIBHBIE 3AJJAUM .......coiiiiiiiiiiiiiee e

5. YKABAHUS K ITPOBEJIEHUIO JIABOPATOPHBIX
BAHSITHIA .o e e e e e e e e e e e er e e,

6. IEPEUEHb TEM OB3OPHBIX JIEKIUM ........cccovvveveercrerrirenieen,

[Tpunoxenne. DJIEKTUYECKHUE CXEMblI BAPUAHTOB
KOHTPOJIBHBIX 3AIAU.......ccoiiiiiiiieiiee e

46



AdaHacbeBa HaTtanuna AnekcaHgpoBHa
baTtsaes AHaTonnn Anekceesund
HopowkoB AnekcaHap BaneHTuHoBmY
EpodeeBa puHa AnekcaHapoBHa

HoBoTenbHoBa AHHa BnagnmmposHa

ANEKTPOTEXHUKA U I3JNEKTPOHUKA

MeToandeckue ykasaHus
N KOHTPOSIbHbIE 3a4aHus ONAa CTYOEHTOB
BCeX cneunanbHOCTEN
drakynbTeTa 3a04HOro oby4yeHuns
N 9KCTepHaTa

YacTtb 1

BTopoe nsgaHwue,
nepepaboTaHHOE U OOMOSTHEHHOE

Peoaxmop
T.I'. CmupHoBa

Koppexmop
H.1. MuxaiiioBa

Komnvromepnasa eepcmka
H.B. I'ypanbHuk

[Tonmucano B neyath 28.12.2008. dopmat 60x84 1/16
Ven. neu. n. 2,79. Ileu. n. 3,0. Yu.-u3m. 1. 2,81
Tupax 200 sk3. 3aka3 Ne C 246

CII6I'YHHIIT. 191002, Cankt-IletepOypr, ya. Jlomonocosa, 9

a7



MUK CII6I'YHuIIT. 191002, Cankr-IletepOypr, ya. Jlomonocosa, 9

48



