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ВВЕДЕНИЕ 
 
В последние годы проблема шума выдвинулась в число наибо-

лее актуальных. Человечеству еще никогда не приходилось переживать 
столь значительного увеличения интенсивности и других характери-
стик шума в среде своего обитания за столь незначительный срок. 

К неблагоприятным относятся шумы, чрезмерные по интен-
сивности, частоте и продолжительности и, как правило, не несущие 
никакой полезной информации для человека. Именно эти шумы и 
вызывают нежелательные функциональные, а иногда и патологиче-
ские изменения в организме человека. 

Действие акустических шумов сопровождается определен-
ными изменениями в состоянии сердечно-сосудистой системы. 
Установлено, что ухудшение таких показателей, как острота зрения, 
устойчивость ясного видения, контрастная чувствительность, зави-
сит как от интенсивности шума, так и от длительности его воздей-
ствия. Под воздействием шума вначале понижаются острота и тон-
кость слуха, в дальнейшем (при длительном действии шума) разви-
ваются стойкие патологические изменения в органе слуха. У опера-
торов, работающих в условиях шумовых воздействий, наблюдается 
нарушение сна, приводящее к снижению работоспособности. 

Неблагоприятное действие шума не ограничивается воздей-
ствием только на органы слуха. Очень часто изменения возникают 
вначале в других органах и системах человека. Как правило, на не-
благоприятные шумовые воздействия первой реагирует центральная 
нервная система, причем проявления эти могут носить самый разно-
образный характер, в частности страдает рефлекторная деятельность. 

При постоянном воздействии шума могут наблюдаться также 
различные вегетативные сдвиги и изменения сердечно-сосудистой 
системы, причем эти изменения могут наступить раньше, чем про-
явятся нарушения слуха. По мнению многих исследователей, шум 
играет большую роль в возникновении и развитии гипертонической 
болезни, нарушении функции поджелудочной железы. Известно, 
что шум – одна из основных причин возникновения и развития яз-
венной болезни желудка.  

Под влиянием шума изменяется вибрационная чувствитель-
ность и происходят нежелательные функциональные изменения в 
вестибулярном аппарате. Следует отметить также, что шум снижает 



 
4 

 

работоспособность, является причиной отрицательных эмоциональ-
ных сдвигов и существенно мешает отдыху. 

Звуковые волны возникают при нарушении стационарного 
состояния среды вследствие наличия в ней какого-либо воз-
мущающего воздействия. Скорость, с которой распространяется 
звуковая волна, называется скоростью звука. Скорость звука с (м/с) 
зависит только от характеристик среды распространения и может 
изменяться в очень широких пределах. 

В воздухе при температуре 20 °С скорость распространения 
звука составляет 340 м/с. При этом скорость перемещения частиц 
воздуха, вызывающего образование и перераспределение областей 
сжатия и разряжения (причина распространения звуковой волны), 
не превышает 10 м/с. 

Любое колебательное движение характеризуется частотой f (Гц) 
и периодом колебаний Т (с). Период колебаний (Т = 1/f) соответствует 
временному интервалу, через который в каждой точке пространства 
временное развитие колебаний будет повторяться. Этому временному 
интервалу будет соответствовать пространственный интервал по-
вторения волновой картины, так называемая длина волны λ (м), 
определяемая соотношением λ = c/f. В частотном диапазоне звуко-
вых колебаний длины волн изменяются от нескольких десятков 
метров до нескольких сантиметров. 

Область пространства, в которой распространяются звуковые 
волны, называется звуковым полем. В каждой точке звукового поля 
давление и скорость движения частиц воздуха изменяются во вре-
мени. Разность между мгновенным значением полного давления и 
средним давлением, которое наблюдается в невозмущенной среде, 
называется звуковым давлением р (Па). Так как звуковое давление 
есть функция времени, то для его оценки используется усредненная 
величина, а именно средний квадрат звукового давления, получае-
мый усреднением мгновенных значений р2 в некотором интервале 
времени ΔТ. Такое усреднение осуществляется и в нашем слуховом 
аппарате со временем усреднения порядка нескольких миллисекунд. 

При распространении звуковой волны происходит перенос энер-
гии, который характеризуется интенсивностью звука I (Вт/м2). Интен-
сивность связана со звуковым давлением следующим соотношением: 

 

I = р2/(ρс). 
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Величины звукового давления и интенсивности звука, с кото-
рыми приходится иметь дело в практике борьбы с шумом, могут 
меняться в широких пределах: по давлению – до 108 раз, по интен-
сивности – до 1016 раз. Оперировать такими цифрами неудобно. Од-
нако наиболее важным является то обстоятельство, что ощущения 
человека, возникающие при различного рода раздражениях, в част-
ности при шуме, пропорциональны логарифму количества энергии 
раздражителя. Поэтому были введены логарифмические величины – 
уровни звукового давления и интенсивности. 

Уровень интенсивности звука (дБ) определяют по формуле 
L = 10 1g(I/I0), 

где I0 – пороговая интенсивность звука, соответствующая порогу 
слышимости на частоте 1000 Гц (I0 = 10–12 Вт/м2). 

Уровень звукового давления (дБ) определяется выражением 
Lp = 10 1g(p2/p0

2) = 20 1g(p/p0), 

где р0 – пороговое звуковое давление (р0 = 2∙10–5 Па), выбранное та-
ким образом, чтобы на частоте 1000 Гц уровни звукового давления 
были равны уровням интенсивности. 

Пороговые значения звукового давления и интенсивность 
звука связаны аналогичным соотношением 

I0 = p0
2/(ρ0с0), 

где ρ0, с0 – плотность и скорость звука при нормальных атмосфер-
ных условиях. 

Сравнительные характеристики звукового поля 
некоторых источников шума [1] 

Источник шума 
и расстояние до него 

Звуковое 
давление, Па 

Уровень звукового 
давления, дБ 

Старт баллистической ракеты, 
100 м 

2000 160 

Взлет реактивного самолета, 15 м 200 140 
В штамповочном цехе 20 120 
Отбойный молоток, 1 м 2 100 
Автомобиль, 7 м 0,2 80 
Обычная речь, 1 м 0,02 60 
В читальном зале 0,002 40 
Шепот, 1 м 0,0002 20 
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В том случае, когда в расчетную точку попадает шум от не-
скольких источников, суммарный уровень шума LΣ определяется по 
формуле 

LΣ = 10 1gl0Σ0,1Li, 

где Li – уровни звукового давления, или уровни интенсивности, соз-
даваемые каждым источником. 

Если уровни звукового давления Li, создаваемые каждым из п 
источников, одинаковы, то суммарный уровень шума (дБ) окажется 
равным 

L Σ =  L  + 10 1g n. 

Из этой формулы следует, что два любых одинаковых источ-
ника вместе создадут уровень шума на 3 дБ больший, чем каждый 
из них. 

Шумы принято классифицировать по их спектральным и 
временным характеристикам. В зависимости от характера спектра 
шумы бывают тональными, в спектре которых имеются слышимые 
дискретные тона, и широкополосными – с непрерывным спектром 
шириной более одной октавы. 

Интенсивность шума в любой точке помещения складывается 
из прямого шума (от каждого из источников) и отражѐнного (в ос-
новном от стен, потолка и пола). При этом формулы для расчѐта ин-
тенсивности шума от волн прямых и отражѐнных неодинаковы, по-
скольку отражѐнные волны – плоские, а прямые – близки к сфери-
ческим. Суммарную интенсивность прямого шума (в каждой окта-
ве) от нескольких источников на расстоянии значительно большем, 
чем размеры этих источников, находят по формуле  

2

Ф ,i i

i i

PI
l

 

где Ф – фактор направленности шума от источника. Для оборудова-
ния, не имеющего акустических экранов (электродвигатели, ком-
прессоры, насосы, станки), принимают Ф = 1; Р – звуковая мощ-
ность источника, Вт; φ – пространственный угол, в который распро-
страняется шум от источника, ср; l – расстояние от источника шума 
до постоянного рабочего места, м. 
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Когда все источники шума одинаковы и находятся на одина-
ковом расстоянии от контрольной точки, эту формулу (например, 
для определения интенсивности шума на постоянном рабочем месте 
машиниста) можно упростить, представив в виде  

2
Ф .n PI
l

 

Интенсивность отражѐнного шума для такого случая можно 
определить по эмпирической формуле 

,nPI
B

 

где В – акустическая характеристика помещения, рассчитываемая 
по формуле 

ср

ср

,
1

iA
B  

здесь ΣАi – приведѐнная поверхность поглощения всех конструкций, 
отражающих шум, м2; αср – средний коэффициент звукопоглощения, 
который определяют с учѐтом закона Дальтона, 

αср = ΣАi хi, 

хi – доля i-й поверхности в общей поверхности поглощения. 
Наиболее эффективным средством защиты от шума в произ-

водственном помещении является разделение источников шума и 
постоянного рабочего места звукоизолирующими перегородками. 
Эффективность однослойной перегородки (дБ) можно рассчитать по 
формуле 

R = 20 lg (m0f) – 47,5, 

где m0 – масса перегородки площадью 1 м2; f – частота звуковой 
волны, Гц. 
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ СРЕДСТВ БОРЬБЫ С ШУМОМ 
 

А. Исходные данные для акустических исследований 
 
В здании из сборного железобетона и минерального стекла в од-

ном из помещений с размерами L × C × H м и площадью окон Fo (м2) 
предполагается разместить компрессорное отделение. 

Компрессоры предполагается установить на узкие автоном-
ные фундаменты с площадкой 0,5 м2 на высоте 1,5 м от пола в ряд 
вдоль одной их торцевых стен на расстоянии от неѐ 0,5 м, обеспечи-
вая возможность монтажа. 

Постоянное рабочее место машиниста предполагается разме-
стить на расстоянии 0,5 м от противоположной торцевой стены, 
обеспечивая максимальное удаление его от источников шума: 

l ≈ L – 0,5 – 0,5. 
При выполнении индивидуального задания численные значе-

ния величин: размеры помещения, площадь окон, число устанавли-
ваемых компрессоров и их тип – следует взять из табл. 5 [2, с. 46]. 
Акустические характеристики некоторых типов компрессоров при-
ведены в табл. 1 приложения. 

Нормируемые значения уровней шума приведены в табл. 2 
приложения. 

Коэффициенты шероховатости принять равными: 
для бетона – 1,2; 
для минерального стекла – 1,05. 
Коэффициенты звукопоглощения строительных конструкций 

и материалов, включая бетон и стекло, приведены в табл. 3 прило-
жения. При выполнении предварительного (оценочного) расчѐта 
допускается принимать коэффициенты звукопоглощения постоян-
ными во всѐм диапазоне слышимости и равными: 

для бетона – 0,01; 
для минерального стекла – 0,03. 
 

Б. Задачи исследований 
 
1. Рассчитать ожидаемые уровни шума на рабочем месте 

в неподготовленном помещении и сравнить их с нормируемыми 
(по ПС–75, табл. 2 приложения) [3]. 
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2. Предполагая покрыть всю площадь потолка звукопогло-
щающей облицовкой (ЗПО), например листами «винипора» полу-
жѐсткого толщиной 50 мм без зазора (см. приложение, табл. 4) [4], 
рассчитать ожидаемые уровни шума на рабочем месте и сравнить их 
с нормируемыми (табл. 2 [3]). 

3. Определив октавный диапазон волн, в которых наблюдается 
значительное превышение норм, рассчитать величину зазора (d = λ/4), 
который следует оставить между листами ЗПО и покрываемой ими 
поверхностью, и подобрать из табл. 2 наиболее подходящий вариант 
ЗПО (толщину листа и величину зазора). 

4. Предполагая покрыть ЗПО не только потолок, но и всю 
свободную поверхность стен (за вычетом площади окон), рассчи-
тать ожидаемые уровни шума на рабочем месте и сравнить их 
с нормируемыми [3]. 

5. Предполагая отделить постоянное рабочее место машини-
ста-оператора от шумного машинного зала звукоизолирующими пе-
регородками (см. табл. 5 приложения) [4], с оконным блоком 
(табл. 6 приложения) [4], рассчитать ожидаемые уровни шума в ка-
бине наблюдения и дистанционного управления работой компрес-
соров. Размеры кабины принять с учѐтом строительных норм (пло-
щадь – не менее 4,5 м2; высота – не менее 2,5 м). 

6. Сравнить ожидаемые уровни шума с нормируемыми для 
кабин наблюдения и дистанционного управления с речевой связью 
по телефону (по ПС–60 [3]) и сделать выводы по результатам расчѐ-

тов. 
 
 

В. Методика исследований 
 
1. Уровни шума на рабочем месте в каждой из октав Lj следу-

ет рассчитывать по формуле 

Lj = 10 lgNj + 10 lgn + 10 lg[Ф/(φl2) + 4/B],                 (1) 

где Nj – уровни звуковой мощности компрессора по октавам (см. табл. 1 
приложения); n – число одновременно работающих компрессоров; 
Ф – фактор направленности шума. Для оборудования, не имеющего аку-
стических экранов (моторы, насосы, компрессоры), принимают Ф = 1; 
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l – расстояние от источника шума до постоянного рабочего места, м; 
φ – пространственный угол, в который распространяется шум от ис-
точника; В – акустическая характеристика помещения, 

B = ΣАiαср/(1 – αср).                                   (2) 

Например, если принять размеры помещения L × C × H =  
= 20 × 10 × 5 м, площадь оконных блоков Fo = 100 м2, число уста-
новленных компрессоров nΣ = 3, при резерве 1/3, то 

n = 3 – 1 = 2 шт.; 
l = 20 – 0,5 – 0,5 = 19 м. 

Чтобы найти угол φ, определим, какую долю поверхности 
сферы с R = 1,0 м, описанной вокруг компрессора, составляет пло-
щадка фундамента Fn = 0,5 м2, представляющая собой отражающий 
экран: 

Fn/4πR2 = 0,5/4πl2 ≈ 1/25,12; 
тогда 

φ = 4π (1 – 1/25,12) = 12,06 ср (стерадиан). 
Для определения акустической характеристики В находим 

приведѐнную поверхность звукопоглощения ΣАi, которая складыва-
ется из приведѐнной поверхности стекла А1 и железобетона А2. 

В рассматриваемом примере 
А1 = 100 ∙ 1,05 = 105 м2; 

А2 = [2(20 ∙ 10 + 20 ∙ 5 + 10 ∙ 5) – 100]1,2 = 720 м2; 
ΣАi = 105 + 720 = 825 м2. 

Средний коэффициент звукопоглощения αср вычисляем с учѐ-

том закона Дальтона: 

αср = Σαiхi,                                            (3) 

где хi = Аi/ΣАi – доля поверхности i-го материала в общей поверхно-
сти поглощения. 

В рассматриваемом примере для неподготовленного помещения 

х1 = 105/825 ≈ 0,12; 
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х2 = 1 – 0,12 ≈ 0,88; 
αср = 0,03 ∙ 0,12 + 0,01 ∙ 0,88 = 0,0124. 

Подставляя численные значения А и αср в уравнение (2), по-
лучаем  

В = 825 ∙ 0,0124/(1 – 0,0124) = 10,358 м2. 
Приближѐнное значение акустических характеристик В, в за-

висимости от размеров и типа помещения, можно определить по 
табл. 7 и 8 приложения. 

Чтобы вычислить ожидаемые уровни шума на рабочем месте 
в каждой из октав Lj, достаточно подставить в уравнение (1) чис-
ленные значения всех найденных величин: 

Lj = 10 lgNj + 10 lg2 + 10 lg[1/(12,06 ∙ 192) + 4/10,358]; 
после упрощения 

Lj ≈ 10 lgNj + 3 + 10 lg(0,00023 + 0,38617) ≈ 10 lgNj – 1. 
Результаты расчѐтов занести в итоговую таблицу (строка 2). 
Таким образом, численные значения ожидаемых уровней 

шума на рабочем месте машиниста будут отличаться от уровней 
звуковой мощности компрессора на единицу. Сравнивая ожидаемые 
уровни шума с нормируемыми по ПС–75 (см. табл. 2 [3]), обнару-
живаем, что в неподготовленном помещении требования санитар-
ных норм (СНИП 23.03–2003) соблюдаться не будут. Работать в та-
ком шумном помещении недопустимо. 

2. После покрытия потолка звукопоглощающей облицовкой 
расчѐт повторяется с той лишь разницей, что изменяются приведѐн-
ные поверхности поглощения (добавляется приведѐнная поверхность 
поглощения ЗПО, которой покрыт потолок (200 м2), и на эту величи-
ну уменьшается площадь, занятая бетоном. Изменятся также доли 
материалов в общей поверхности поглощения хi и средние коэффи-
циенты звукопоглощения, рассчитанные по формуле (3), причѐм эти 
значения окажутся неодинаковыми для всех октавных диапазонов, 
поскольку реверберационные коэффициенты звукопоглощения у об-
лицовки αЗПО заметно различаются по октавам (см. табл. 4) [4]. По-
этому значения αЗПО следует внести в итоговую таблицу отдельной 
строкой (строка 5), как и рассчитанные в этих октавах средние коэф-
фициенты звукопоглощения αср (строка 6). 
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Новые значения ΣАi и αЗПО вызовут изменения акустических 
характеристик помещения Вj (строка 7) и, как следствие, ожидаемых 
уровней шума на рабочем месте Lj (строка 8). Результаты сравне-
ния ожидаемых уровней шума с нормируемыми (строки 8 и 3, со-
ответственно) следует привести отдельной строкой (строка 9). 

3. При нанесении звукопоглощающей облицовки на поверх-
ность потолка без зазора получают не лучший результат. Сопротив-
ление движению частиц воздуха в отражѐнной волне будет оказы-
вать материал, отстоящий от отражающей поверхности на нечѐтное 
число четвертей длины этой волны (пучности), где частицы воздуха 
должны двигаться наиболее интенсивно. Именно в этом месте и 
следует располагать листы звукопоглощающей облицовки, выпол-
няя задание по п. 3 (Б). 

Так, если мы намерены снизить отражѐнный тональный 
шум, характеризующийся частотой 500 Гц, длина которой опреде-
ляется из условия 

,v
f

 

находим, на каком расстоянии от стены будет располагаться пуч-
ность отражѐнной волны: 

λ/4 = 340/(4 ∙ 500) = 0,170 м, 
из чего следует, что лист облицовки толщиной 50 мм следует кре-
пить к потолку на расстоянии  

170 – 25 = 145 мм. 
В случае широкополосного спектра шума в расчѐт принима-

ют длину волны, характеризующую среднегеометрическую часто-
ту октавного диапазона. 

Определив, на каком расстоянии будем крепить к потолку 
облицовку, находим ожидаемые значения коэффициентов ревербе-
рации по табл. 4 приложения и повторяем расчѐт. 

4. Расчѐт ожидаемых уровней шума для случая, рассмотрен-
ного в п. 4 (Б), ничем не отличается от приведѐнного выше. Отли-
чаться будут только доли материалов в общей поверхности погло-
щения и значения реверберационных коэффициентов поглощения 
ЗПО, которые следует выбрать в табл. 4 приложения [4] с учѐтом за-
зора между листами ЗПО и покрываемой ими поверхностью.  
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Результаты расчета следует внести в отчѐтную таблицу стро-
ками с 10 по 14. 

5. Для оценки эффективности звукоизоляции следует выбрать 
конструкционные материалы для кабины наблюдения. Звукоизоли-
рующую способность этих конструкций Rij (см. табл. 5 и 6) [4] сле-
дует внести в отчѐтную таблицу строками 15 и 16. 

Звукоизолирующую способность кабины RjK можно рассчи-
тать по формуле 

RjK = ΣRij Хi,                                                (4) 

где Хi – доли конструкций в общей поверхности звукоизоляции 
(рассчитывают по аналогии с хi-долями поверхностей поглощения). 

Ожидаемые уровни шума в кабине наблюдения (строка 17) 
рассчитывают по формуле 

Ljк = Lj – Rjк,                                             (5) 

где Lj – ожидаемые уровни шума на рабочем месте при отсутствии 
звукоизолирующих перегородок. 

Нормируемые уровни шума для кабины наблюдения и дистан-
ционного управления с речевой связью по телефону (ПС–60, см. табл. 2 
приложения [3]) следует внести в отчѐтную таблицу строкой 18. 

Результаты сравнения ожидаемых значений уровней шума в 
кабине с нормируемыми по ПС–60 

∆L = Ljк – Lнj 

внести в отчетную таблицу строкой 19. 
6. В заключение исследований сделать выводы о соответ-

ствии полученных результатов требованиям ССБТ [3] и эффектив-
ности рассмотренных средств борьбы с шумом. 

Оценивая целесообразность рассмотренных вариантов борь-
бы с шумом, следует учитывать затраты на их реализацию, а также 
возможность обеспечения при этом других требований производ-
ственной санитарии (воздух рабочей зоны), в том числе пожаро- и 
взрывобезопасности. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 
 
 
 

Таблица 1 
 

Шумовые характеристики компрессорных агрегатов [5] 

№ 
вари-
анта 

Тип, марка 
компрессора 

Уровни звуковой мощности компрессора, дБ 

Среднегеометрические частоты октавных диапазонов, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 I60B-20/8 86 97 95 93 90 90 80 80 

2 ВП-50/8 93 102 99 98 96 92 86 86 

3 5Г-100/8 99 96 96 97 98 90 85 76 

4 2PВ-3/350 94 91 90 90 91 86 80 80 

5 ЗГ-100/220 93 95 93 93 96 85 77 72 
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В 2009 году Университет стал победителем многоэтапного конкурса,          
в результате которого определены 12 ведущих университетов России,     
которым присвоена категория «Национальный исследовательский         
университет». Министерством образования и науки Российской             
Федерации была утверждена программа его развития на 2009–2018 годы. 
В 2011 году Университет получил наименование «Санкт-Петербургский 
национальный исследовательский университет информационных техно-
логий, механики и оптики» 

 
 

ИНСТИТУТ ХОЛОДА И БИОТЕХНОЛОГИЙ 

 
Институт холода и биотехнологии является преемником «Санкт-

Петербургского государственного университета низкотемпературных         
и пищевых технологий (СПбГУНиПТ)», который в ходе реорганизации 
(приказ Министерства образования и науки Российской Федерации          
№ 2209 от 17 августа 2011г.) в январе 2012 года был присоединен               
к «Санкт-Петербургскому национальному исследовательскому              
университету информационных технологий, механики и оптики». 

Созданный 31 мая 1931г. СПбГУНиПТ стал крупнейшим                   
образовательным и научным центром, одним их ведущих вузов страны в 
области холодильной, криогенной техники, технологий и в экономике     
пищевых производств. 

В институте обучается более 6500 студентов и аспирантов.             
Коллектив преподавателей и сотрудников составляет около 900 человек, 
из них 82 доктора наук, профессора; реализуется более 40                              
образовательных программ. 

Действует 6 факультетов: 
 холодильной техники; 
 техники пищевых производств; 
 пищевой инженерии и автоматизации; 
 криогенной техники и кондиционирования; 
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 экономики и экологического менеджмента; 
 заочного обучения. 

За годы существования вуза сформировались известные во всем       
мире научные и педагогические школы. В настоящее время фундамен-
тальные    и прикладные исследования проводятся по 20 основным науч-
ным направлениям: научные основы холодильных машин и термотранс-
форматоров; повышение эффективности холодильных установок; газо-
динамика и компрессоростроение; совершенствование процессов, машин 
и аппаратов криогенной техники; теплофизика; теплофизическое прибо-
ростроение; машины, аппараты и системы кондиционирования; хладо-
стойкие стали; проблемы прочности при низких температурах; твердо-
тельные преобразователи энергии;холодильная обработка и хранение 
пищевых продуктов; тепломассоперенос в пищевой промышленности; 
технология молока и молочных продуктов; физико-химические, биохи-
мические и микробиологические основы переработки пищевого сырья; 
пищевая технология продуктов из растительного сырья; физико-
химическая механика и тепло-имассообмен; методы управления техно-
логическими процессами; техника пищевых производств и торговли; 
промышленная экология; от экологической теории к практике инноваци-
онного управления предприятием. 

В институте создан информационно-технологический комплекс, 
включающий в себя технопарк, инжиниринговый центр, проектно-
конструкторское бюро, центр компетенции «Холодильщик», научно-
образовательную лабораторию инновационных технологий. На предпри-
ятиях холодильной, пищевых отраслей реализовано около тысячи круп-
ных проектов ученых и преподавателей института. 

Ежегодно проводятся международные научные конференции, семи-
нары, конференции научно-технического творчества молодежи. 

Издается журнал «Вестник Международной академии холода»            
и электронные научные журналы «Холодильная техника и кондициони-
рование», «Процессы и аппараты пищевых производств», «Экономика и 
экологический менеджмент». 

В вузе ведется подготовка кадров высшей квалификации в аспиран-
туре и докторантуре по 11 специальностям. 
Действуют два диссертационных совета, которые принимают к защите 
докторские и кандидатские диссертации. 

Вуз является активным участником мирового рынка образователь-
ных и научных услуг.  

 
www.ihbt.edu.ru 

www.gunipt.edu.ru 
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