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Задание №1 
 Расчетные параметры наружного воздуха для подбора системы холодо-

снабжения 
 

1. Для города, заданного в табл.1, сделать в архиве погоды rp5.ru [1] выборку 
средних температур наружного воздуха, зафиксированных в 15 часов (или с 14-
30 до 15-30) в период с 1 июня до 31 августа в течение последних 10 лет, и опре-
делить год с самой высокой средней летней температурой. Данные выборки по-
местить в табл. 2 и выделить выбранный год цветным шрифтом. 
Примечание: для автоматического выполнения выборки нужно на вкладке 
”Статистика погоды” задать год и интервал дат, выбрать диапазон ”все дни” и 
поставить флажок ”только в срок наблюдения” 
 

Варианты заданий 
Таблица 1 

Город Вариант 
Сочи 1 
Великий Новгород 2 
Санкт-Петербург 3 
Москва 4 
Архангельск 5 
Псков 6 
Мурманск 7 
Воронеж 8 
Сыктывкар 9 
Тюмень 10 
Тула 11 
Краснодар 12 
Саратов 13 
Ростов 14 
Белгород 15 
Ижевск 16 
Волгоград 17 
Астрахань 18 
Новосибирск 19 
Липецк 20 
Вологда 21 
Севастополь 22 
Екатеринбург 23 
Симферополь 24 
Череповец 25 
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Пример: Выборка состояний наружного воздуха в городе ________________ 

за последние 10 лет 
Таблица 2 

Период наблюде-
ния и время суток 

 

Период на-
блюдения 

Время 
суток 

 
Средняя летняя тем-
пература воздуха, оС 

Максимальное 
значение темпера-

туры воздуха (дата) 

01.06.2005 - 
31.08.2005 

все дни 15:00 +20.4 +28.5 (16.07.2005) 

01.06.2006 - 
31.08.2006 

все дни 15:00 +21.4 +33.9 (10.07.2006) 

01.06.2007 - 
31.08.2007 

все дни 15:00 +20.6 +31.5 (14.08.2007) 

01.06.2008 - 
31.08.2008 

все дни 15:00 +18.6 +29.2 (17.08.2008) 

01.06.2000 - 
31.08.2000 

все дни 15:00 +19.1 +26.7 (01.06.2009) 

01.06.2010 - 
31.08.2010 

все дни 15:00 +22.6 +36.7 (07.08.2010) 

 
2. Для выделенного года найти в архиве [1] 100 состояний наружного возду-

ха с самыми высокими температурами, зафиксированными в период с 1 мая по 
30 сентября. Температуру и относительную влажность этих состояний воздуха, с 
указанием даты и времени суток, занести в табл. 3. Нанести на h-d диаграмму 
(Приложение 1) найденные 100 состояний воздуха и отдельным значком - рас-
четное состояние воздуха, соответствующее параметрам Б для данного города в 
теплый период года из Приложения 12, графы 4 и 9 [2]. В случае отсутствия 
данного города в Приложении 12,  допускается использовать данные, приведен-
ные в Приложении 10 [6] . 
При использовании “бумажной” h-d диаграммы необходимо отсканировать ее с 
нанесенными данными для сохранения в электронном виде. 

 
Состояния атмосферного воздуха за 20___ г. в г. ________ 

Таблица 3 
№ 
п/п 

Дата, ме-
сяц 

Время суток Температура, 
оС 

Относительная 
 влажность, % 

1     
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3. В отобранном массиве данных найти два предельных состояния воздуха: 

состояние с максимальной температурой и состояние c максимальной энтальпи-
ей и отдельно выделить их на диаграмме разными значками. Сравнить найден-
ную в выборке максимальную за 10 лет температуру воздуха с абсолютной мак-
симальной температурой tн

абс.макс для данной местности из Приложения 12, графа 
6 [2]. В случае отсутствия данного города в Приложении 12, допускается ис-
пользовать данные по tн

абс.макс , приведенные в сети Интернет, приведя ссылку на 
источник информации. 
 

4. Проанализировать на h-d диаграмме (Приложение 1) распределение 100 
выбранных состояний воздушной среды и объяснить, почему состояние воздуха 
с максимальной температурой атмосферного воздуха не совпадает с состоянием 
с максимальной энтальпией. 
 

5. Для города, заданного в табл.1, определить расчетную температуру на-
ружного воздуха для подбора холодильной машины с конденсатором воздушно-
го охлаждения по формуле tн

макс= tБ + Atн  [4], стр.25, выбрав tБ  из Приложения 
12, графа 4, и взяв среднюю суточную амплитуду колебаний температуры воз-
духа Atн в июле из Приложения 11, графа VII. В случае отсутствия данного горо-
да в Приложении 12,  допускается использовать данные, приведенные в Прило-
жении 10. После нахождения температур наружного воздуха tБ и tн

макс нанести 
их изотермы на h-d диаграмму, где ранее были отмечены 100 состояний воздуха 
из выборки. 
 

6. Определить, насколько в процентном отношении изменяются потребляе-
мая мощность и холодопроизводительность чиллера при росте температуры на-
ружного воздуха на 1оС.  

Для этого по таблицам холодопроизводительности чиллеров [5] (Прило-
жение 2)  определить потребляемую и холодильную мощности одного из чилле-
ров модельного ряда EWAD-D-SS при одинаковой температуре воды на выходе 
испарителя +7оС и двух разных значениях температуры наружного воздуха tБ и 
tн

абс.макс, найти их изменения и разделить на разность (tн
абс.макс - tБ.). При отсутст-

вии точного совпадения расчетных температур tБ и tн
абс.макс с температурой воз-

духа, указанной в каталоге, необходимо выполнить соответствующую интерпо-
ляцию значений холодильной и  потребляемой мощности между приведенными 
в каталоге значениями.  
Проанализировать и объяснить причины изменения потребляемой и холодиль-
ной мощности чиллера. 
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7. Рассчитать коэффициент обеспеченности Коб∆z параметров микроклимата в 
кондиционируемом помещении по формуле (1), рекомендуемой в [3]: 

 
KобΔz=1– (ΔZ / Z)                                                                                                      (1) 

          Для этого определить с помощью табл. 3 количество часов ∆Z, когда тем-
пературы наружного воздуха из архивной выборки превышали расчетную на-
ружную летнюю температуру, соответствующую параметрам Б. Продолжитель-
ность теплого периода Z принять равной продолжительности календарного пе-
риода года с 1 мая по 30 сентября, вычисленного в часах.  

Объяснить, какой физический смысл несет полученное значение KобΔz. 

 

Литература: 

1. http://rp5.ru/docs/faq/ru 
2. СП 131.13330.2012  Свод правил. Строительная климатология 
3. Справочник проектировщика. Внутренние санитарно-технические устрой-

ства. В 3ч. Ч.1 Отопление. Под ред Ю.И.Шиллера.- М.: Стройиздат, 1990.-
344 с. 

4. Справочник проектировщика. Внутренние санитарно-технические устрой-
ства. В 3ч. Ч.3 Вентиляция и кондиционирование воздуха. Кн.1 Под ред. 
Н.Н.Павлова и Ю.И.Шиллера.- М.: Стройиздат, 1992.-319 с. 

5. ECDRU11-414  Технический каталог 01/11  Copyright Daikin 
6. СНИП 2.04.05-91 Отопление, вентиляция и кондиционирование. Расчет-

ные параметры наружного воздуха 
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Задание № 2 
 

Определение технических характеристик сплит-системы 
 
1.По данным технического каталога сплит-систем RQ71, RQ100B, RQ125B фир-
мы Daikin [1], приведенным в Приложениях 3-9, с учетом заданных в табл. 4 мо-
дели сплит-системы, температурных условий ее эксплуатации и длины трассы 
определить:  
1. Полную (TC) и явную (SHC) холодопроизводительности сплит-системы. 
Сравнить найденную полную и явную холодопроизводительности с номиналь-
ными значениями при стандартных условиях Eurovent (Тнар=+35оС, 
Твнутр=+27оС) и объяснить причину отклонений, пример выполнения (Рис. 1.1) 
 
2. Используя найденные значения полной и явной холодопроизводительности и 
значение расхода воздуха из каталога, построить в h-d диаграмме (Приложение 
1) процесс охлаждения и найти температуру, относительную влажность и влаго-
содержание воздуха на выходе из внутреннего блока, а также среднюю темпера-
туру поверхности испарителя t3. Пример выполнения показан на рис. 1.2.  
Необходимо объяснить причины изменения относительной влажности и влаго-
содержания воздуха в процессе его охлаждения и определить количество кон-
денсата, образующегося на испарителе за 1 час работы кондиционера. 
 
3. Найти мощность, потребляемую сплит-системой при работе в заданных тем-
пературных условиях и  ее установленную мощность. Определить номинальный 
ток автоматического выключателя кондиционера и минимально необходимую 
площадь сечения проводов кабеля питания. 
 
4. С помощью программы Coolselector® 2 фирмы Danfoss [3] найти гидравличе-
ское сопротивление и скорость пара хладагента R410a в горизонтальном трубо-
проводе всасывания кондиционера (у всех моделей сплит-систем принять на-
ружный диаметр трубы d=5/8'' по стандарту ANSI), а также найти давления ки-
пения, конденсации и степень повышения давления при сжатии пара в компрес-
соре.  
В расчете принять: температура конденсации tк = tнар +15; температура кипения 
tо = tи – 2; перегрев пара на всасывании в диапазоне (5 - 10) K; переохлаждение 
жидкости в диапазоне( 3 - 6) K; холодильную мощность кондиционера принять 
равной его полной холодопроизводительности, определенной в п.1 с учетом 
температурных условий эксплуатации и длины трассы.  
 
5. Определить, какие значения давлений и температур хладагента будут измере-
ны при подключении датчиков температуры и давления к сервисным портам А, 
Б, С, Д и Е, обозначенным вопросительными знаками на схеме холодильного 
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контура кондиционера (Рис. 1.3). При определении давлений и температур необ-
ходимо учесть потери давления в трубопроводе всасывания. 
Примечание: параметры хладагента, требуемые в п.4 и 5, рассчитываются с по-
мощью программы Coolselector® 2  

 
Исходные данные 

Таблица4 
Вари-
анты 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

На-
руж- 
ный 
блок 

R
Q

71
 B

8V
3B

 

R
Q

71
 B

8W
1B

 

R
Q

10
0 

B
8V

3B
 

R
Q

10
0 

B
8W

1B
 

R
Q

12
5 

B
8W

1B
 

R
Q

71
 B

V
3 

R
Q

71
 B

W
1 

R
Q

71
 B

W
1 

R
Q

10
0 

B
W

1 

R
Q

12
5 

B
W

1 

R
Q

71
 B

V
3 

R
Q

71
 B

W
1 

R
Q

10
0 

 B
V

3 

Внут-
рен-
ний 
блок 

FC
Q

71
 

C
7V

EB
 

FC
Q

71
 

C
7V

EB
 

FC
Q

10
0 

C
7V

EB
 

FC
Q

10
0 

C
7V

EB
 

FC
Q

12
5 

C
7V

EB
 

FB
Q

71
B

 

FB
Q

71
B

 

FB
Q

10
0V

3 

FB
Q

10
0B

 

FB
Q

12
5B

 

FH
Q

71
B

 

FH
Q

71
B

 

FH
Q

10
0B

 

tмокр
вн, 

оС 14 16 18 19 22 14 16 18 19 22 16 18 19 

tcух
вн, 

оС 20 22 25 27 30 20 22 25 27 30 22 25 27 

Город 

А
ст

ра
ха

нь
 

А
ш

ха
-б

ад
 

Бр
ес

т 

Би
ш

ке
к 

В
ол

го
гр

ад
 

В
ор

он
еж

 

Гр
оз

ны
й 

Гу
рь

ев
 

Д
уш

ан
бе

 

К
зы

л-
О

рд
а 

Ер
ев

ан
 

К
ра

сн
ов

од
ск

 

К
уш

ка
 

Трас-
са, м 

20
 

30
 

35
 

40
 

45
 

15
 

55
 

60
 

65
 

70
 

37
 

58
 

62
 

Варианты 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

Наружный 
блок 

R
Q

10
0 

B
W

1 
R

Q
12
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B

W
1 

R
Q
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B
V

3 
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Q
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B

W
1 

R
Q
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0 

B
V
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Q
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0 
B

W
1 

R
Q

12
5 

B
W

1 
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Q
71

 
B

V
3 

R
Q

71
 

B
W

1 
R

Q
71

 
B

W
1 

R
Q

10
0 

B
W

1 
R

Q
12

5 
B

W
1 

Внутренний 
блок 

FH
Q

10
0B

 
FH

Q
12

5B
 

FA
Q

71
B

 
FA

Q
71

B
 

FA
Q

10
0B

 
FA

Q
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0B
 

FU
Q

12
5B

 
FU

Q
71

B
 

FU
Q

71
B

 
FU

Q
10

0B
 

FU
Q

10
0B

 
FD

Q
12

5B
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tмокр
вн, оС 14 16 18 19 22 16 18 19 22 16 18 19 

tcух
вн, оС 20 22 25 27 30 22 25 27 30 22 25 27 

Город 

П
ав

ло
да

р 

П
ят

иг
ор

ск
 

С
ам

ар
ка

нд
 

С
ар

ат
ов

 

С
ем

ип
ал

а-
ти

нс
к 

С
оч

и 

Та
ш

ке
нт

 

Те
рм

ез
 

Ту
рк

ес
та

н 

У
ра

ль
ск

 

Ф
ер

га
на

 

Ча
рд

ж
оу

 

Трасса, м 25 30 35 40 45 16 27 60 65 28 32 37 

 
 Примечание:  
Расчетную наружную температуру воздуха tнар  для заданного города принять 
по Приложению 12, графа 4 [2] и увеличить ее значение на 3оС для создания ко-
эффициента запаса. При отсутствии заданного города в Приложении 12 допус-
кается использовать tнар (параметры Б), приведенную в Приложении 10 [4] и 
также увеличить ее на 3 оС.  
При несовпадении расчетной наружной температуры с величинами наружных 
температур воздуха в таблицах мощности каталога выполнить интерполяцию 
значений холодильной и  потребляемой мощности между значениями, указан-
ными в каталоге. 
Пояснения к выполнению п.1  

37

Реальные условия:
наружный воздух 40°CDB      
внутренний воздух 22°CDB
(RH=50%)

Длина трассы 28 м
Номинальная

производительность: 5,2 кВт
Реальная производительность:
4.82 x 0.85 = 4.09 kW

FTXD50JVE + RXD50JVE

Меньше на 22%

 
Рис 1.1 
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Пояснения к выполнение п.2  

Сначала по каталогу [1] (Приложения 3-9) необходимо определить полную 
(TC) и явную (SHC) холодопроизводительности сплит-системы при  задан-
ных параметрах воздуха и расход воздуха AFR (м3/с) через внутренний блок. 
Далее: 
1. По величине полной холодопроизводительности TC найти энтальпию воз-

духа на выходе из внутреннего блока сплит-системы i2 по формуле  
i2= i1 – TC/(AFR*ρ), где ρ – плотность воздуха. 

2. По величине явной холодопроизводительности найти температуру воздуха 
на выходе из внутреннего блока сплит-системы t2 по формуле 
t2= t1 – SHC/( AFR*ρ*c), где с – теплоемкость воздуха. 

3. На пересечении изотермы t2 и изоэнтальпы i2 найти состояние воздуха на 
выходе из внутреннего блока сплит-системы (рис.1.2, точка 2). 

4. Средняя температура поверхности испарителя tи соответствует изотерме, 
проходящей через точку 3. Если точка 2 в результате построения оказыва-
ется в зоне тумана (ниже линии φ = 100%), следует принять, что точка со-
стояния выходящего воздуха лежит на пересечении линии φ2 = 100% и 
изоэнтальпы, проходящей через точку 2, и совпадает с точкой 3.  

5. Количество конденсата Mw, образующегося на испарителе за 1 час опре-
деляется по формуле: Mw = Mв * (d1– d2) , где Mв – расход воздуха через 
испаритель [кг/час], d – влагосодержание воздуха на входе/выходе испари-
теля [кг/кг]. 

 

 
Рис. 1.2 
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Пояснения к выполнению п.3 
 

Установленная мощность кондиционера – это наибольшая активная электриче-
ская мощность, с которой электроустановка (кондиционер) может длительно ра-
ботать без перегрузки в соответствии с техническими условиями или паспортом 
на оборудование. 
За установленную мощность кондиционера принимается максимальная мощ-
ность, потребляемая в режиме охлаждения или нагрева воздуха в зависимости от 
того, какая из них больше. По этой мощности рассчитывается максимальный ра-
бочий ток кондиционера, защитный автоматический выключатель и площадь се-
чения проводов силового кабеля. 
Ток в цепи силового питания кондиционера зависит от вида его электропитания 
(однофазное или трехфазное). В кондиционерах Daikin однофазные блоки обо-
значаются буквами V или W, то есть однофазный наружный блок имеет аббре-
виатуру RQ100B8V1B, а трехфазный - RQ100B8W1B. 

Расчетный рабочий ток однофазного кондиционера: 
cos1 


ф

актив
ф U

PI ,  

где Pактив [Вт] - активная потребляемая мощность сплит-системы с однофаз-
ным питанием, приведенная в таблицах мощности охлаждения каталога и назы-
ваемая “входная мощность” PI; Uф = 230 В– номинальное фазное напряжение 
питания; сosφ для однофазной сети принять равным 0,86.  

Расчетный рабочий ток трехфазного кондиционера: 
cos73,13 


л

актив
ф U

PI , 

где Pактив [Вт] - активная потребляемая мощность сплит-системы с трехфаз-
ным питанием, приведенная в таблицах мощности охлаждения каталога и назы-
ваемая “входная мощность” PI; Uл = 400 В– номинальное линейное напряжение 
питания; сosφ для трехфазной сети принять равным 0,65.  
Номинальный ток Iном автоматического выключателя .Из стандартного ряда то-
ков (1, 2, 3, 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63 А) выбирается  ближайшее большее 
значение относительно тока Iавт, найденного в зависимости от вида питания кон-
диционера по формуле: Iавт = 1,25 I1ф или Iавт = 1,25 I3ф (коэффициент запаса 1,25 
учитывает  влияние пускового тока для неинверторных моделей сплит-систем). 
Площадь сечения проводов выбирается из таблицы 5. Это гарантирует, что изо-
ляция силовых проводов при работе сплит-системы будет нагреваться не более 
допустимого значения Т=+65оС. 

Таблица 5 
Допустимый ток жилы кабеля, А Сечение жилы кабе-

ля,мм2 Двухжильного Трехжильного 
1,5 18 15 
2 23 19 

2,5 25 21 
3 28 24 
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4 32 27 
5 37 31 
6 40 34 

 
 

 
Рис. 1.3 Принципиальная схема холодильного контура сплит-систем RQ 71…125 
 
1 – внутренний блок сплит-системы; 2 –наружный блок сплит-системы; 3 – за-
порный вентиль с сервисным портом контроля давления; 4 –компрессор; 5 – 
электронный расширительный вентиль; 6 – конденсатор; 7 – сетчатый фильтр; 8 
– ресивер; 9 – сервисный порт; 10, 11 – реле давления; 12 – испаритель; 13, 18 - 
обратный клапан; 14 – четырехходовой клапан; 15 – соленоидный клапан; 16 – 
распределитель фреона; 17 – глушитель шума компрессора; 19 – капиллярная 
трубка. Пунктирными стрелками показано движение фреона в режиме охлажде-
ния. 
 
Литература: 

1. Технический каталог EEDRU07-101 - 06/2007 Copyright © Daikin 
2. СП 131.13330.2012 Свод правил. Строительная климатология 
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3. http://www.danfoss.com/Russia/BusinessAreas/Refrigeration+and+Air+Conditi
oning/Software/Product+Selection+Tools.htm 

4. СНИП 2.04.05-91 Отопление, вентиляция и кондиционирование. Прило-
жение 8. 

 
 

Задание № 3 Определение характеристик осушителя воздуха для бассейна 
 

Одна из важнейших задач, решаемая при проектировании системы вентиляции 
бассейна - снижение влажности внутреннего воздуха для защиты от разрушения 
строительных конструкций в результате их коррозии из-за переувлажнения 
(Приложение 13). 
Поддержание заданной рекомендуемой влажности воздуха обеспечивает осуши-
тель конденсационного типа, в состав которого входит чиллер. Конденсацион-
ный осушитель состоит из секций охлаждения воздуха 1, нагрева воздуха 2 и 
вентилятора 3 (рис.2.1). В теплообменники этих секций из баков-аккумуляторов 
4 и 5 насосами 11 и 12 подается этиленгликоль с объемной концентрацией 40%, 
охлаждаемый в испарителе 10 и нагреваемый в рекуперативном теплообменнике 
7 на линии нагнетания компрессора чиллера (рис.2.2 и 2.3). Температура воздуха 
на выходе из секций 1 и 2 поддерживается в заданных пределах с помощью бай-
пасных трехходовых вентилей 13 и 14 по сигналам датчиков температуры хла-
доносителя и теплоносителя.  
 
Порядок определения характеристик чиллера: 
1. Вычислить количество влаги, испаряющейся с поверхности зеркала бассейна 
по методике VDI 2089 (формула 2 и пояснения к ней). Для удобства проверки 
правильности расчета привести расчет парциальных давлений или их графиче-
ское определение в h-d диаграмме. 
 
2. Построить в h-d диаграмме (рис 2.4 и Приложение 1) процессы охлаждения и 
нагрева воздуха в конденсационном осушителе, найти разность влагосодержа-
ний и энтальпий воздуха в секциях 1 и 2 и определить расход воздуха через 
осушитель, необходимый для ассимиляции количества влаги, найденного в п.1. 
  
3. Определить холодильную мощность испарителя 10 ( рис. 2.1) и расход эти-
ленгликоля через секцию охлаждения воздуха 1, а также необходимую тепловую 
мощность рекуператора 7 и расход этиленгликоля через секцию нагрева 2. 
 
4. Рассчитать и сравнить холодильные характеристики чиллера при работе на 
двух разных хладагентах с помощью программы CoolPack [1] (раздел “Cool-
Tools:CycleAnalysis”, подраздел “One-StageCycle”). Для расчетов принять, что 
температура кипения фреона в испарителе чиллера ниже средней температуры 
поверхности теплообменника tохл в секции охлаждения воздуха на 15оС, а тем-
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пература конденсации фреона выше температуры наружного воздуха на 15оС 
(рис.2.4); при этом фреон перегрет на выходе из испарителя и переохлажден на 
выходе из конденсатора на 5 градусов. Пренебречь потерями давления в линиях 
всасывания и нагнетания и теплопритоками через теплоизоляцию труб. Потерю 
тепла через корпус компрессора задать равной 10% от мощности электродвига-
теля, коэффициент изоэнтропной эффективности компрессора принять равным 
ηis =0,7. 
 Проанализировать причины различий в характеристиках чиллера, использую-
щего разные фреоны (отличия температуры нагнетания компрессора, его по-
требляемой мощности, массового и объемного расходов хладагента, холодиль-
ного коэффициента, диаметров труб) и сделать выводы о том, какой хладагент в 
данном случае подходит лучше. Аспекты безопасности хладагента (уровень дав-
лениия, горючесть в данном сравнении не учитывать).  
Проверить, достаточно ли будет теплоты, отводимой от сжатого пара в рекупе-
раторе 7 чиллера для нагрева воздуха в секции нагревателя 2 (расчет произво-
дится в окне “Utilization of discharge gas for heating hot water”, вкладка “Auxil-
iary”, подраздел “One-StageCycle”). 

Исходные данные 
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Примечание: Расчетную наружную температуру воздуха tнар  для заданного го-
рода принять по Приложению 12, графа 4 [2] и увеличить ее значение на 3оС для 
создания коэффициента запаса. При отсутствии города в Приложении 12 допус-
кается использовать tнар (параметры Б), приведенную в Приложении 10 [4] и 
также увеличить ее на 3 оС.  
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При несовпадении расчетной наружной температуры с величинами наружных 
температур воздуха в таблицах мощности каталога выполнить интерполяцию 
значений холодильной и  потребляемой мощности между значениями, указан-
ными в каталоге. 
 

 
Рис.2.1 Принципиальная схема осушителя бассейна. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис.2.2  Внешний вид чиллера с рекуперативным нагревателем 
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Рис.2.3 Схема чиллера с рекуперативным нагревателем гликоля на линии нагне-

тания компрессора 

Внешний вид и схема чиллера с рекуперативным нагревателем.Обозначения на 
схеме ( рис.2.3): 

1. Компрессор 2. Обратный клапан 3. Запорный вентиль 4. Предохранительный 
клапан линии нагнетания 5. Конденсатор 6. Переохладитель жидкого хладона 7. 
Вентиляторы конденсатора 8. Запорный вентиль 9. Фильтр-осушитель 10. Смот-
ровое стекло 11. Электронный расширительный вентиль 12. Соленоидный вен-
тиль впрыска жидкости 13. Пластинчатый испаритель 14. Предохранительный 
клапан линии всасывания 15. Запорный клапан 16. Сервисный порт 19. Эконо-
майзер 20. Соленоидный клапан 21. ТРВ экономайзера 22. Пластинчатый реку-
ператор теплоты сжатия 23. Вход воды 24. Выход воды 

Выполнение п.1  
 
Определение количества влаги, испаряющейся с поверхности зеркала бассейна 
Формула стандарта VDI 2089 
Интенсивность испарения рассчитывается следующим образом: 
W= Ɛ*S * (Pнас- Pуст), г/ч       (2) 
где: 
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S - площадь водной поверхности бассейна, м2 

Pнас – парциальное давление водяных паров насыщенного воздуха при темпера-
туре воды в бассейне, мБар 
Pуст - парциальное давление водяных паров при заданных температуре и влаж-
ности воздуха, мБар 
Ɛ - эмпирический коэффициент , г/(м2*ч*мБар), который равен: 
0,5 – при закрытой поверхности бассейна, 
5 – при неподвижной поверхности бассейна 
15 – для небольших частных  бассейнов с ограниченным количествам купаю-
щихся, 
20 – для общественных бассейнов с нормальной активностью купающихся 
28 – для бассейнов для отдыха и развлечений 
35 – для бассейнов с водяными горками и значительным волнообразованием 
(аквапарки). 
Пример. Частный бассейн 
Зеркало бассейна 20x5м                                      S = 100м2 
Температура воды 28оС     (100% отн. вл.)       Pнас = 37,78мБар 
Температура воздуха 300С (60% отн. вл.)        Pуст = 25,45 мБар 
Интенсивность испарения 
W = 13*100*(37,78-25,45) = 16029 г/ч = 16 л/ч 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Выполнение п.2 
 
Для построения процессов выбрать среднюю температуру поверхности охлади-
теля tохл в секции 1 осушителя в диапазоне температур (5 - 7оС) . Относительную 
влажность воздуха после секции 1 (точка 2 на h-d диаграмме) считать равной 
90%. Температуру приточного воздуха, поступающего в бассейн (точка 3 на h-d 
диаграмме), принять равной температуре воздуха в бассейне.  
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Рис.2.4 
 

Литература: 

1. http://www.en.ipu.dk/Indhold/refrigeration-and-energy-technology/coolpack.aspx 
2. СП 131.13330.2012  Свод правил. Строительная климатология. 
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Приложение 1 
Диаграмма влажного воздуха 
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Приложение 2 
Каталог ECDRU11-414  01/11   

Таблицы холодопроизводительности чиллеровEWAD-D-SS 
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Приложение 3 
 

Каталог EEDRU07-101 - 06/2007  
Таблицы холодопроизводительности сплит-систем с настенными внутренними 

блоками 
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Приложение 4 
 

Таблицы холодопроизводительности сплит-систем с канальными средненапор-
ными внутренними блоками 
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Приложение 5 
 

Таблицы холодопроизводительности сплит-систем с кассетными внутренними 
блоками 
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Приложение 6 
 

Таблицы холодопроизводительности сплит-систем с канальными высоконапор-
ными внутренними блоками 
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Приложение 7 
 

Таблицы холодопроизводительности сплит-систем с подпотолочными однопо-
точными внутренними блоками 
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Приложение 8 
 

Таблицы холодопроизводительности сплит-систем с подпотолочными четырех-
поточнымивнутренними блоками 
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Приложение 9 

Потеря холодопроизводительности из-за увеличения длины трассы 
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Приложение 10  

СНИП 2.04.05-91 Отопление, вентиляция и кондиционирование.  
Расчетные параметры наружного воздуха 

  
Параметры А Параметры Б 
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Теплый  23,8 51,1 1 28 54,4 1 12.7 
1. Абакан 52 900 

Холодный -27 -26,8 1 -40 -42,3 1 - 
Теплый  20.1 49,4 1 24,8 51,1 1 11,4 2. Алдан 60 930 
Холодный -32 -31,8 2 -42 -42,2 2 - 
Теплый  27,1 51,1 1 32,5 56,9 1 14.2 

3. Актюбинск 52 990 
Холодный -21 -19,7 5 -31 -30,6 5 - 

Теплый  19 46,9 3,7 22,1 49,8 3,7 8,1 4 Алексан- 
дровск- Саха-
линский 

52 1010 
Холодный -19 -17,6 6 -27 -26,5 6,9 - 

Теплый  27,6 51,5 1 31,2 54,4 1 11,9 5. Алма-Ата 44 930 
Холодный -10 -6,7 1,7 -25 -24,3 1,3  

6 Архан-
гельск 

64 1010 Теплый  18,6 48,6 4 24,5 55,3 4 9,8 
   Холодный -19 -17.6 5,8 -31 -30,8 6,2 - 
7. Астрахань 48 1010 Теплый  29,5 61,1 3,6 33 64,5 3,6 10.7 
   Холодный -8 -4.2 9 -23 -21,9 8 - 
8 Ашхабад 36 970 Теплый  36 58,2 2,4 39 62,8 2,4 14,5 
   Холодный -2 4,2 3,2 -11 -8 2 - 
9. Ачинск 56 970 Теплый  22,6 49 3,2 28 52,3 3,2 12.5 
   Холодный -23 20,9 2 -41 -41 1 - 
10 Байкит 60 990 Теплый  -22,3 46,9 1 26 51,1 1 15,4 
   Холодный -38 -38,1 2 -50 -50,2 1 - 
11. Баку 40 1010 Теплый  28,3 85,3 4 31,7 68,7 4 7,4 
   Холодный 1 8,4 8 -4 0,8 8 - 
12 Балашов 52 990 Теплый  25,2 50,7 3,7 27,8 54 3,7 12.4 
   Холодный -15 -13 5 -27 -26,8 4 - 
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13 Барнаул 52 990 Теплый  23,9 -51,9- 1 28,3 55,7 1 11.8 
   Холодный -23 22,2 2,9 -39 -38,9 2 - 
14. Батуми 40 1010 Теплый  25,9 69,1  29,6 71,6 - 6,7 
   Холодный 4 13 4 -1 5 3,1  
15. Березники 60 1010 Теплый 

Холодный 
20,6 -

21 
47,7 
-19,7 

 
4,8 

26 
-36 

51,9 
-35.2 

 
4,2 

11,3 

16. Березово 64 1010 Теплый 
Холодный 

18,2 
-27 

45,2 
-26,8 

4,2 
4,6 

21 
-43 

51.5
-43 

4,2 
4,7 

8.6 

17. Бишкек 44 930 Теплый 
Холодный 

28,9 
-9 

52,8 
-6,3 

1 
2.4 

34,4 
-23 

57,8 
-22,2 

1 14,2 

18. Бикин 48 1010 Теплый 
Холодный 

24.9 
-23 

60,7 
-22,2 

1 
8,2 

28,2 
-32 

65,7 
-31.8 

2,2 
1 

 
10,6 

19. Бийск 52 970 Теплый 
Холодный 

24,2 
-24 

51,1 
-23 

3,1 
2,5 

28.6 
-38 

55,3 
-38.1 

7 
3,1 

 
13 

20. Бисер 60 950 Теплый 
Холодный 

18,7 
-22 

46,5 
-20,9 

1 
6 

26,2 
-35 

49,8 
-34.9 

2 
1 

 
10,7 

21. Благове-
щенск 

52 990 Теплый 
Холодный 

25,1 
-25 

57,8 
-24,3 

1 
2,5 

28,5 
-34 

63,6 
-33,9 

4.2 
1 

 
10,1 

22. Бодайбо 56 950 Теплый 
Холодный 

23,1 
-36 

48,6 
-36 

1 
1 

27,6 
-47 

52,8 
-47,3 

2 
1 

 
14,6 

23. Боровичи 60 990 Теплый 
Холодный 

21,1 
-13 

48,6 
-10,5 

1 
4,7 

25,8 
-29 

52,8 
-28,6 

1 
1 

 
11.4 

24. Братск 56 970 Теплый 
Холодный 

22,5 
-30 

49 
-29,7 

1 
2 

27,7 
-43 

53,2 
-43,1 

1 
2 

 
14,1 

25. Брест 52 990 Теплый 
Холодный 

22,4 
-8 

49 
-4,2 

3,3 
7.1 

27 
-20 

56,5 
-18,8 

3,3
4,2 

1 
0,8 

26. Брянск 52 990 Теплый 
Холодный 

22,5 
-13 

49,8 
-10,5 

1 
5,2 

27.3 
-26 

53,2 
-25 

1 
6 

12,6 

27. Василеви-
чи 

52 990 Теплый 
Холодный 

22,8 
-8 

50,2 
-4,2 

1 
4,2 

27 
-24 

56,1 
-23 

1 
3,6 

12,2 

28. Великие 
Луки 

56 990 Теплый 
Холодный 

21,7 
-12 

49 
-9,2 

1 
4,7 

25,7 
-27 

53,2 
-26,8 

1 
3,2 

11.7 
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29. Вентспилс 56 990 Теплый 
Холодный 

18,4 
-7 

47,3 
-2,5 

1 
9,7 

22.6 
-18 

51,5 
-16,3 

1 
9,1 

6,9 

30. Верхоту-
рье 

60 980 Теплый 
Холодный 

21,3 
-22 

47,3 
-20,9 

1 
4,2 

26,1 
-37 

52,8 
-37,2 

1 
3,9 

12,5 

31. Верхоянск 63 990 Теплый 
Холодный 

19,2 
-51 

46,1 
-51,1 

1 
1,5 

26,1 
-59 

48,1 
-59,3 

1 
1 

13,5 

32. Вилюйск 64 990 Теплый 
Холодный 

21,6 
-42 

46,9 
-42,3 

1 
2,6 

26,5 
-52 

51,5 
-52,3 

1 
2,8 

12,1 

56 990 Теплый  21,6 48,1 1 26,1 53,2 1 10.3 33. Вильнюс 
  Холодный -9 -5 4,2 -23 -22,2 4,1  

34. Винница 48 970 Теплый 
Холодный 

23 
-10 

53,6 
-6,7 

2,8 
7,1 

27,3 
-21 

56,9 
-19,7 

2,8 
5,2 

11.9 

36. Витебск 56 990 Теплый 
Холодный 

21,6 
-12 

49,4 
-8,2 

3,3 
4,5 

26,7 
-26 

53,2 
-25,5 

3,3 
3,2 

10.5 

36. Влади-
восток 

44 990 Теплый 
Холодный 

23,6 
-16 

57,8 
-14,2 

4.7 
14,8 

23,4 
-24 

61,5 
-25,3 

4.7 
13,6 

5.5 

37. Влади-
кавказ 

44 930 Теплый 
Холодный 

23.8 
-5 

60,7 
0 

1 
6,3 

31,1 
-18 

64,9 
-16,5 

1 
4 

10.3 

38. Владимир 56 990 Теплый 
Холодный 

21,4 
-16 

49,4 
-14,2 

3,3 
4,4 

276 
-28 

52,8 
-27,8 

3.3 
3,5 

10,3 
- 

39. Вологда 60 990 Теплый 
Холодный 

21,1 
-16 

50,2 
-14,2 

1 
5,8 

27.2 
-31 

55,3 
-30,6 

1 
5,2 

11.1 
- 

40. Волгоград 48 990 Теплый 
Холодный 

28,6 
-13 

55,3 
-10,5 

5,2 
9,1 

33 
-25 

57,8 
-23,9 

5,2 
8 

12,7 
- 

41. Воркута 68 990 Теплый 
Холодный 

16,2 
-26 

35.6 
-25,5 

4.8 
5 

18,2 
-42 

41,4 
-41 

4.8 
6,2 

10,3 
- 

42. Воронеж 52 990 Теплый 
Холодный 

24.2 
-14 

52,3 
-11,7 

3,3 
6 

28,9 
-26 

54,8 
-25,3 

3,3 
5,7 

11,3 
- 

43. Вышний 
Волочек 

56 990 Теплый 
Холодный 

21 
-14 

48,6 
-11,7 

3,3 
4,6 

25,6 
-29 

52,8 
-28,5 

3,3 
3,2 

10,6 
- 

44. Гарм 40 870 Теплый 
Холодный 

30,5 
-5 

49.4 
-0,8 

1 
7,5 

33,4 
-17 

52,3 
-15,6 

1 
2,7 

16,9 
- 



2 
 

Параметры А Параметры Б 

Н
аи

ме
но

ва
ни

е 
пу

нк
та

 

Ра
сч

ет
на

я 
 г

ео
гр

аф
ич

ес
ка

я 
ш

и-
ро

та
 О

 с.
ш

. 
Ба

ро
ме

тр
ич

ес
ко

е 
да

вл
ен

ие
 

ГП
а.

 

П
ер

ио
д 

го
да

 

Те
мп

ер
ат

ур
а 

во
зд

ух
а 

О
 С

- 

У
де

ль
на

я 
эн

та
ль

пи
як

 
Д

ж
/к

г.
- 

Ск
ор

ос
ть

 в
ет

ра
 м

/с
.- 

Те
мп

ер
ат

ур
а 

во
зд

ух
а 

О
 С

 

У
де

ль
на

я 
эн

та
ль

пи
я 

кД
ж

/к
г 

Ск
ор

ос
ть

 в
ет

ра
 м

/с
. 

Ср
ед

ня
я 

су
то

чн
ая

 а
мп

ли
ту

да
 

те
мп

ер
ат

ур
ы

 в
оз

ду
ха

 О
 С

 

45. Горки 56 990 Теплый 
Холодный 

21,4 
-12 

49,8 
-9,2 

3,8 
4,2 

23,1 
-25 

53,2 
-26,8 

3,8 
3,2 

11.4 
- 

46. Грозный 44 990 Теплый 
Холодный 

28.8 
-5 

63,2 
0 

1 
6,3 

34.9 
-18 

66,6 
-16,2 

1 
5,3 

12,9 
- 

47. Гурьев 48 1010 Теплый 
Холодный 

30,1 
-12 

59,9 
-9,2 

5,2 
9 

36,2 
-26 

63,6 
-25 

5.2 
8 

13,3 
- 

48. Гюрми 40 950 Теплый 
Холодный 

34,4 
-5 

58,6 
0,8 

1 
3.3 

37.6 
-13 

60,7 
-10,5 

1 
3,6 

15,1 
- 

49.Даугавпилс 56 1010 Теплый 
Холодный 

21,2 
-10 

48,6 
-6,7 

1 
4.2 

24,1 
-27 

52,8 
-26,8 

1 
3,2 

11.1 
- 

50. Джамбул 44 1010 Теплый 
Холодный 

29,4 
-9 

54,4 
-6,3 

1 
3 

33,5 
-26 

56,6 
-25 

1 
3 

17.6 
- 

51 Дербент 44 1010 Теплый 
Холодный 

26,4 
0 

64.1 
7,5 

1 
8 

30,8 
-9 

67 
-5,9 

1 
6,3 

7,4 
- 

48 1010 Теплый  26,5 54 1 31 57,4 1 11,3 52.Днепропет
ровск   Холодный -9 -6,4 7 -23 -22 5.7 - 
53.Дудинка 68 1010 Теплый 

Холодный 
17,2 
-35 

47,3 
-35,2 

4 
4,2 

22,4 
-46 

49,9 
-46,1 

4 
4,5 

8,6 
- 

54.Душанбе 40 910 Теплый 
Холодный 

34,3 
-2 

57,8 
3,8 

1 
3,3 

36.8 
-13 

61,6 
-10,7 

1 
2,6 

17,9 
- 

55.Ейск 48 1010 Теплый 
Холодный 

26,3 
-7 

57.4 
-2.9 

5,7 
12 

30.8 
-22 

61,1 
-19,7 

5.7 
8 

7.5 
- 

56.Екатерин-
бург 

56 970 Теплый 
Холодный 

20,7 
-20 

48,1 
-18,8 

4 
4,7 

28.7 
-35 

51,1 
-34.6 

4 
5.2 

10.6 
- 

57.Елабуга 56 990 Теплый 
Холодный 

23,9 
-19 

51,1 
-17,3 

3.7 
3,4 

28,3 
-33 

54,4 
-28,7 

3.7 
3.2 

11.5 
- 

58.Енисей 60 990 Теплый 
Холодный 

22,3 
28 

48,1 
-27,6 

1 
2,8 

27,7 
-46 

52,8 
-46,3 

1 
2 

12,3 
- 

59 Ербогачен 60 990 Теплый 
Холодный 

21,6 
-38 

47,7 
-38,1 

1 
-1.5 

28 
-51 

51,1 
-49.2 

1 
1 

15 
- 

60.Ереван 40 910 Теплый 
Холодный 

29,7 
-8 

61,1 
1,3 

1 
1 

34,8 
-19 

62,8 
-17,6 

1 
1 

15,1 
- 
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61.Жиганск 68 1010 Теплый 
Холодный 

18,6 
-43 

47,7 
-43,1 

4,2 
3.3 

23,5 
51 

49,4 
-

51,1 

4,2 
3,9 

11,1 
- 

62 Запорожье 48 1010 Теплый 
Холодный 

27,1 
-8 

55,7 
-5,4 

1 
7,8 

31.2 
-22 

58.6 
-21,2 

1 
7,1 

12.5 
- 

63. Земетчино 52 990 Теплый 
Холодный 

23,6 
-15 

51,1 
-13 

1 
4,4 

28.6 
-29 

54,4 
-28,5 

1 
3,8 

13 
- 

54. Златоуст 56 950 Теплый 
Холодный 

20 
-20 

47,7 
-18,8 

3,6 
3,5 

25,4 
-34 

51,9 
-29,7 

3,6 
3 

10,9 
- 

65. Иваново 56 990 Теплый 
Холодный 

22,2 
-16 

49,8 
-14,2 

2.8 
4,2 

27 
-29 

52,8 
-28,6 

2,8 
3,6 

11,6 
- 

66. Измаил 44 1010 Теплый 
Холодный 

27,2 
-5 

58.6 
0 

1 
9 

31,8 
-14 

61,5 
-11,7 

1 
7 

11.8 
- 

67 Илимск 56 990 Теплый 
Холодный 

23,1 
-29 

49,4 
-28,5 

1 
1 

29,2 
-45 

52,8 
-45,2 

1 
1 

15,3 
- 

68. Ирбит 56 990 Теплый 
Холодный 

22,5 
-21 

48,1 
-19.7 

3,5 
4,8 

28 
-36 

52,3 
-33.1 

3,5 
4,6 

12,9 
- 

69. Иргиз 48 990 Теплый 
Холодный 

30 
-20 

52,3 
-18,8 

5,5 
6 

33.8 
-30 

56,9 
-29.7 

5 
7 

14,5 
- 

70. Иркутск 52 950 Теплый 
Холодный 

22,7 
-25 

50,2 
-24,3 

2,2 
2 

26,9 
-37 

53,6 
-37,1 

2,2 
2,8 

13.4 
- 

44 990 Теплый  31,4 56,5 3,4 37.1 59,9 3,4 13,7 
 

71. Казалинск 
  Холодный -14 -11.7 4,5 -26 -25 4,4  

72. Казань 56 990 Теплый 
Холодный 

22,8 
-18 

51,1 
-16,3 

3.8 
4 

27,3 
-32 

54.8 
-31,7 

3.8 
4 

11.1 
- 

73 Калинин-
град 

56 1010 Теплый 
Холодный 

20,6 
-7 

48,6 
-2,9 

4,3 
7,8 

24,1 
-18 

52,8 
-16,3 

4,3 
7 

9 
- 

74. Калуга 56 990 Теплый 
Холодный 

22,4 
-14 

50,2 
-11,7 

1 
4,8 

26,3 
-27 

53,6 
-26,5 

1 
3,2 

11.6 
- 

75 Камышин 52 1010 Теплый 
Холодный 

26,6 
-15 

54 
-13 

4,6 
9,1 

31 
-26 

57.4 
-25,5 

4,6 
8 

12,5 
- 

76. Карганда 48 950 Теплый 
Холодный 

25.1 
-20 

46.5 
-18,8 

1 
6,5 

31 
-32 

51.9 
-31,8 

1 
5,8 

13.3 
- 
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77. Каргополь 60 990 Теплый 
Холодный 

20 
-18 

473 
-16,3 

3,2 
5,3 

24,7 
-33 

54 
-31,8 

3.2 
3,8 

11,1 
- 

78 Капинск 60 990 Теплый 
Холодный 

20,9 
-23 

46,1 
-22,2 

- 
4 

25,8 
-39 

51,5 
-33,9 

- 
3,2 

10.5 
- 

79. Каунас 56 990 Теплый 
Холодный 

21,2 
-8 

48.6 
-4,2 

1 
5,6 

24,2 
-22 

52,8 
-20,8 

1 
3,5 

10,2 
- 

80 Кежма 60 990 Теплый 
Холодный 

23,3 
-33 

48,1 
-33,1 

1 
1,5 

28 
-48 

51,9 
-48,2 

1 
1 

13,7 
- 

81 Кемерово 56 990 Теплый 
Холодный 

21.8 
-24 

50,2 
-24,3 

1 
3,7 

27,3 
-39 

53,2 
-38,9 

1 
3.2 

12,4 
- 

82. Кемь 64 1010 Теплый 
Холодный 

18.6 
-15 

42,7 
-13 

4,1 
5,1 

21,3 
-27 

47,7 
-26,8 

4.1 
3.6 

7,5 
- 

83Кзыл-Орда 44 990 Теплый 
Холодный 

31,7 
-12 

53,6 
-9,2 

2,6 
5 

37,4 
-24 

58.2 
-23 

2.6 
5,4 

15,9 
- 

84 Керчь 44 1010 Теплый 
Холодный 

26 
-4 

60,7 
1,3 

4,1 
10,2 

30,3 
-15 

62,8 
-13 

4,1 
9 

11 
- 

85 Киев 52 990 Теплый 
Холодный 

23,7 
-10 

53,6 
-6,7 

1 
5,3 

28.7 
-22 

56.1 
-20,7 

1 
4,2 

10,8 
- 

86 Киренск 56 970 Теплый 
Холодный 

23,6 
-34 

49 
-33,9 

1 
2 

28 
-49 

53,2 
-49,1 

1 
2 

13,2 
- 

87. Киров 60 990 Теплый 
Холодный 

20,9 
-19 

50,7 
-17,6 

4 
8,4 

28,1 
-33 

56,9 
-32,6 

4 
5,4 

9,8 
- 

88 Кирово-
град 

48 990 Теплый 
Холодный 

25,8 
-9 

55,3 
-5,4 

1 
6,7 

29,7 
-22 

57,4 
-20,7 

1 
5,7 

12,9 
- 

89. Кишинев 48 990 Теплый 
Холодный 

26 
-7 

56,9 
-2,9 

3.6 
5.7 

30,2 
-16 

59,5 
-14 

3,6 
4,4 

12,2 
- 

90. Ключи Теплый  17,7 41,9 1 21,8 46,1 1 12,4 
 56 1010 Холодный -23 -22,2 3 -39 -38,9 3 , 
91. Кокчетав 52 970 Теплый 

Холодный 
24 
-21 

49,8 
-19,7 

1 
6.3 

31,5 
-36 

54 
-36 

1 
5 

12.8 
- 

92. Комсо-
мольск-на-
Амуре 

52 1010 Теплый  
 
Холодный 

22,8 
 

-27 
 

52,3 
 

-26,8 

1 
 

8,2 

27 
 

-35 

59,5 
 

-34.9 

1 
 
5 

9.7 
 
- 
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93. Коногоп 52 990 Теплый 
Холодный 

24 
-11 

52,3 
-8 

1 
5 

28 
-24 

55,7 
-22.2 

1 
4,3 

11,6 
- 

94 Корсаков 48 1010 Теплый 
Холодный 

19,6 
-12 

49,4 
-9,2 

1 
8 

22 
-20 

54 
-19,7 

1 
10 

7 
- 

95. Кострома 56 990 Теплый 
Холодный 

21,1 
-16 

49,8 
-14,2 

4,2 
4,8 

25,8 
-31 

53,6 
-30.7 

4,2 
4 

10 
- 

96 Котлас 60 990 Теплый 
Холодный 

20,8 
-19 

46,9 
-17,6 

4 
5,4 

23.1 
-34 

51,1 
-34,1 

4 
4,2 

11 
- 

97 Красно-
водск 

40 1010 Теплый 
Холодный 

31,6 
0 

64,5 
6,7 

5,3 
7 

35,7 
-8 

68.2 
-4,2 

5,3 
7 

9,5 
- 

98 Краснодар 44 970 Теплый 
Холодный 

28,6 
-5 

59,5 
0 

1 
4,4 

30,8 
-19 

63,6 
-17,6 

1 
3,1 

18 
- 

99. Красно-
уфимск 

56 970 Теплый 
Холодный 

21,6 
-21 

51,9 
-19,7 

1 
3,7 

26,6 
-35 

54,8 
-36 

1 
3,2 

12 
- 

100. Красно-
ярск 

56 970 Теплый 
Холодный 

22,5 
-22 

49,4 
-20,9 

1 
1.8 

25,9 
-40 

51,9 
-40,2 

1 
1 

10.9 
- 

101. Купино 56 990 Теплый 
Холодный 

23,2 
-25 

50,2 
-24,3 

4 
5,5 

27,7 
-38 

53,6 
-38,1 

4 
4,5 

12,1 
- 

102 Курган 58 990 Теплый 
Холодный 

23,6 
-24 

51,1 
-23 

3,2 
6,1 

28 
-37 

53,6 
-36,9 

3,2 
5,2 

12 
- 

103. Курск 52 970 Теплый 
Холодный 

22,9 
-14 

51 
-11,7 

3,5 
6,7 

27,8 
-26 

53,6 
-25 

3,5 
6.3 

10,4 
- 

104. Кустанай 52 990 Теплый 
Холодный 

25 
-22 

50,2 
-20,9 

5,1 
6,1 

28.4 
-35 

53,6 
-35,2 

5,1 
5,5 

13,4 
- 

105. Кутаиси 44 990 Теплый 
Холодный 

27,4 
3 

67 
10 

1 
2 

31,7 
-3 

69,1 
1,7 

1 
0,5 

9,2 
- 

106. Кушка 36 950 Теплый 
Холодный 

33,8 -
4 

56,1 
0,8 

1 
2 

38.7 -
13 

59,5 -
10,2 

1 
2 

18,8 
- 

107. Кызыл 52 950 Теппый 
Холодный 

24 
-37 

48,6 
-36,8 

1 
0.8 

29 
-48 

49,4 
-48.1 

1 
1 

13.7 
- 

108. Ленина-
кан 

40 830 Теплый 
Холодный 

24,8 
-11 

61,1 
-8 

1 
1,5 

30 
-23 

64,5 
-22,2 

1 
1 

13,4 
- 

109 Лиепая 56 1010 Теплый 18,3 22,8 52,3 5,6 6,7 
   Холодный -6 

47,3 
5,6 

6,5 
-1,7 -18 -16,3 7,1  
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110 Липецк 52 990 Теплый 
Холодный 

24,4 
-15 

50,2 
-13 

4,1 
6,5 

28,7 
-27 

54,8 
-26.5 

4,1 
5,4 

11,6 
- 

111 Львов 48 970 Теплый 
Холодный 

22, 
-9 

53.2 
-2,5 

1 
7.1 

26,4 
-19 

57,4 
-17,6 

1 
5,1 

10,6 
- 

112. Луганск 48 1010 Теплый 
Холодный 

27,4 
-10 

55,3 
-6,7 

1 
6,7 

31,8 
-25 

58,6 
-24,3 

1 
5,2 

13,9 
- 

113, Магнито-
горск 

52 970 Теплый 
Холодный 

22,8 
-22 

49,4 
-20,9 

1 
4,1 

27,4 
-34 

52,3 
-33,9 

1 
4 

12,6 
- 

114 Малый 
Узень 

52 1010 Теплый 
Холодный 

28,4 
-17 

54 
-15,5 

3.8 
7,3 

33 
-29 

57.4 
-28,5 

3,8 
7 

14,7 
- 

115. Мариинск 56 990 Теплый 
Холодный 

23,2 
-24 

50,2 
-23 

1 
3,5 

28,4 
-40 

54,4 
-39.9 

1 
2,2 

12.9 
- 

116 Мариу-
поль 

48 1010 Теплый 
Холодный 

26,6 
-9 

57,8 
-5,4 

3,6 
12 

31,8 
-23 

60,7 
-22.2 

3,6 
8 

11,4 
- 

117 Махачка-
ла 

44 1010 Теплый 
Холодный 

26,9 
-2 

63,6 
-2 

4,9 
9 

31,6 
-14 

67 
-11,7 

4,9 
7,2 

7,6 
- 

118 Мезень 68 1010 Теплый 
Холодный 

18,6 
-21 

44,8 
-19,7 

3,8 
5,8 

21,5 
-35 

48,1 
-35 

3,8 
4,5 

10,7 
- 

119. Минск 52 990 Теплый 
Холодный 

21,2 
-10 

49,8 
-6,7 

4,2 
6,3 

25,9 
-25 

53,6 
-24,3 

4,2 
4,5 

10,4 
- 

120 Мину-
синск 

52 970 Теплый 
Холодный 

24 
-27 

51,1 
-26,8 

1 
1 

28,2 
-40 

54,4 
-40.3 

1 
1 

13,5 
- 

121 Мичу-
ринск 

52 990 Теплый 
Холодный 

24,4 
-15 

51,5 
-13 

1 
4,8 

29 
-28 

54,4 
-25,5 

1 
3,2 

11,7 
- 

122 Москва 56 990 Теплый 
Холодный 

22,3 
-15 

49,4 
-11,7 

1 
4,7 

28,5 
-26 

54 
-25.3 

1 
4 

10,4 
- 

123 Мурманск 68 1010 Теплый 
Холодный 

16,6 
-18 

41,4 
-16,3 

3.8 
8,7 

22 
-27 

42,7 
-26,6 

3,8 
8,4 

8,9 
- 

124 Наманган 40 950 Теплый 
Холодный 

34,2 
-7 

62.4 
-3,8 

1 
2.2 

37 
-14 

65, 
 -12 

1 
1 

14,9 
- 

125. Нарьян-
Мар 

68 1010 Теплый 
Холодный 

17,7 
-25 

44,8 
-24,3 

5,2 
7 

23 
-37 

46,5 
-36,8 

5,2 
7 

9 
- 
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126. Нарын 60 990 Теплый 
Холодный 

22,8 
-28 

38,5 
-27,6 

3.3 
4,7 

27,5 
-42 

41,4 
-42,3 

3,3 
4,6 

- 
- 

Теплый  23,5 51,5 1 27,2 55,3 1 13,2 127 Нерчин-
ский Завод 

52 950 
Холодный -31 -30,6 2 -41 -41 2  

128 Нижне-
удинск 

56 950 Теплый 
Холодный 

23 
-24 

49,4 
-23 

1 
2 

27,7 
-40 

53,2 
-38,9 

1 
2 

13.7 
- 

129. Нижний-
Новгород 

56 990 Теплый 
Холодный 

21,2 
-16 

51,1 
-14,2 

1 
4,1 

26.8 
-30 

54,9 
-29,7 

1 
4 

9,5 
- 

130 Нижний 
Тагил 

56 970 Теплый 
Холодный 

21,5 
-21 

46.5 -
19,7 

1 
3,7 

26.3 
-36 

50,2 
-31.9 

1 
3 

12,6 
- 

131  Николаев 48 1010 Теплый 
Холодный 

27,9 
-7 

58,2 
-2,9 

3,2 
11 

31 
-20 

62 
-18.6 

3.2 
10 

12,5 
- 

132 Никлевск-
на-Амуре 

52 1010 Теплый  
Холодный 

19,6 
-25 

46,1 
-24,3 

3,4 
8 

23,9 
-35 

52,3 
-35,2 

3,4 
6 

9,5 
- 

133. Новгород 60 1010 Теплый 
Холодный 

20,8 
-12 

48,6 
-9,2 

4 
5 

24,5 
-27 

52,8 
-26,8 

4 
5 

11,2 
- 

134 Новокуз-
нецк 

52 990 Теплый 
Холодный 

24,1 
-23 

51,5 
-22,2 

1 
2,5 

27,5 
-39 

54,4 
-38,1 

1 
2 

11,6 
- 

135 Новорос-
сийск 

44 1010 Теплый 
Холодный 

26,7 
-2 

60,3 
3,8 

1 
15,4 

30, 
 -13 

65,7 
-10,5 

1 
17,5 

8.6 
- 

136 Новоси-
бирск 

56 990 Теплый 
Холодный 

22,7 
-24 

50,2 
-23 

1 
3,7 

28,4 
-39 

54,8 
-38,9 

I 
2,7 

11.4 
- 

137. Нукус 44 1010 Теплый 
Холодный 

32,5 
-10 

60,3 
-6,7 

1 
4,4 

34,5 
-19 

63,7 
-17,6 

1 
3.2 

16,3 
- 

138. Одесса 48 1010 Теплый 
Холодный 

25 
-6 

59 
-1,3 

3,3 
12 

28.6 
-18 

62 
-16,3 

3.3 
11 

8,8 
- 

139 Олек-
минск 

60 990 Теплый 
Холодный 

22.6 
-38 

51,5 
-38,1 

1 
2,3 

26,2 
-51 

55,3 
-51,3 

1 
2 

13,1 
- 

140 Оленек 68 990 Теплый 
Холодный 

18,1 
-50 

45,2 
-50.2 

1 
1.2 

27,6 
-57 

46,9 
-57,4 

1 
2 

13,2 
- 

141 Омск 56 990 Теплый 
Холодный 

22,4 
-23 

49,4 
-22,2 

3,7 
6 

27,7 
-37 

53,6 
-36,8 

3,7 
5 

12,1 
- 
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142 Онега 64 990 Теплый 
Холодный 

18,4 
-20 

46,1 
-18,8 

2,7 
5.2 

24,5 
-31 

51,5 
-30,6 

2,7 
3,7 

10,2 
- 

143 Орел 52 990 Теплый 
Холодный 

23,1 
-13 

49,8 
-10.5 

3,9 
5,2 

27,7 
-26 

53,6 
-25.3 

3,9 
5 

11,5 
- 

144 Оренбург 52 990 Теплый 
Холодный 

26,9 
-20 

51,9 
-18,8 

3,9 
4,6 

31,4 
-31 

54,4 
-30,5 

3,9 
4,9 

13,5 
- 

145 Орск 52 990 Теплый 
Холодный 

26,3 
-21 

49,4 
-19.7 

1 
4,6 

31,1 
-31 

52,8 
-28,5 

1 
3,9 

14 
- 

Теплый  17,2 40,2 1 18,4 41,4 1 5,4 146. Охотск 60 1010 
Холодный -26 -25,5 7,7 -33 -32,6 6,3 - 

52 990 Теплый 23,6 51,5 1 31,6 54 1 12 147. Павлодар 
  Холодный -23 -22,2 6,5 -37 -36,8 4 - 

Теплый 23,8 51,1 1 28,4 54 1 10.9 148 Пенза 52 990 
холодный -17 -15,5 4,4 -29 -28,8 3,8 - 
Теплый  21,8 50,2 1 26,3 53,2 1 11,1 149. Пермь 66 990 

Холодный -20 -18,9 1,9 -35 -34,9 4,2 - 
1 50. Петро- Теплый 18.6 46,1 3,2 23,1 50,2 3,2 9,5 
заводск 

60 1010 
Холодный -15 -11,7 5 -29 -28,5 3,7 - 

151. Петро- Теплый 
Холодный 

23 49 4,5 28,8 51,9 4,5 12,1 
павловск 

56 990 
Холодный -24 -23 5 -36 -36,2 6  
Теплый  15,7 37,7 1 18 39,8 1 5,8 152. Петро 

павлоеск - 
Камчатский  

52 990 
Холодный -10 6.7 8,5 -20 -19.2 8,7 - 

Теплый 21,4 49,4 3,8 25,8 52,8 3,8 11 153 Полоцк 56 990 
Холодный -11 -8 4,7 -26 -25,5 3,3 - 
Теплый 24,5 53,6 4,4 29,4 56.5 4,4 11,5 154.Полтава 48 990 

Холодный -11 -8 6,8 -23 -21,9 6,2 - 
Теплый 23,8 51,1 1 28 54 1 12,3 155.Порецкое 56 990 

Холодный -17 -15,5 6,2 -31 -30,6 4 - 
Теплый  26 69,1 1 28,6 71,6 1 7,6 156 Поти 44 1010 

Холодный 3 10,5 5,2 -3 1,7 4 - 
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Теплый 20.6 48,1 3,5 25,6 51.9 3,5 10,6 157. Псков 56 1010 
Холодный -11 -8 4,1 -26 -25,5 3,9 - 
Теплый 20 47.3 2,5 24,3 51,1 2,5 8,2 158.Пярну 60 1010 
Холодный -9 -5,4 5,6 -22 -20,9 4,8 - 
Теплый 26.3 61,5 1 30,6 63.6 1 11,5 159. Пяти-

горск 
44 990 

Холодный -8 -4,2 6,3 -18 -16,3 5,3 - 
Теплый 20,3 47,3 1 24,3 51,1 1 9,8 160. Рига 66 1010 
Холодный -8 -5,4 5.6 -20 -18,8 5,9 - 
Теплый 37,8 57,8 1 43,2 61,1 1 19,1 161 Репетек 40 990 
Холодный -2 3,3 3 -12 0,5 1.2 - 
Теплый 22,6 51,5 1 25,1 55.3 1 10,7 162 Ровно 52 970 
Холодный -9 -5,4 6,8 -21 -19,7 5,1  

163. Ростов- Теплый 27,3 57,4 3,6 31,9 60,7 3,6 12,5 
на-Дону 

48 990 
Холодный -8 -4,2 12 -22 -20,9 8 - 

164 Рязань 56 990 Теплый 
Холодный 

22,8 
-16 

49,8 
-14,2 

4,1 
4,8 

27,3 
-27 

53,6 
-26,8 

4,1 
3 

11,1 
- 

165. Салехард 68 1010 Теплый 
Холодный 

17,4 
-29 

39,8 
-28,5 

5,3 
4 

22 
-42 

44,8 
-42 

5,3 
6,7 

9 
- 

166 Самара 52 990 Теплый 
Холодный 

24.3 
-18 

52,8 
-16,3 

3,2 
4,6 

29,7 
-30 

55,3 
-29,8 

3,2 
5 

10,7 
- 

167 Самар-
канд 

40 910 Теплый 
Холодный 

32,3 
-3 

59,5 
2,1 

1 
2,2 

35 
-13 

62,8 
-10,9 

1 
1 

16,8 
- 

168.Санкт-
Петербург 

60 1010 Теплый 
Холодный 

20,6 
-11 

48,1 
-8 

1 
3,5 

24,8 
-26 

51,5 
-25,3 

1 
3 

8,7 
- 

169. Саранск 56 990 Теплый 
Холодный 

23,5 
-17 

51,1 
-15,5 

1 
3,4 

27,7 
-30 

54,4 
-29,6 

1 
3.8 

11,6 
- 

170. Саратов 52 990 Теплый 
Холодный 

25,4 
-16 

53,6 
-14,2 

4,3 
5,3 

30,5 
-27 

56,5 
-26,3 

4,3 
5 

11,9 
- 

171.Севастопо
ль 

44 1010 Теплый 
Холодный 

25 
0 

60,7 
7,1 

2,3 
10,2 

29,4 
-11 

64,5 
-8,4 

2,3 
9 

8,5 
- 

172. Семипа-
латинск 

52 970 Теплый 
Холодный 

27 
-22 

51,5 
-19,7 

1 
3,5 

32 
-38 

54 
-38,1 

1 
2,7 

14,1 
- 
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173. Серафи-
мович 

48 1010 Теплый 
Холодный 

26,5 
-13 

54,4 
-10,5 

3,6 
5,3 

31,9 
-25 

57,4 
-24,3 

3,6 
4,7 

11,8 
- 

174 Симферо-
поль 

44 970 Теплый 
Холодный 

26,1 
-4 

59.5 
1,3 

1 
3,2 

31,8 
-16 

63,2 
-14,2 

1 
8 

14 
- 

175. Сковоро-
дино 

52 950 Теплый 
Холодный 

24 
-32 

52,3 
-31.8 

1 
3 

25,6 
-40 

58,6 
-39,9 

1 
3 

15,3 
- 

176. Славянок 48 990 Теплый 
Холодный 

27,1 
-10 

54,4 
-6,7 

- 
6,8 

31,2 
-23 

58,2 
-24,3 

- 
5,2 

13,2 
- 

177. Смоленск 56 990 Теплый 
Холодный 

20,8 
-13 

49 
-10,5 

3,2 
4,7 

25,3 
-26 

53,2 
-25,5 

3,2 
4,2 

11,3 
- 

178 Сочи 44 1010 Теплый 
Холодный 

25,9 
2 

66,2 
9,6 

1 
5,2 

30,2 
-3 

69,5 
2,1 

1 
4 

7,7 
- 

179. Средне-
колымск 

68 1010 Теплый 
Холодный 

16,2 
-41 

44,4 
-41 

1 
3,2 

25,3 
-51 

45,6 
-51,3 

1 
6,8 

10,1 
- 

180 Стерлита-
мак 

52 990 Теплый 
Холодный 

24,1 
-20 

49,4 
-18.8 

- 
4,3 

28,8 
-36 

54 
-36 

- 
3,9 

12,4 
- 

81.Сургут 60 990 Теплый 
Холодный 

19,6 
-28 

49,4 
-27.6 

4,5 
4,4 

26,2 
-43 

53,2 
-43,2 

4,5 
4,3 

9,7 
- 

182.Сыктывка
р 

60 990 Теплый 
Холодный 

20,3 
-20 

49 
-18,8 

5,4 
5 

25,7 
-36 

52,8 
-36 

4,6 
3,5 

11,1 
- 

183.Талды-
Курган 

44 930 Теплый 
Холодный 

28,7 
-16 

51,5 
-14,2 

1 
3 

33,5 
-30 

56,1 
-297 

1 
1,3| 

15,9 
- 

184.Таллинн 60 1010 Теплый 
Холодный 

19 
-9 

47,3 
-5,4 

3,9 
5,3 

23,5 
-22 

51,1 
-20,7 

3,9 
5.1 

7,5 
- 

185 Тамбов 52 990 Теплый 
Холодный 

24,5 
-15 

52,3 
-13 

2,8 
4,5 

28,9 
-28 

54,4 
-27,8 

2.8 
3 

11,9 
- 

186.Тара 56 990 Теплый 
Холодный 

21,5 
-26 

50.2 
-25,5 

3,7 
6,1 

26,3 
-40 

53,6 
-20,1 

3,7 
5 

11,6 
- 

187. Тарту 60 990 Теплый 
Холодный 

20,8 
-10 

48,6 
-6,7 

4,6 
4,5 

25,3 
-24 

52,8 
-23,2 

4,6 
4,3 

10,2 
- 

188.Татарск 56 1010 Теплый 
Холодный 

22,8 
-25 

49,4 
-24,3 

3.9 
5,5 

27,5 
-39 

53,2 
-38,8 

3,9 
5 

12,2 
- 
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189.Ташкент 40 930 Теплый 
Холодный 

33,2 
-6 

58,2 
-2,5 

1,4 
2,7 

35,7 
-15 

82,8 
-13,4 

1,4 
1,4 

16,9 
- 

190.Тбилиси 40 950 Теплый 
Холодный 

28,8 
0 

60,3 
5,9 

1 
1 

34.7 
-8 

62,8 -
4,8 

1 
1 

11,8 

191. Тверь 56 990 Теплый 
Холодный 

21,7 
-15 

49,4 
-13 

1 
4,7 

26,6 
-29 

52,8 
-27,6 

1 
3,2 

11,5 
- 

192. Терно-
поль 

48 970 Теплый 
Холодный 

22,1 
-9 

52,8 
-5 

1 
7.1 

26,8 
-21 

57,4 
-19,7 

1 
5,1 

11,8 
- 

193.Термез 36 970 Теплый 
Холодный 

36,3 
2 

61,5 
9,2 

1 
3.3 

39,8 
-9 

64,9 
-6,7 

1 
2,6 

18,8 
- 

194 Тобольск 60 990 Теплый 
Холодный 

21,2 
-22 

49,8 
-20,9 

4,1 
5,5 

26,4 
-39 

54,4 
-39 

4,1 
4,6 

9,7 
- 

195Томск 56 990 Теплый 
Холодный 

21,7 
-25 

49 
-24,3 

1 
4,7 

25,9 
-40 

52,8 
-40,2 

1 
3 

11 
- 

196.Тула 56 990 Теплый 
Холодный 

22,2 
-14 

50,2 
-11,7 

3,4 
4,5 

27 
-27 

53,6 
-26,6 

3,4 
3 

11,4 
- 

197.Тургай 48 990 Теплый 
Холодный 

29 
-22 

49,8 
-20,9 

5 
6,2 

32,8 
-32 

51,9 
-31,8 

5 
5,8 

13,9 
- 

198 Туркестан 44 970 Теплый 
Холодный 

34,4 
-8 

51,9 
-4.2 

3,6 
3,3 

39,4 
-22 

54 
-20,6 

3,6 
3 

18.4 
- 

199. Туру-
ханск 

64 990 Теплый 
Холодный 

18,7 
-33 

48,1 
-33,1 

4 
3.7 

24,3 
-50 

50,2 
-50,2 

4 
2,7 

9,9 
- 

200. Тюмень 56 990 Теплый 
Холодный 

22,4 
-21 

51,5 
-19,7 

1 
5,6 

28 
-37 

55,3 
-37,2 

1 
4,6 

11 
- 

201.Ужгород 48 990 Теплый 
Холодный 

24,2 
-6 

54.4 
-1,3 

1 
6 

28,1 
-18 

58,6 
-16,3 

1 
4,3 

11,1 
- 

Теплый  35,2 59 4,3 39,5 62,8 4,3 14,3 221. Чарджоу 40 970 
Холодный -2 3,3 3 -13 -10.5 3,2 - 

22,9 51,1 - 27 54,4 - 9,9 222. Чебокса-
ры 

56 990 Теплый 
Холодный -18 -16,3 5,4 -32 -31,8 4,8 - 

22,8 48,1 3,2 27,3 52,3 3,2 10,6 223. Челя-
бинск 56 990 Теплый 

Холодный -21 -18,8 5 -34 -33,5 4,8 - 
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20,7 48,1 4,6 25,9 51.9 4,6 10,1 224. Чердынь 60 990 Теплый 
Холодный -22 -20,9 5,4 -36 -35,2 8,6 - 

23,2 51,5 1 27,8 54,4 1 11 225 Чернигов 52 990 Теплый 
Холодный -10 -6,7 4,2 -23 -21,9 3,8 - 

24 49,4 1 25,2 53.2 1 14 226. Чита 52 930 Теплый 
Холодный -31 -29,7 1 -38 -38,1 1 - 

23,3 48,1 - 27,8 52,3 - 12,7 
- 

227. Шад-
ринск 

56 990 Теплый 
Холодный -21 -19.7 4,7 -37 -33,9 5,2 - 

29,4 56,5 1 33,2 59,6 1 13,5 228. Эльтон 48 1010 Теплый 
Холодный -14 -11,7 9 -26 -25,6 8 - 

23 48,1 1 28,6 52,3 1 14,1 229 Якутск 62 990 Теплый 
Холодный -45 -45,2 1 -55 -55,3 1  

44 1010 26,3 61,1 1 30,5 64,5 1 8,4 230. Ялта 
  

Теплый 
Холодный 1 8 9 -6 -2,5 8,7 - 

15,9 39,8 1 18,4 41,1 1 6,8 231  Ямск 60 1010 Теплый 
Холодный -23 -22,2 9,2 -36 -36,2 9,2 - 

21,6 49,8 3,9 25,8 52,8 3,9 10,3 232. Яро-
славль 

56 990 Теплый 
Холодный -16 -14,2 4,8 -31 -30,6 4 - 
Теплый 35,2 59 4,3 39,5 62,8 4,3 14,3 221 Чарджоу 40 970 
Холодный -2 3,3 3 -13 -10,5 3,2 - 
Теплый 22,9 51,1 - 27 54,4 - 9,9 222. Чебокса-

ры 
56 990 

Холодный -18 -16.3 5,4 -32 -31,8 4,8 - 
Теплый 22,8 48,1 3,2 27,3 52.3 3,2 10,6 223. Челя-

бинск 
56 990 

Холодный -21 -18,8 5 -34 -33,5 4,8 - 
Теплый 20,7 48,1 4,6 25,9 51.9 4,6 10,1 224. Чердынь 60 990 
Холодный -22 -20,9 5,4 -36 -35,2 8,6 - 
Теплый 23,2 51,5 1 27,8 54,4 1 11 225 Чернигов 52 990 
Холодный -10 -6,7 4,2 -23 -21,9 3,8 - 
Теплый 24 49,4 1 25,2 53,2 1 14 226. Чита 52 930 
Холодный -31 -29,7 1 -38 -38,1 1 - 
Теплый 23,3 48,1 - 27,8 52,3 - 12,7 227. Шад-

ринск 
56 990 

Холодный -21 -19,7 4,7 -37 -33,9 5,2 - 
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Теплый 29,4 56,5 1 33,2 59,6 1 13,5 228. Эльтон 48 1010 
Холодный -14 -11,7 9 -26 -25,6 8 - 
Теплый 23 48,1 1 28,6 52,3 1 14,1 229. Якутск 62 990 
Холодный -45 -45,2 1 -55 -55,3 1  
Теплый 26,3 61,1 1 30,5 64,5 1 8,4 230. Ялта 44 1010 
Холодный 1 8 9 -6 -2,5 8,7 - 
Теплый 15,9 39,8 1 18,4 41,1 1 6,8 231 Ямск 60 1010 
Холодный -23 -22,2 9,2 -36 -36,2 9,2 - 
Теплый 21,6 49,8 3,9 25,8 52,8 3,9 10,3 232. Яро-

славль 
56 990 

Холодный -16 -14,2 4,8 -31 -30,6 4 - 
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Приложение 11 
 
 

Амплитуда температуры средняя по месяцам (числитель), макси-
мальная по месяцам (знаменатель), оС 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Республи-
ка, край, 
область, 

пункт             

Алтайский край 
Республика Алтай 

10,3 11,4 11,3 10,9 13,2 12,8 11,8 12,1 12,3 93 83 91 Барнаул 
26,9 23,5 27,3 27 26,7 23 22,1 22,9 24,8 23,1 25 26,7 
5,9 74 93 10,6 11,2 10,4 95 88 9 84 63 5J 

Беля 20,8 25,2 22,2 23,3 21,5 19,3 17,7 17,6 21,2 21,7 22,2 21,2 
10,3 11,4 11,3 10,9 13,2 12,8 11,8 12,1 12,3 93 83 91 Бийск- 

Зональная 26,9 23,5 27,3 27 26,7 23 22,1 22,9 24,8 23,1 25 26,7 
11,6 13,9 15,3 14,4 16,4 16,5 15,8 16,2 16,3 13,8 10,8 10,4 Катанда 
22,7 22,8 28 25,3 28,4 27,4 26,8 28,5 30 27,5 21,9 21,6 
13,5 15,7 16,9 12,8 13,9 14,6 14,4 14,7 15,9 15,1 13,6 12,5 Кош-Агач 
27,3 30,8 31,1 27,3 25,9 25 23,8 23,8 27,5 28,4 25,3 27,3 
11,2 13,6 14,7 15,5 16 16,2 15,4 15,2 16,2 13,6 10,9 10,2 Онгудай 
26,9 28,4 29,4 28,4 30,3 28,8 26,5 30 31,1 28,4 23,7 30,5 
96 10,6 10,8 11,4 14 13,7 13,4 13,8 10,6 85 85 88 Рубцовск 
28,3 26,9 24,4 25,3 26,9 27,4 24 26,7 29,1 26,5 24,8 25,4 
95 10,4 10,9 11 14,7 13,8 13 12,9 12,7 10 85 95 Славгород 
33,6 29,2 24,8 24,9 25,6 24,4 22,9 26,3 23,9 24,1 25,1 29,8 

Амурская область 
11,9 13,9 13,7 11,5 12,6 11,4 99 10,2 10,8 11,7 11 11,1 Архара 
22,1 25 24,3 26,5 24,6 22,5 20,9 25 22,6 22,2 20,3 21,3 
10,3 11,6 12,2 11,3 12,7 11,4 10,1 10,4 11,5 11 94 97 Благове-

щенск 20,3 25,4 24,6 23,6 28,6 21,2 19,8 22,2 21,4 23,7 20,1 19,9 
11,2 14,7 14,9 12,3 13,2 14,4 12,8 11,5 12,1 11,6 11,2 98 Бомнак 
22,5 25,9 29,3 24,1 25,7 26,9 25,6 23,3 24,9 22,2 29 23 
14 14,8 17,7 12,7 13,6 13,6 12,3 11,4 13,3 12 12,4 12 Норский 

Склад 24,6 26,7 30,2 28,1 29,2 25,1 26,6 24,7 25,2 24,1 27,4 27,4 
15,1 18,4 19 15,4 15,9 16,7 15,3 14,1 14,9 15,5 14,7 12,9 Сковоро-

дино 28,9 30,1 31,7 30,2 31,5 28,2 29,9 27,1 27,7 27,5 29,1 26,3 
79 12,1 15,6 13,5 13,4 15,4 14,1 12,8 11,8 11,1 92 75 Усть-

Нюкжа 18,6 24,2 29,1 26,1 27,2 26,3 27 26,6 25,6 20,8 21,3 20,2 
Архангельская область 

69 67 87 84 86 96 98 88 62 43 44 5J Архан-
гельск 22,4 21,6 23,1 21,1 20,1 19,1 19,5 18,7 14,7 16,3 16 22 

87 87 96 82 7 9 9 81 59 43 44 78 Нарьян-
Мар 29,1 32,8 27,6 24,3 20,6 23,2 21,6 18,8 16,1 18,8 26,2 30,1 

79 77 91 85 86 10,6 10,7 97 69 5 5,5 7 Мезень 
27,3 26,9 24,5 23,2 23,2 23,4 24,6 20,6 18,3 21,7 20,9 24,3 
8,6 87 11,5 11,2 10,9 11,8 12 11,2 75 48 57 71 Койнас 
34,5 26,6 31,8 31,5 25 26,8 23,8 25,9 22,7 21 26,4 31,5 
7 77 9 88 10,2 11,2 11 10,8 76 5 49 64 Котлас 
25,8 22,2 26,1 25,6 21,4 23,5 23,1 26,1 22,3 18,4 20,9 23,7 

Астраханская область 
6,8 75 91 11,3 11,2 10,1 10,7 11,7 11,3 10 48 5J Астрахань 
- - - - - - - - - - - - 
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Амплитуда температуры средняя по месяцам (числитель), макси-
мальная по месяцам (знаменатель), оС 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Республи-
ка, край, 
область, 

пункт             
Республика Башкортостан 

68 8 84 91 11,3 11,8 10,8 11,4 10,1 67 60 67 Уфа 
25,5 23,9 23,2 22,9 22,4 19,9 19 22,9 23,5 19,5 20,5 25,2 

Брянская область 
66 8 _8 97 13 12,7 12,6 12,4 11 78 5J. 57 Брянск 
- - - - - - - - - - - - 

Республика Бурятия 
97 12,7 13,8 12,9 15,2 14,9 12,9 12,3 12,4 11,3 97 9 Улан-Удэ 

20,3 23 25,2 24,7 27,2 26,3 25,2 24,2 23,6 22,6 18,4 19,7 
99 12,2 13,6 11,5 13,9 14,7 12,7 11,7 11,4 97 95 95 Баргузин 

29,4 27,9 24,2 25,3 27 27,8 24,5 23,4 25,1 21,5 23,6 26,6 
77 10,1 11,9 10,3 10,6 11,7 10,4 93 85 69 71 71 Нижнеан-

гарск 26,5 21 24,3 23 23,1 21,5 22,2 18,1 18,9 16 18,9 18,3 
Волгоградская область 

68 71 89 11,8 13,2 12,7 12,7 13 12,3 10,3 7 5J Волгоград 
- - - - - - - - - - - - 

Вологодская область 
68 77 96 91 10,7 11,1 11,2 10,5 81 5,6 47 5J Вытегра 

28,1 24,8 26,4 26,6 24,5 23,1 20,5 21,9 19,2 15,5 21,3 21,5 
67 73 84 84 10,3 10,4 10,4 96 82 54 44 57 Череповец 
- - - - - - - - - - - - 

Воронежская область 
67 67 7 91 11,9 12 11,8 11,6 10,6 76 5,5 57 Воронеж 

22,4 19,7 18,5 18,8 20,5 20,4 19,9 20,1 20,8 21,6 16,3 21,6 
Горьковская область 

7 81 87 88 11,7 12,1 11,4 11,3 97 66 5J 6 Арзамас 
26,1 20,6 22,5 20,8 20,4 21,6 18,5 21,4 20,5 19,2 26,9 26,4 

6 68 7 77 96 10 95 9,4 79 54 4,8 57 Нижний 
Новгород 24,9 19,7 17,2 16,2 19,9 17,3 17,5 19 19,3 15,9 16,2 26,3 
Республика Дагестан 

51 53 6 74 8 79 76 72 67 6 5J. 57 Махачкала 
15,5 17,6 17,3 18,9 21,5 15,5 17,9 13,4 15,3 17,8 17,8 18,9 

Иркутская область 
12,1 16,6 19,6 14,6 16,3 16,9 15 14 13,4 11 11 11,3 Жигалово 
28,7 26,3 32,4 32,1 31,5 29,7 27,8 29,4 30,4 24,8 25,9 26,9 
98 12,6 13,7 12,9 15,3 15,1 13,4 12,6 12,8 11,4 10,1 91 Иркутск 

21,7 25,1 25,6 25,4 28,3 26,2 25,2 24,7 22,9 25 22,1 23,7 
11,4 14,1 18,9 14,4 13,8 14,5 13,2 12,1 11,2 8 10,6 10,2 Киренск 
33,2 31,9 34,2 32,2 27,9 27,8 23,2 24,1 27,7 22,5 33,2 31,2 
88 92 93 89 97 99 82 73 82 83 92 93 Слюдянка 

20,5 22,3 21,1 23,2 25,1 22,6 18,2 17 19 20,2 18,7 18,5 

КабардиноБалкарская Республика 
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Амплитуда температуры средняя по месяцам (числитель), макси-
мальная по месяцам (знаменатель), оС 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Республи-
ка, край, 
область, 

пункт             
76 8 8 10,8 11 10,9 11,1 11,4 10,2 95 75 77 Нальчик - - - - - - - - - - - - 

Калининградская область 
52 58 7,3 87 10,6 97 9 9 86 6,9 45 41 Калинин-

град 22,9 19,7 19,9 20,1 21,8 21,2 18,1 18 18,8 19,4 14 12,9 
Республика Калмыкия 

56 6 77 11,5 12,8 12,9 13,1 13,1 12,5 97 69 55 Элиста 21,2 20,8 18,6 23,9 22,9 21,4 23,2 23 21,7 20,1 18,7 23 
Калужская область 

73 8,3 8,6 99 12,4 12,7 12,4 12,1 10,7 73 54 57 Калуга 28 26,3 23,6 23,4 22,4 23,5 25,3 24,4 26,1 21 17,2 22,2 
Камчатская область 

4,4 4,4 4,5 3,6 3,9 4 41 3,8 43 47 45 46 Николь-
ское 13,1 14,3 16,4 15,1 10,4 16,3 14,9 15,6 13,4 11,9 11,7 13,9 

89 8,7 99 84 85 10,8 96 92 9 75 75 81 Ключи 
32,4 21,5 22,1 22,1 21,5 21,8 20,7 19,4 20,1 16,4 24 27,9 
11,8 12 13,1 10,2 10,8 13,1 12,2 11,9 12,4 10,6 10,8 10,5 Козыревск 31 25,7 29,8 27,3 25,8 26,4 25,2 25,9 26,3 23,5 31,4 32,2 

Петропав-
ловск- 57 5,6 5,5 46 4,9 54 58 58 6 55 48 51 
Камчат-
ский 18 19,4 15,9 11,2 17,6 19 17 15,4 16,5 12 15,7 15,5 

14 14,8 17,7 12,7 13,6 13,6 12,3 11,4 13,3 12 12,4 12 Усть- Во-
ямполка - 
Корякский 
АО 

24,6 26,7 30,2 28,1 29,2 25,1 26,6 24,7 25,2 24,1 27,4 27,4 

8,6 82 93 73 53 58 59 6,3 71 68 64 82 Усть-
Камчатск 28,4 31,8 31,1 22,1 16 18,3 17,1 16,6 17,1 16,2 23 24 

91 95 10,1 82 7 76 7 7 76 64 69 87 Усть- Хай-
рюзово 27,3 25 26,5 24 20,3 21,3 24,6 19,4 18,8 16,4 24,2 24,6 
Республика Карелия 

71 6,9 83 76 76 81 75 74 61 48 47 6 Кемь 
25,3 23,3 23,8 19,2 20,2 20,5 20 18,4 14 13,6 16,5 22 

Кемеровская область 
97 11 11,3 10 13,1 13,2 12,4 12,1 11,8 86 81 93 Кемерово 
29 30,9 24,7 24,5 26 28 22 24,4 28,9 22,7 26,9 27,7 
14 16,7 17,3 14 14,9 15 13,9 13,6 14,2 12 11,6 12 Кондома 

31,4 36 34,8 32,1 28,3 29,1 26,6 29,5 30 30,1 27,5 27,6 
Кировская область 

6,3 71 81 81 10,4 10,6 98 9,6 76 52 51 62 Киров 
21 22,5 19 19,8 25,1 19,8 17,3 18,7 18,1 15,9 21 25,5 

Республика Коми 
6,9 8 98 93 10,2 11,3 11,1 10,5 74 5 52 65 Сыктывкар 

23,2 23,2 25,5 26,3 21,8 21,8 21,4 21,9 20,2 17,1 20,5 25,5 
77 8,6 10,7 10,2 10,7 11,7 11 10,7 77 51 59 73 Троицко- 

Печорск 25 25,2 29,3 25,3 21,9 23,4 24,4 21,4 23,1 20,2 22,2 28,7 
78 7,6 96 91 9 10,2 10,2 92 6,7 47 58 71 Усть-

Цильма 30,1 27,7 23,6 23,3 25,8 21,3 20,6 22,3 18,8 16,6 25,1 26,8 
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Амплитуда температуры средняя по месяцам (числитель), макси-
мальная по месяцам (знаменатель), оС 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Республи-
ка, край, 
область, 

пункт             
8,8 10,4 13,1 11,2 10,2 11,6 11,5 11 73 5 68 84 Усть-

Щугор 31,6 31,2 35,1 33,7 23,7 24,3 23,4 25,9 21,4 25,2 31,6 33 
Костромская область 

61 71 74 78 99 10,4 10 10 83 54 47 54 Кострома 
17,5 23,3 19,4 17,6 18,9 18,2 20,3 19,9 18,3 18 16,7 21,9 

Краснодарский край 
74 8,3 9,5 12,1 12,5 12,6 13 13,4 13,8 11,9 95 81 Краснодар 25,3 27,4 22,7 26,8 25,5 23,7 22,5 24,1 26,5 24,4 23,3 22,3 
67 6,7 7,1 74 78 81 86 8,8 9 83 76 69 Новорос-

сийск 19,2 21,4 18,6 17,1 17 17,5 16,4 16,3 16,4 16,9 16,6 19,2 
6,3 6,7 7,1 7,6 76 77 77 79 82 83 74 68 Сочи 

16,9 20,6 18,6 19,7 16,7 15,3 14,6 13,2 13,6 16,3 17,9 14,4 
Красноярский край 

10 10,8 14,3 14,9 10,5 11,8 13,1 11 86 62 95 10 Агата 29 33,5 28,5 28,5 26,8 24,4 28,2 23,1 24,2 24 30,4 28,7 
9,4 10,8 11,3 10,2 12,8 13,3 12,5 11,8 10,7 79 82 88 Ачинск 30,3 24,9 24,4 22,8 25,6 25,6 22,7 23,1 23,3 22,9 26,1 27,9 

10,1 13,6 18,2 15,3 13,3 15,6 15,4 13,8 11,3 79 10,1 95 Байкит - 
Эвенкий-
ский АО 27,1 27 34,6 33,4 27,9 30,4 26,1 28,1 27,2 22,7 26,9 29,4 

10,1 12,6 15,2 12,6 13,7 13,8 13,3 11,7 10,1 72 83 91 Богучаны 26,2 26,8 31,,8 27,1 27,5 25,7 23,1 24,4 23 22,1 26,3 27 
8 86 11,6 11,3 95 10,6 11,1 98 8 5,6 79 81 Верхнеим-

батск 28,2 25,6 26,8 25,2 23,2 22,7 21,4 21,6 20,6 22,3 29,2 27,9 
10,2 12,8 14 11,8 11,8 12,7 12,3 11,5 98 69 86 95 Енисейск 25,4 28,5 31,7 29,5 24,7 26,6 22,9 25,9 22,4 22,2 27,8 32,8 
11 13,3 16,7 13,2 12,9 14,8 13,7 12,5 11 77 10,1 10,7 Кежма 30 27,5 29,8 29,1 26,8 28,5 24,9 25,1 25,5 21,9 26,5 27,4 
79 89 94 95 11,4 11,6 10,9 10,2 93 76 71 76 Красно-

ярск 25,7 27,8 25,4 22,5 24,3 23,4 19,8 20,5 21,9 21,9 24,4 25,5 
12,4 13,9 14,1 13,3 14,7 14,5 13,5 13,7 13,4 11,6 10,5 11,3 Мину-

синск 28,6 26,3 30,1 28,9 30,8 27,3 25,4 25,9 26,3 27,4 27,5 26,8 
99 11,6 17,1 15,7 11,8 13,7 13,4 12,3 10,3 76 91 95 Тура - 

Эвенкий-
ский АО 27,6 26 32,4 31,9 26,2 27,3 24,5 24,7 24,7 22,7 24 30,2 

7,9 8,3 11,2 11,6 8,8 96 99 86 68 52 77 8 Туруханск 32,2 33,8 26,6 28,5 21,2 21,2 19,2 17,4 18,7 25,3 25,9 32,2 
Курганская область 

9,1 10 10,7 10,7 12,9 13,4 12 12,4 11,1 85 77 87 Курган 27,3 28,3 31 21,9 27,4 27,7 23,1 22,8 23,9 22,1 24 27,4 
Курская область 

58 6 6,3 85 10,6 10,9 10,4 10,4 96 71 5 47 Курск 21,6 18,3 18,6 17,2 19 18,6 18,2 17,6 19 18 15,8 19,3 
Ленинградская  область 

5,4 6,4 73 78 93 8,9 87 81 69 49 3,8 44 Санкт- Пе-
тербург 20,4 22,4 18,7 20,1 19,4 19,2 16,5 16,6 15 21 16 19,6 

6,8 79 99 98 12,3 12,1 12,1 11,6 94 6 46 54 Тихвин 26 27,5 28,9 28,5 23,9 23 22,7 22,4 21,4 17,9 21,9 20,6 



2 
 

Амплитуда температуры средняя по месяцам (числитель), макси-
мальная по месяцам (знаменатель), оС 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Республи-
ка, край, 
область, 

пункт             
Магаданская область 

8,9 9,6 12,4 10,4 10,6 11,4 10,7 10,9 10,4 10,6 95 86 Магадан 
- - - - - - - - - - - - 

5,5 6 73 67 65 64 62 61 62 59 5,3 5,1 Нагаева, 
бухта 19,8 18 18,1 14,2 16,7 18,4 16,3 17,3 14,1 12,6 16,6 14 

9,2 10,9 16,2 16,3 12,5 14,7 14,7 14,8 12,7 11,6 99 92 Сусуман 32,7 31,7 30,2 32,6 26,7 27,2 28,7 27,8 27,7 26 28 30,9 
Республика Марий Эл 
Йошкар-
Ола 

74 
25,2 

9 
24,9 

98 
25,1 

95 
20,8 

11,6 
22,8 

12,8 
22 

11,8 
21,4 

11,7 
24,6 

96 
25,6 

65 
20,4 

5,8 
23 

67 
26,1 

Республика Мордовия 
 
Саранск 67 

22,6 
74 

22,6 
79 

20,6 
9 

21,4 
11,9 
23 

12,4 
22,7 

11,6 
20,4 

11.5 
21.6 

10,1 
21,3 

68 
20,8 

57 
22,3 

6 
24,5 

Московская область 
Москва 62 

22 
69 

21,2 
74 

19,2 
85 

18,9 
10.4 
21.5 

10.7 
18.7 

10.4 
18.5 

10 
21,9 

86 
24,4 

57 
20,6 

46 
12,9 

51 
24,4 

Мурманская область 
Мурманск 64 

20,2 
62 
16 

7 
17,2 

64 
17,9 

68 
19,7 

82 
20 

89 
21,2 

76 
18,5 

5,2 
14,8 

42 
13 

49 
17,1 

6 
20,3 

Новгородская область 
Великий 
Новгород 

67 78 86 82 11,1 11,3 11,2 10,6 94 64 45 55 
Новосибирская область 
Барабинск 93 

30,8 
99 

25,6 
10,6 
22,9 

98 
23,7 

12.9 
23.9 

12,8 
25,6 

11,8 
12,1 

11,7 
22,2 

11,4 
23 

85 
21,8 

82 
24,9 

9 
26,6 

Новоси-
бирск 

93 
30,3 

10 
23,9 

10,5 
22,8 

99 
21,3 

12,8 
24,4 

12,6 
21,6 

11.4 
22.5 

11 
22,3 

11 
22 

85 
20,8 

77 
28,4 

88 
25,9 

Омская область 
Омск 89 

26,1 
96 
27,9 

10,1 
22,3 

10 
24,8 

13,4 
26,2 

13.4 
23.5 

12,1 
22,5 

12,1 
13,9 

11.4 
14.5 

82 
21,3 

77 
27,2 

85 
27 

Оренбургская область 
Оренбург 78 

26,5 
56 

26,2 
9 

22,1 
10,7 
22 

13.5 
23.5 

13,7 
23,9 

13,5 
22,7 

14 
25,4 

13 
23,4 

97 
22,7 

74 
22 

73 
23 

Орловская область 
Орел 62 

23,5 
6,8 

20,2 
7 
19 

88 
22,4 

11,8 
19,7 

11,8 
20 

11,5 
19,7 

11,1 
20,8 

10,4 
22,3 

73 
18,7 

5 
18,6 

52 
23 

Пензенская область 
Пенза 66 

21,7 
73 

22,3 
78 

23,4 
89 
18 

11,2 
18,8 

11,4 
19,9 

10,9 
18,4 

10,8 
19,9 

99 
18,6 

66 
17,7 

5,6 
21,3 

58 
27,3 

Пермская область 
Пермь 67 

25,6 
79 
22 

88 
24,4 

89 
20 

11 
25,3 

11,6 
21,3 

11,1 
19,2 

10,6 
20,6 

83 
19,9 

57 
20,5 

57 
22,2 

65 
32,1 

Приморский край 
Владиво-
сток 

82 
17,2 

85 
15 

76 
15,4 

77 
19,5 

8 
19,9 

69 
17,2 

5,5 
16,7 

5,6 
13,3 

68 
14 

74 
17,8 

71 
17,9 

73 
20 

Псковская область 
Псков 61 

33,5 
69 

23,2 
82 

23,8 
83 

20,3 
11,1 
20,8 

11 
19,2 

10,6 
20,9 

10,4 
21,8 

91 
22,4 

61 
18,4 

4,34 
13,4 

48 
15,2 

Ростовская область 
Миллерово 
Ростов-на- 
Дону 

14 
24,6 

14,8 
26,7 

17,7 
30,2 

12,7 
28,1 

13,6 
29,2 

13,6 
25,1 

12,3 
26,6 

11,4 
24,7 

13,3 
25,2 

12 
24,1 

12.4 
27.4 

12 
27,4 

Рязанская область 
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Амплитуда температуры средняя по месяцам (числитель), макси-
мальная по месяцам (знаменатель), оС 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Республи-
ка, край, 
область, 

пункт             
6,8 71 73 8 10,8 11,5 11,1 10,9 96 64 5 54 Рязань 22,4 22,2 17,6 17,4 22,2 18,2 20,3 21,7 20,2 17,8 16,7 24,3 

Свердловская область 
92 11,1 12,3 11,1 12,8 13,8 12,5 12,5 10 7 77 86 Верхоту-

рье 25,4 27,1 30 25,6 25,6 26 28,5 24,7 24,3 22,8 22,8 27,1 
81 95 10,5 10,5 12,9 14 12,6 12,4 96 65 66 65 Нижний 

Тагил 24,3 26,7 26,6 27,1 24,7 17,6 25,5 23,2 24,6 23,3 22 28,2 
68 86 94 99 11,6 11,8 10,6 10,3 87 62 59 65 Екатерин-

бург 22 21,7 24 20,8 26,5 22,8 20,1 21,9 22,7 19,7 20 27,2 
Саратовская область 

68 68 72 99 11,6 12 11,9 11,9 11 81 61 61 Саратов 18,9 21,6 19,7 21,5 19,7 21,3 20,4 21,2 20,8 19,1 17,4 22 
Сахалинская область 

86 93 94 7,77 83 87 81 77 79 74 65 74 Александ-
ровск-
Сахалин-
ский 

18,6 23,1 18,1 20,4 18,8 20,4 17,2 16,5 18,1 16,5 17,7 19,2 

14,3 15 15,2 11,2 11,7 12,9 12,2 10,6 10,5 10,4 11 12,9 Кировское 29,8 28,1 31,8 27,8 24,9 26 24,1 23,6 24,1 24,1 26,7 26,3 
6 68 69 73 84 79 79 68 74 77 61 56 Курильск 22,9 18 18,1 18 19,9 17,8 18,9 16,7 18 16,4 16,8 18,4 

 95 10,1 96 67 72 58 59 66 78 87 86 9 
Поронайск 20,1 24,2 21,4 18,7 24,2 26,4 19,6 19,1 20,2 19,3 20,5 24,1 
Республика Северная Осетия - Алания 

92 9 92 11 10,3 10,2 10,3 10,4 99 99 85 89 Орджони-
кидзе 24,7 27,8 15,6 24,9 22,6 20,7 19,6 19,6 21,2 24,2 26,7 24,6 

14 14,8 17,7 12,7 13,6 13,6 12,3 11,4 13,3 12 12,4 12 Владикав-
каз 24,6 26,7 30,2 28,1 29,2 25,1 26,6 24,7 25,2 24,1 27,4 27,4 
Тамбовская область 

69 76 78 94 12 12,2 11,9 11,8 11,1 78 58 58 Тамбов 23,3 21,1 19,1 20,5 21,2 21 20,4 24,1 21,9 21 17,4 24,2 
Республика Татарстан 

65 76 8 81 10,7 11,9 11,1 10,8 92 61 52 62 Казань 20,4 19,7 19,5 18,7 20,7 21,9 19,1 19,8 21,3 17,3 22,3 26,7 
Томская область 

85 97 11,5 10,3 10,1 99 96 93 84 61 78 88 Александ-
ровское 26,7 26,6 28,6 26,5 23 21,9 20,6 20,2 20,4 17,6 28 26,3 

86 10 11,5 10,3 10,4 10,5 10,6 98 91 64 76 85 Колпашево 29,3 24,9 17,7 24,6 28,2 21,9 20,6 20,1 21,9 15,9 23,8 24,8 
84 10,1 12 11,1 11,2 11 20,9 10,4 93 63 74 8 Средний 

Васюган 29,5 26,4 25,8 25,5 24,9 21,3 22,4 21,2 28,2 19,1 30,2 26,5 
87 10 11,1 10,2 11,5 11,9 11 10,3 99 75 76 85 Томск 28,5 25,8 26,9 26,3 24,5 21,8 20,4 21,1 22,1 22,4 24,6 26 

Республика Тыва 
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Амплитуда температуры средняя по месяцам (числитель), макси-
мальная по месяцам (знаменатель), оС 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Республи-
ка, край, 
область, 

пункт             
98 12,4 14,7 13,1 25,5 14,9 13,7 13,5 14,1 13,5 10,2 95 Кызыл 18,8 21,9 25,4 23,1 27,4 25,5 24 22,9 24,2 23,8 23,2 22,3 

Тульская область 
72 74 87 11,4 12 11,4 11,4 10,1 69 51 53 Тула 68 

25,6 23,1 24,2 19,5 24,4 20,8 22,3 23,2 23,9 22 17,8 23,5 
Тюменская область 

9 98 11,4 98 88 93 86 85 75 6 75 87 Березово - 
Ханты- 
Мансийский 
АО 

29,5 27,5 26,5 26 24,3 20,7 17,3 18 17,5 16,4 26 31 

75 88 10 94 10,5 11 98 95 82 61 67 75 Леуши 29,8 22 20,7 22,2 24,7 20,7 20,7 19,2 19,3 20,6 26,4 27,6 
84 84 9,7 96 75 84 9 78 59 52 77 85 Салехард 26,8 27,3 24,7 26,7 18,4 20,7 19,2 16,2 14,5 19 25 29,1 
97 10,5 12,9 10,6 10 10,1 97 92 79 58 84 95 Сургут - 

Ханты- 
Мансийский 
АО 

35,3 28,5 34,7 31,1 24,4 22,7 21,8 21,9 23,2 20,4 30,5 30,2 

95 10 12,6 11,4 88 99 10,3 93 71 62 9 94 Тарко-Сале - 
Ямало- 
Ненецкий 
АО 

34,8 31,9 36,4 28,2 21,5 21,8 21 22,7 20,4 21,7 23,4 30,6 

75 88 99 94 10,7 10,9 97 97 87 63 68 76 Тобольск 25,6 25,7 27,1 22 22 20,4 19,8 19 19,7 17,6 23,2 23,2 
8,3 96 10,3 10 12,4 12,5 11 10,9 10 72 71 8 Тюмень 29,2 20,8 25,7 25,3 25,3 24,2 22,1 22,5 23,6 22,4 21,8 23,9 
6,5 78 85 9 11,3 11,8 11 10,8 88 58 56 64 Сарапул 21,9 24,5 21 21,5 22,2 20,6 18,8 20,2 20,5 17,6 24,7 28,4 

Ульяновская область 
7,4 82 84 95 12 12,8 11,8 11,9 11,3 78 6 66 Ульяновск 23,3 20,1 20,3 23,1 22,8 22,9 21,6 23,4 21,2 20,3 22,2 22,3 

Хабаровский край 
7 78 91 77 62 61 59 63 73 77 69 64 Аян 

21,7 12,1 24,3 22,4 20,3 24,7 21,4 19,5 21,1 17,4 22,1 25 
12,2 14,1 12,9 11,5 12,8 11,8 10,6 10,3 11,4 12 10,7 11,1 Бикин 
21,3 23,7 22,9 24,1 27,5 23,6 22,2 20,1 21,8 22,7 25,7 21,2 
10,7 12,2 12,6 12,2 13 11,3 98 98 10,8 11,7 99 10,1 Екатерино- 

Никольское 22,9 23,7 26,3 25,9 24,2 22,1 17,4 19 23,2 24,1 22,6 21,7 
97 11,4 11,5 95 11,3 11 97 8,9 87 85 84 88 Комсо-

мольск- на-
Амуре 19,6 22 23,7 21,5 22,9 21,8 19,6 17,7 20,8 19,3 19,1 21,2 

8 10 12,3 99 88 10,1 95 94 91 87 79 78 Николаевск- 
на-Амуре 18,1 23,3 25,9 22,2 20,9 21,3 23,5 20,3 21,1 23,6 26,9 26,8 
Облучье 

65 82 11,4 92 62 52 54 66 76 74 54 57 Охотск 26,2 19,4 21,5 20,9 25,7 20,9 20,6 19,9 19,6 19,7 27,3 22,2 
7,5 9 95 94 10,3 96 85 79 81 86 75 71 

Хабаровск 18,2 18,9 17,5 19,8 20,9 18,3 17 17 21,2 18,6 22,5 19,5 
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Амплитуда температуры средняя по месяцам (числитель), макси-
мальная по месяцам (знаменатель), оС 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Республи-
ка, край, 
область, 

пункт             
5,3 7,9 11,2 93 82 92 88 88 74 78 6 5 Чумикан 17,5 19,6 27,8 24,3 26 30,1 27,6 23,4 20,7 17,8 35,8 20,2 

Челябинская область 
99 11 10,5 11,7 14,3 13,9 12,6 13,5 12,3 10,2 93 98 Магнито-

горск 25,8 27,1 24,9 28,1 24,0 24,8 25,5 28,1 26 28,5 27,2 24,3 
84 98 98 10 12,2 12 10,6 10,8 10,4 75 74 82 Челябинск 26,8 21,6 24,8 22 21,9 24 20,1 21,3 23,1 15,6 22,2 25,8 

Чеченская Республика 
7 79 10 14 13,6 13,4 12,9 13,4 12,4 10,8 76 65 Грозный 23,1 24 28,8 30,4 26,1 24,1 23,3 23,8 15,3 26,2 22,1 21,4 

Читинская область 
13,3 15,8 15,8 14,1 16 15,1 13,2 13,3 13,7 13,2 12,7 12,4 Борзя 25,3 26,4 27,2 29,2 29,3 29,9 27,2 26,6 28,1 15,9 24,2 23,8 
14,9 21 23,8 17,8 17,3 18,7 16 14,9 15,6 16 15 12,6 Калакан 28,4 29,4 41,1 35,8 31,1 31,6 29,1 29,1 29,3 27,3 29,2 27,8 
12,1 15,3 16,9 14,5 16,9 16,8 14,2 14,2 14,5 13,7 12 11 Красный Чи-

кой 27,2 28,4 29,6 29 30,9 30,4 26,8 27,9 28,7 27,7 27,5 24,7 
97 12,2 13,4 12,5 14,5 15,1 13,5 13 13,4 12,6 11,1 97 Нерчинский 

Завод 18,6 20,8 21,9 26 25,6 25,1 25,3 28,3 26,6 23,2 20,0 20,2 
11,1 15,2 17 14 15,5 15,7 13,4 13 13,1 12,9 11,7 10,3 Сретенск 
23,3 26,2 28 27,2 28,8 29 26,5 25,2 28,1 15,8 22,3 22,8 
13,1 18,5 20,7 15,4 13,9 16,2 15,5 14,8 13,5 13,6 12,9 11,4 Чара 
29,7 32,2 31,8 33,1 27,4 27,3 27,9 29,4 29,3 26,3 27 28,1 
13,5 16,6 16,8 14,7 16,7 16,2 14 13,4 13,7 12,8 12,3 12,1 Чита 
27,5 30,5 29,4 29,7 29,2 28,6 25,3 26,8 26,5 25,4 23,1 27,3 

Республика Саха (Якутия) 

72 84 10,2 10,3 94 12,3 11,4 10,5 88 76 76 72 Алдан 
22,7 25,3 21 20,9 19,6 21,4 21,6 23,9 20,1 22 19,7 25,2 
67 93 18,1 19,8 13 13,2 13,5 14,5 11,7 10,1 76 65 Верхоянск 

32,6 35,9 32,6 33,4 25,6 25,7 27,1 27,5 25,9 26,9 28,4 25,8 
73 95 14,6 13,4 11,4 12,4 12,1 12,3 10 76 79 74 Вилюйск 23,3 23,2 28,5 28,8 24,6 23,6 21,4 24,1 22,2 23 24,8 31,2 
71 82 11,8 12,8 98 10,4 11,1 10,6 86 67 78 77 Жиганск 24,9 24,8 25,8 27 22,2 28 23,7 24,5 22,6 20,3 24,3 23,5 
76 79 96 10,8 84 88 98 87 68 63 8 82 Кюсюр 31,1 31,6 23,1 25,8 21,8 23,6 21,3 24,5 19,7 19,4 25,6 30,7 
89 10,3 13,4 12,9 12,3 15,1 14 12,6 11,7 12 10,2 88 Нагорный 25,5 22,7 30,6 27,7 27,7 25,4 25,5 32 25,9 28,2 23,7 23,5 
81 11,6 19,4 20,6 13,6 14,5 15,4 15,8 12,1 10,2 93 72 Оймякон 19,4 24,8 31 31,6 33 26,1 28,3 31,3 26,6 23,7 26,2 24,6 
82 10,8 16 13,8 12,4 14 13,1 12,5 10,8 82 88 8 Олекминск 28,5 28,1 32,6 29 25,3 24,6 22,8 22,8 28,6 22,4 25 29 
89 10,6 16,4 16,3 11,3 11,9 13,2 11,9 10 89 94 98 Оленек 30,3 29 31,2 32,2 26,4 25,2 26,7 28,7 26,1 28,2 26,7 28,5 
6,8 78 12,3 13,6 10,7 10,4 10,1 10 83 64 7 67 Среднеко-

лымск 22,5 20,7 26,4 26,5 24,4 22,9 21,9 21,8 19,9 19,9 28,5 23,3 
 10,2 15,5 19,2 15,8 13,4 16,7 15,5 14,4 12,6 12,3 12,2 91 
Чульман 22,5 28,5 31,5 31,8 29 30,6 31,2 28,6 29,2 26,5 28,9 28,1 

8 12 16,5 14,3 12,6 14,3 14,1 13,8 11,8 93 99 83 Якутск 21,1 27,3 29,5 30,1 24,7 25,5 26,4 26,5 25,4 24 27,5 26,4 
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Амплитуда температуры средняя по месяцам (числитель), макси-
мальная по месяцам (знаменатель), оС 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Республи-
ка, край, 
область, 

пункт             
Ярославская область 

6,2 74 83 85 99 10,3 98 96 81 54 46 54 Ярославль 19,2 22,6 22,5 22,5 20,3 18,7 18,4 20,4 18,7 17,1 18,6 22,3 
 

 

 

 

Приложение 12 

КЛИМАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ ТЕПЛОГО ПЕРИОДА ГОДА 
 

Республика, край, об-
ласть, пункт 

Ба
ро

ме
тр

ич
ес

ко
е 

да
вл

ен
ие

, г
П

а 

Те
мп

ер
ат

ур
а 

во
зд

ух
а,

 °
С,

 о
бе

сп
е-

че
нн

ос
ть

ю
 0

,9
5 

Те
мп

ер
ат

ур
а 

во
зд

ух
а,

 °
С,

 о
бе

сп
е-

че
нн

ос
ть

ю
 0

,9
8 

С
ре

дн
яя

 м
ак

си
ма

ль
на

я 
те

мп
ер

ат
у-

ра
 в

оз
ду

ха
 н

аи
бо

ле
е 

те
пл

ог
о 

ме
ся

-
ца

, °
С

 
А

бс
ол

ю
тн

ая
 м

ак
си

ма
ль

на
я 

те
мп

е-
ра

ту
ра

 в
оз

ду
ха

, °
С

 

С
ре

дн
яя

 с
ут

оч
на

я 
ам

пл
ит

уд
а 

те
м-

пе
ра

ту
ры

 в
оз

ду
ха

 н
аи

бо
ле

е 
те

пл
ог

о 
ме

ся
ца

, °
С

 
С

ре
дн

яя
 м

ес
яч

на
я 

от
но

си
те

ль
на

я 
вл

аж
но

ст
ь 

во
зд

ух
а 

на
иб

ол
ее

 т
еп

ло
-

го
 м

ес
яц

а,
 %

 
С

ре
дн

яя
 м

ес
яч

на
я 

от
но

си
те

ль
на

я 
вл

аж
но

ст
ь 

во
зд

ух
а 

в 
15

 ч
 н

аи
бо

ле
е 

те
пл

ог
о 

ме
ся

ца
, %

 

К
ол

ич
ес

тв
о 

ос
ад

ко
в 

за
 а

пр
ел

ь 
- о

к-
тя

бр
ь,

 м
м 

С
ут

оч
ны

й 
ма

кс
им

ум
 о

са
дк

ов
, м

м 

П
ре

об
ла

да
ю

щ
ее

 н
ап

ра
вл

ен
ие

 в
ет

ра
 

за
 и

ю
нь

 - 
ав

гу
ст

 

М
ин

им
ал

ьн
ая

 и
з с

ре
дн

их
 с

ко
ро

-
ст

ей
 в

ет
ра

 п
о 

ру
мб

ам
 за

 и
ю

ль
, м

/с
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
 
Республика Адыгея 
Майкоп 990 26,6 30,6 29 41 12,8 67 48 481 88 Ю 2,1 
Алтайский край 
Алейск 990 24,5 28,6 26,9 41 12,9 68 51 314 85 ЮЗ 0 
Барнаул*1 997 26 28 26,3 38 12,2 69 54 299 66 СВ 0 
Беля 960 19,9 24,2 22,3 35 9,5 72 64 463 97 ЮВ 0 
Бийск-
Зональная* 993 24 28 26,3 39 13,2 71 55 362 60 З 0 

Змеиногорск* 978 25 28 26,1 40 13,4 69 53 433 113 Ю 0 
Родино 990 25,1 29,1 27,5 40 13,8 63 45 243 50 ЮЗ 3,3 
Рубцовск* 994 26 29 27,6 41 13,3 67 49 245 61 С 2,3 
Славгород* 1004 26 29 27,5 40 12,6 62 46 230 70 С 2,5 
Тогул 980 22,7 26,8 25,1 37 12,2 75 60 376 42 СВ — 
Республика Алтай 
Катанда 920 21,4 25,6 23,8 36 16 73 54 361 35 С 0 
Кош-Агач* 823 20 23 21,4 33 13,4 60 44 108 54 З 0 
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Онгудай  930 22,2 26,4 24,6 38 15,3 71 50 334 52 З 0 
Амурская область 
Архара* 997 26 28 26,3 37 10,4 78 64 577 104 ЮВ 1,7 
Белогорск 985 24,2 28,3 26,6 40 10,9 75 61 481 105 Ю 3,1 
Благовещенск* 997 26 28 27,0 39 10,3 76 61 514 122 Ю 0 
Бомнак* 970 23 26 24,5 36 11,7 75 62 520 101 В 0 
Братолюбовка 980 23,2 27,3 25,6 39 11,7 79 63 550 — ЮВ — 
Бысса 970 23,5 27,6 25,9 35 14,1 80 60 636 106 С 0 
Гош 980 23,3 27,4 25,7 40 13,5 80 63 554 107 ЮВ 0 
Дамбуки 975 22,4 26,6 24,8 37 13,8 77 61 482 90 СЗ 0 
Ерофей Павло-
вич 950 23,1 27,2 25,5 37 14,7 73 55 429 81 С — 

Завитинск 980 23,3 27,4 25,7 40 10,7 79 65 577 127 ЮВ 0 
Зея 980 23,1 27,2 25,5 36 14,3 78 60 495 75 — 0 
Норский Склад 980 23,5 27,6 25,9 35 12,5 79 63 548 135 СВ 0 
Огорон 960 21,7 25,9 24,1 35 13,7 78 61 525 96 С 0 
Поярково 995 24,2 28,3 26,6 40 11,5 80 64 446 94 В 0 
Свободный 985 24,2 28,3 26,6 40 12,5 78 60 578 89 СЗ — 
Сковородино* 966 23 27 25,3 36 14,2 78 60 401 97 В 0 
Средняя Нюкжа 945 22,6 26,8 25 38 16,7 76 56 546 — ЮВ — 
Тыган-Уркан 965 23 27,1 25,4 38 15,1 77 58 524 — СЗ 0 
Тында 950 22,5 26,6 24,9 36 14,9 76 56 518 69 З 0 
Унаха 955 22,5 26,6 24,9 36 15,8 77 56 558 86 СЗ — 
Усть-Нюкжа* 963 24 27 22,4 37 13,7 73 54 408 128 В 0 
Черняево* Ши-
мановск 975 23,5 27,6 25,9 40 12,9  58 496 78 СЗ 0 

Экимчан* 948 23 26 24,5 34 12,8 78 57 624 96 В 0 
Архангельская область 
Архангельск* 1011 20 24 21,1 34 10,7 73 62 382 61 С 2,3 
Борковская 990 17,9 22,3 20,3 35 14,2 74 60 435 76 СЗ — 
Емецк 1010 19,4 23,7 21,8 35 10,7 72 58 366 53 С — 
Койнас* 1004 20 25 21,5 36 11,8 70 57 400 80 З 1,8 
Котлас* 1007 22 25 23,0 35 11,6 74 60 377 82 С 3,1 
Мезень* 1009 18 21 20,1 35 10,4 75 65 355 127 С 3,6 
Онега* Астра-
ханская область 1011 20 24 21,6 36 9,7 71 61 396 72 З 2,5 

Астраханская область 
Астрахань*  1021 29 32 32,2 41 12,4 58 40 148 73 В 3,2 
Верхний  Бас-
кунчак*  1014 30 33 31,5 45 12,9 47 34 161 76 З 3,6 

Республика Башкортостан 
Белорецк 950 20 24,3 22,4 38 11,9 73 50 369 69 З 0 
Дуван* 976 21 26 23,3 38 11,3 74 58 378 72 С 2,5 
Мелеуз 990 23,8 27,9 26,2 41 13,1 66 49 298 78 С 0 
Уфа* 1005 25 28 25,5 38 12,0 72 55 358 58 С 0 
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Янаул 1004 24 28 25,1 39 12,6 72 55 351 65 З 0 
Белгородская область 
Белгород  990 23,3 27,4 25,7 38 11,4 66 52 362 83 СВ 4,1 
Брянская область 
Брянск*  990 21 25 23,8 38 9,6 72 58 438 119 З 0 
Республика Бурятия 
Бабушкин* 963 18 21 19,4 33 8,7 82 72 443 197 З 0 
Баргузин* 959 23 24 25,1 38 12,8 70 54 270 78 З 0 
Багдарин* 903 22 25 23,3 35 15,3 70 49 354 65 С 0 
Кяхта* 924 24 27 25,0 40 12,0 64 50 323 88 С 0 
Монды 870 19,3 23,6 21,7 34 14,5 73 52 343 80 В 0 
Нижнеангарск* 
Сосново- 962 20 23 21,3 35 9,7 75 63 271 84 Ю 0 

Озерское* 905 21 25 22,8 37 12,3 71 55 297 59 З 2,6 
Уакит 890 18,8 23,1 21,2 30 13 70 52 362 — СЗ — 
Улан-Удэ* 957 24 28 26,0 40 12,4 65 48 228 92 СЗ 0 
Хоринск  930   25,9 40 13,9 64 48 243  З  
Владимирская область 
Владимир 995 20,8 25 23,3 37 9,8 72 57 413 109 С 3,3 
Муром  1000 22,7 26,8 23,3 37 10,6 70 53 383 69 ЮЗ  
Волгоградская область 
Волгоград* 1004 29 31 29,7 43 10,9 52 39 204 82 З 0 
Камышин 1005 26 32 29,9 42 12,5 51 38 213 — СЗ 4,6 
Костычевка 1005 28 32 29,5 43 14,1 54 39 221 — С — 
Котельниково 1005 28,4 32,3 30,8 42 13,8 51 34 261 51 СЗ 3,1 
Новоаннинский 1000 28 32 28,2 42 13,1 62 39 301 92 С — 
Эльтон*  1017 30 33 31,4 45 13,2 48 35 179 99 В 3,7 
Вологодская область 
Бабаево 1000 21 26 22,5 35 11,6 73 60 450 60 З — 
Вологда* 999 21 24 22,7 39 11,3 76 62 397 74 С 3,9 
Вытегра* 1007 21 25 22,2 36 10,7 74 61 450 96 З 0 
Никольск* 997 21 25 23,1 37 11,3 76 62 426 58 С 0 
Тотьма*  998 21 24 22,5 37 10,9 75 61 416 79 С 3,6 
Воронежская область 
Воронеж 999 25 29 25,9 41 11,2 69 53 370 100 З 0 
Республика Дагестан 
Дербент * 1019 27 30 28,3 39 7,4 71 66 213 113 СЗ 0 
Махачкала* 1017 27 29 28,6 39 7,9 68 63 196 124 В 3,7 
Южно-
Сухокумск  1000 31 35 32,5 42 14,2 58 36 186  В  

Ивановская область 
Иваново 995 20,9 25,1 23,3 38 11,1 72 56 437 78 З 2,8 
Кинешма 1000 21,4 25,6 23,8 38 11,3 71 56 450 60 ЮЗ — 
Иркутская область 
Алыгджер 920 19,9 24,2 22,3 35 14,6 78 55 565 56 С  
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Бодайбо* 984 23 27 26,1 40 14,2 71 51 342 62 ЮЗ 0 
Братск 970 21,1 25,3 23,5 33 10,6 72 56 311 102 СЗ 0 
Верхняя Г утара* 903 21 24 22,1 36 14,8 79 59 496 69 С 0 
Дубровское 955 23,1 27,2 25,5 38 14,2 74 52 364 56 — — 
Ербогачен* 981 22 26 24,5 36 14,8 66 50 253 71 С 0 
Жигалово* 968 23 27 25,5 37 14,6 76 54 281 60 З 0 
Зима 955 22,4 26,6 24,8 35 13,3 73 56 332 66 СЗ 0 
Ика* 974 23 26 24,0 36 15,6 73 53 241 70 З, С 0 
Илимск 975 23,1 27,2 25,5 38 15,3 74 52 336 52 В — 
Иркутск* 963 23 26 24,7 37 12,0 75 58 407 114 З 1,7 
Ичера 980 22,7 26,8 25,1 36 14,2 74 52 351 — С — 
Киренск* 987 23 27 25,1 37 13,2 73 56 294 67 С 0 
Мама 980 23,4 27,5 25,8 39 14,4 74 53 412 — СЗ — 
Марково 975 23,2 27,3 25,6 37 14,6 74 54 316 — З 0 
Наканно* 985 23 26 24,1 36 14,9 68 50 268 48 Ю, С 0 
Невон 980 22,6 26,8 25 37 14,5 73 51 326 56 ЮЗ — 
Непа 970 21,8 26 24,2 39 14,3 76 56 320 — СЗ — 
Орлинга* 978 24 27 25,1 38 14,5 77 55 317 68 С 0 
Перевоз* 976 24 27 25,0 38 15,2 73 52 271 66 СЗ 0 
Преображенка 975 22,1 26,3 24,5 36 14,8 72 53 313 56 — — 
Саянск 955 22,1 26,0 25,1 35,0 13,3 73 57 374 89 СЗ 0 
Слюдянка 960 17,4 21,8 19,8 31 8,2 78 73 476 144 ЮЗ 0 
Тайшет* 982 23 27 24,7 36 12,5 72 57 334 88 З 0 
Тулун* 956 23 26 24,1 37 12,6 73 53 344 101 З 0 
Усть-Ордынский 
Бурятский АО 955 22,8 26,9 25,2 37 13,8 72 56 278 — СЗ — 

КабардиноБалкарская Республика 
 Нальчик 970 24,6 28,6 27 39 10,4 68 54 505  ЮЗ 0 
Калининградская область 
Калининград* 1014 22 25 22,2 37 9,3 75 60 493 118 З 3,6 
Республика Калмыкия 
Элиста* 999 30 32 31,1 43 12,8 51 38 232 71 З 6,3 
Калужская область 
Калуга 990 21 25,2 23,4 38 10,7 76 59 441 89 СЗ 0 
Камчатская область 
Апука *- Коряк-
ский АО 1008 12 16 13,4 25 5,3 88  300 62 ЮЗ 4,3 

Ича* - Коряк-
ский АО 1007 14 14 14,1 29 4,8 92 88 494 135 Ю 4,3 

Ключи* 1005 18 21 19,8 31 9,5 77 64 338 78 В 3,3 
Козыревск 1005 18,7 23 21,1 32 12,1 75 61 278 40 С — 
Корф *- Коряк-
ский АО 1009 14 17 15,4 30 5,7 81  281 103 Ю 5,2 

Кроноки 1010 13 17,6 15,4 28 7,5 88 81 548 — С — 
Лопатка, мыс* 1002 10 14 11,3 20 3,1 96 94 509 78 СЗ 10,8 
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Мильково 995 18,9 23,2 21,3 32 12,3 76 61 329 51 ЮЗ — 
Начики* 968 17 20 17,4 30 11,2 82 67 494 113 ЮВ 0 
о,Беринга* 1005 11 15 12,5 22 3,1 92 89 374 205 Ю 8,9 
Оссора *- Коряк-
ский АО 1009 14 18 15,7 30 6,7 82 75 422 71 Ю 2,0 

Петропавловск- 998 15 19 16,9 29 6,2 82 75 652 207 ЮВ 0 
Камчатский* 
Семлячики* 1004 15 18 16,2 34 5,8 85 82 733 119 Ю 0 

Соболево* 1005 15 19 16,0 29 7,2 91 81 550 92 Ю 3,4 
Ука 1010 14,6 19,2 17 33 8,5 84 74 360 — СВ 0 
Октябрьская 1010 11,5 16,5 13,9 28 4,4 93 89 389 67 СЗ 5,2 
Усть- Воямполка 
*- Корякский АО 1008 12 16 14,0 29 6,7 90 86 326 86 С 6,2 

Усть-Камчатск 1010 13,2 18 15,6 30 6 86 77 386 58 Ю 0 
Усть- Хайрюзо-
во* 1007 14 18 15,5 29 6,6 87 81 381 81 С 3,4 

Карачаево- Черкесская 
Республика 
Черкесск 955 24,8 28,8 27,2 39 11,5 67 48 453 92 Ю  
Республика Карелия 
Кемь* 1010 17 21 18,0 33 7,2 78 72 334 64 З 5,1 
Лоухи 1000 17,4 21,8 19,8 33 10,6 71 58 383 60 ЮЗ 3,1 
Олонец 1010 19,7 24 29,1 36 11,6 74 59 647 97 ЮЗ 3,1 
Паданы* 996 19 22 20,1 32 7,8 74 66 381 80 В 3,5 
Петрозаводск* 999 16 23 21,0 34 9,0 74 64 403 68 З 3,6 
Реболы* 989 19 23 20,6 36 8,7 70 59 411 78 З 2,2 
Сортавала* 1011 20 23 21,4 35 9,5 74 62 384 59 Ю 0 
Кемеровская область 
Кемерово* 1001 24 27 25,4 37 12,7 73 56 344 80 Ю 0 
Киселевск 975 22,5 26,6 24,9 38 11,9 72 56 338 49 ЮЗ 0 
Кондома 970 22,3 26,5 24,7 38 14,4 79 59 636 72 Ю 0 
Мариинск 995 22,1 26,2 24,5 37 12,4 74 57 346 69 ЮЗ 0 
Тайга* 988 22 25 23,7 36 12,4 74 58 417 82 Ю, З 1,9 
Тисуль* 993 23 26 24,4 37 12,8 75 59 383 84 Ю 0 
Топки 975 21,4 25,6 23,8 37 10,9 73 58 423 55 Ю — 
Усть-Кабырза 965 22,2 26,4 24,6 37 14,1 78 56 621 — З — 
Кировская область 
Вятка 995 21,8 25,7 23,1 37 10,1 70 57 415 137 З 4 
Нагорское 985 19,9 24,2 22,2 35 10,3 73 58 433 — СЗ — 
Савали 1000 22 26,2 24,4 38 11,5 68 53 381 62 СЗ — 
Республика Коми 
Вендинга 1000 19,6 23,9 22 35 12,9 71 57 423 59 С 0 
Воркута 990 15,6 20,3 18 31 10,5 72 63 370 37 С 4,8 
Объячево 990 19,9 24,2 22,3 35 11 72 57 440 73 Ю — 
Петрунь* 1005 18 21 19,6 36 11,3 72 59 348 48 С 2,8 
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Печора* 1006 20 25 21,4 35 10,7 69 57 390 54 С 3,1 
Сыктывкар* 1000 21 25 22,8 35 10,8 72 60 387 74 С 3,5 
Троицко 
Печорское* 997 21 25 21,9 38 11,8 73 60 432 66 С 2,8 

Усть-Уса* 1003 18 22 19,8 34 10,0 72 61 338 50 С 3,5 
Усть-Цильма* 1003 19 23 20,0 34 9,7 72 62 378 66 С 4,0 
Усть-Щугор 1000 18,6 23 21 35 13,7 70 56 432 52 С 0 
Ухта 990 18,9 23,2 21,3 35 10,7 69 52 379 62 С 3,4 
Костромская область 
Кострома 995 21,2 25,4 23,1 37 9,9 74 58 409 62  4,2 
Чухлома 990 20,1 24,4 22,5 36 10,6 75 60 456 86 СЗ — 
Шарья 995 20,7 24,9 23,1 36 11,6 74 59 471 — С 3,6 
Краснодарский край 
Красная Поляна 950 23 28 25,7 38 11,6 79 61 956 188 С  
Краснодар* 1013 28 31 29,8 42 11,7 64 48 404 107 В 0 
Приморско- Ах-
тарск  1015 25 33 28,4 43 8,4 65 54 345 123 СЗ — 

Сочи* 1012 26 28 27,2 39 7,8 77 68 828 245 СВ 0 
Тихорецк* 1007 29 32 29,6 42 12,3 61 47 380 92 В 0 
Красноярский край 
Агата* 979 19 23 20,5 35 13,5 69 56 324 48 С 0 
Ачинск* 987 23 26 24,2 37 10,7 70 55 348 99 ЮЗ 4,8 
Байкит* - Эвен-
кийский АО 984 20 25 24,4 39 13,8 69 63 364 60 С 0 

Боготол 975 21,4 25,6 23,8 34 11,7 73 59 380 99 ЮЗ — 
Богучаны* 1002 23 27 25,6 38 13,0 66 50 255 63 З 0 
Ванавара* - 
Эвенкийский АО 985 22 27 24,8 36 15,4 67 50 300 64 СВ 0 

Вельмо 990 21,9 26 24,3 35 15,3 73 55 469 47 З — 
Верхнеимбатск* 1009 21 25 22,9 35 10,9 69 57 388 90 СЗ 2,3 
Волочанка* 1008 17 20 18,0 36 9,2 72 62 241 46 В 2,9 
Диксон* - Тай-
мырский АО 1006 7 11 7,5 27 4,3 90 86 218 32 С 6,7 

Дудинка* - Тай-
мырский АО 1011 17 20 18,4 32 9,5 70 59 304 48 С 3,6 

Енисейск 1000 21,8 26 24,5 37 12,9 73 55 360 74 СЗ 0 
Ессей *- 
Эвенкийский АО 980 17 22 18,7 34 10,1 73 61 204 58 СЗ 0 

Игарка* 1010 19 23 20,5 34 10,3 69 57 331 100 С 2,0 
Канск 985 23,1 27,2 25,5 36 13,3 69 51 279 74 З 0 
Кежма 985 22,5 26,6 24,9 36 13,9 69 53 245 64 ЮЗ 0 
Ключи 970 22,1 26,2 24,5 36 12,3 72 56 385 63 З — 
Красноярск* 980 23 27 25,8 37 12,0 70 55 367 97 З 0 
Минусинск* 990 25 28 26,7 39 13,8 68 50 306 103 З 0 
Таимба 985 22,5 26,6 24,9 37 16,2 72 50 309 54 З — 
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Троицкое 995 23 27,1 25,4 36 16,7 73 54 326 93 ЮЗ — 
Тура*- 994 20 25 24,0 39 13,9 64 48 288 50 С,З 0 
Эвенкийский АО 
Туруханск* 1010 19 24 22,0 36 10,7 69 57 387 62 С 1,9 
Хатанга *-             
Таймырский АО 1010 15 20 17,4 37 8,7 69 61 197 50 С 3,3 
Челюскин мыс  1010 1,5 6,7 3,9 24 4,1 93 91   В 5,8 
Таймырский АО 
Ярцево 1000 21,7 25,9 24,1 36 12,1 71 56 443 77 ЮВ 0 
Курганская область 
Курган* 1008 25 29 25,3 41 11,7 71 52 288 87 С 0 
Курская область             
Курск* 986 23 27 24,6 39 9,8 71 57 413 144 З 3,5 
Липецкая область 
Липецк 995 23,5 27,5 25,9 39 11,6 66 51 382 69 СЗ 4,1 
Ленинградская область 
Санкт- Петер-
бург* 1013 22 25 22,1 37 8,0 72 60 423 76 З 2,8 

Свирица 1010 19,4 23,7 21,8 34 9,7 76 64 405 76 СЗ 4,4 
Тихвин* 1006 21 25 22,7 38 11,6 76 60 462 75 З 2,8 
Магаданская область 
Аркагала 930 18,3 22,7 20,7 32 15,1 67 51 257 42 ЮВ 0 
Брохово* 1010 14 19 15,7 32 6,1 83 75 330 59 ЮЗ 2,8 
Магадан (Нагае-
ва,бухта* 996 14 16 14,9 26 5,4 82 75 412 98 З 3,2 

Омсукчан 960 17,1 21,5 19,5 33 12,6 65 51 217 32 ЮЗ 0 
Палатка 975 17 21,4 19,4 31 13,1 75 58 324 57 З 0 
Среднекан 985 19,8 24,1 22,2 36 13,6 68 52 298 46 С 0 
Сусуман* 934 19 24 21,0 35 14,6 68 52 236 52 СВ 0 
Республика Марий Эл 
Йошкар-Ола* 
Республика 
Мордовия 

1003 23 26 24,5 39 11,8 73 58 381 66 З 4,6 

Саранск Москов-
ская область 990 22,5 26,6 24,9 39 11,5 69 51 361 128 С 0 

Дмитров 990 20,3 24,6 22,7 36 10 74 57 447 81 СЗ 3,1 
Кашира 995 20,7 24,9 23,1 39 9,6 72 57 393 59 З — 
Москва* Мур-
манская область 997 23 26 23,5 38 9,6 73 60 465 63 З 0 

Вайда-Губа* 1008 13 16 14,1 32 6,1 83 79 321 52 В 9,3 
Кандалакша* 1008 17 20 18,9 32 8,9 73 64 339 51 С 2,4 
Ковдор* 981 17 21 18,5 32 9,8 72 61 421 57 С 2,3 
Краснощелье* 991 17 21 18,8 34 10,4 73 60 359 56 В 1,8 
Ловозеро 990 15,8 20,3 18,2 34 10,4 72 59 335 51 ЮВ 0 
Мончегорск 995 16,3 20,8 18,7 32 8,9 69 58 339 51 Ю 0 
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Мурманск* 1004 16 20 17,4 33 8,2 73 64 325 58 С 5,3 
Ниванкюль 1000 16,3 20,8 18,7 32 10,1 72 59 377 60 СВ — 
Пулозеро 995 16,1 20,6 18,5 33 10,1 71 60 319 72 С 0 
Пялица 1010 11,8 16,5 14,2 28 7,6 85 81 331 70 СВ — 
Териберка* 1006 12 16 15,4 38 6,9 79 75 333 81 СЗ 8,9 
Т ерско-
Орловский 1005 11,1 15,8 13,5 34 7,9 85 80 302 62 С — 

Умба* 1006 17 21 18,7 32 7,8 74 66 341 67 С 2,9 
Юкспор  920 10,1 14,9 12,5 26 6,3 78 72 677 80 С  
Нижегородская область 
Арзамас 990 22,2 26,4 24,6 37 11,4 70 53 384 — З 4,2 
Выкса 1000 22,3 26,5 24,7 39 11,3 72 56 416 — ЮЗ — 
Нижний Новго-
род 995 22,4 26,2 23,5 36 9,3 70 56 410 72 З 0 

Новгородская область  
Боровичи 1005 20 25 23,2 36 11 75 58 463  З 0 
Новгород 1010 20,3 24,6 22,7 34 11 76 61 424 72 ЮЗ 4 
Новосибирская область 
Барабинск* 1003 24 27 25,1 36 10,3 74 53 278 75 С 2,8 
Болотное* 995 23 27 24,9 35 11,6 72 57 336 101 З 0 
Карасук 995 23,9 28 26,3 40 11,9 65 48 245 — З — 
Кочки 990 22,9 27 25,3 39 13,3 73 54 295 68 ЮЗ — 
Купино* 1004 24 28 26,2 40 12,7 67 50 242 93 С 3,5 
Кыштовка 995 21,9 26,1 24,3 39 12,3 75 59 350 — С — 
Новосибирск* 1003 23 26 25,4 37 11,9 71 54 321 95 Ю 2,0 
Татарск* 1004 23 27 25,4 40 12,3 68 51 272 83 С 2,2 
Чулым 990 22,3 26,5 24,7 40 12,4 73 56 310 56 ЮЗ 3,4 
Омская область 
Исиль-Куль 995 22 26,2 24,4 40 12 68 53 296  СЗ 3,7 
Омск* 1003 24 28 25,0 40 11,2 67 53 284 80 С 2,0 
Тара* 1008 23 27 24,0 38 11,2 71 56 334 79 С, З 2,3 
Черлак* 1005 25 28 25,9 41 11,1 66 52 256 70 С 2,2 
Оренбургская область 
Кувандык 1000 27 32 27,5 42 13,7 60 41 301  З 0 
Оренбург* 1005 27 30 28,6 42 13,3 58 42 221 62 С 3,8 
Сорочинск 1000 27 32 27,9 41 13,3 59 41 250 — СЗ 0 
Орловская область 
Орел* 992 23 26 24,4 40 10,7 73 59 415 77 С 4,0 
Пензенская область 
Земетчино* 1001 24 27 25,8 41 12,2 71 54 334 126 З 0 
Пенза* 996 24 27 26,0 40 11,7 68 54 348 81 З 3,8 
Пермская область 
Бисер* 959 20 24 21,1 35 10,5 75 61 575 132 З 0 
Ножовка 1000 22 27 24,2 36 11,3 69 53 381 70 СЗ — 
Пермь* 995 23 27 23,8 37 10,8 72 56 433 72 С 0 
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Чердынь 990 21 26 22 36 10 70 57 439 75 З — 
Приморский Край 
Агзу 1010 22 27 24,9 37 13,2 81 71 527 105 ЮВ  
Анучино 985 25,1 29,1 27,5 39 11,8 78 61 574 146 ЮЗ — 
Астраханка 1000 23,1 27,2 25,5 37 8,7 81 70 508 109 Ю — 
Богополь 1005 22,7 26,8 25,1 38 10 84 73 594 145 В — 
Владивосток* 993 22 25 23,7 34 5,6 86 80 725 244 Ю 4,2 
Дальнереченск* 1002 25 27 26,6 37 10,1 80 66 555 113 ЮЗ 2,2 
Кировский 1000 25 30 27,3 38 10,7 79 70 599 117 Ю — 
Красный Яр 1000 25 30 27,4 38 12,5 81 71 760 141 СВ — 
Маргаритово 1010 23 27 24,2 40 10,1 87 79 677 167 ЮВ — 
Мельничное* 974 25 28 26,4 37 12,7 80 61 589 153 В 0 
Партизанск 990 23 27,1 25,4 37 9,2 83 67 666 145 Ю 0 
Посьет* 1011 23 27 24,8 36 6,5 86 77 649 258 В 2,3 
Преображение * 1009 21 25 22,9 34 6,5 86 81 627 189 В 2,3 
Рудная При-
стань* 1009 21 24 22,6 38 7,3 86 78 652 175 В 0 

Сосуново 1010 18 22 19,8 35 6,2 89 79 509 257 Ю — 
Чугуевка 985 25,1 29,1 27,5 38 13,1 79 61 593 96 Ю — 
Псковская область 
Великие Луки* 1002 22 25 23,1 38 11,0 77 61 418 106 З 0 
Псков* 1009 22 26 22,8 36 10,5 74 59 437 103 З 3,3 
Ростовская область 
Миллерово* 999 27 30 28,5 42 12,9 62 46 305 108 В 0 
Ростов-на- Дону* 1006 27 30 29,1 40 11,6 59 46 346 100 СВ 0 
Таганрог*  1014 27 30 28,4 41 9,2 63 54 333 140 С 2,8 
Рязанская область 
Рязань  1000 21,7 25,9 24,1 38 10,5 71 54 349 91 З 4,1 
Самарская область 
Самара  995 24,6 28,5 25,9 39 12,8 63 49 307 72 З 3,2 
Саратовская область 
Александров Гай 1015 29 33 30,6 44 14,2 49 34 185 94 СЗ — 
Балашов 1000 25 29 26,7 40 12 63 44 310 63 СЗ 3,7 
Саратов*   1006 26 29 27,5 41 11,0 59 46 271 81 СЗ 4,4 
Сахалинская Область 
Александровск- 
Сахалинский* 1008 19 21 20,5 35 7,4 82 75 434 82 ЮВ 2,9 

Долинск 1005 19,8 24,1 22,2 35 9,3 85 73 654 222 Ю 0 
Кировское 1000 19,1 23,4 21,5 35 10,5 84 68 472 70 Ю 0 
Корсаков 1010 18,4 22,8 20,8 30 7,2 88 80 546 86 СВ 0 
Курильск* 1008 18 21 19,4 32 7,0 88 82 657 170 В 0 
Макаров 1010 16,8 21,2 19,2 33 6,4 85 81 736 148 Ю — 
Невельск* 998 20 23 20,4 31 5,2 86 82 541 135 Ю 4,5 
Ноглики* 1007 18 21 19,5 37 8,9 83 72 522 125 ЮВ 5,9 
Оха 1010 15,9 20,4 18,3 38 7,8 86 74 426 73 ЮВ 4,9 
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Погиби* 1011 17 21 18,5 27 5,5 88 83 419 87 Ю 2,4 
Поронайск* 1011 17 20 19,2 36 6,7 88 82 567 135 Ю 3,5 
Рыбновск 1010 16,4 20,9 18,8 29 6,9 86 80 390 74 Ю — 
Холмск 1000 18,6 23 21 30 6,6 83 77 559 137 ЮВ 0 
Южно- Ку-
рильск* 1006 18 20 18,4 31 4,3 92 89 895 144 Ю 5,2 

Южно- Саха-
линск* 1009 21 24 22,0 35 9,0 86 72 561 131 Ю 2,3 

Свердловская область 
Верхотурье* 1000 22 25 23,5 36 11,8 73 57 425 81 З 0 
Екатеринбург* 982 23 27 23,3 38 9,9 69 55 392 94 З 2,7 
Ивдель* 1003 22 26 23,0 35 11,8 73 57 406 91 С 0 
Каменск- 985 22 26 23,9 39 11,4 72 58 351 101 З  
Уральский 
Туринск 995 21 27 23,6 38 11,5 73 58 343 51 СЗ  

Шамары 1000 22 26 23,3 37 12,5 74 59 450 66 ЮЗ — 
Республика Северная Осетия – Алания 
Владикавказ* 936 24 27 25,4 38 10,0 75 61 703 131 Ю 2,0 
Смоленская об-
ласть Вязьма 985 19,4 23,7 21,8 36 10,1 76 60 454 69 З  

Смоленск* 987 22 25 22,4 37 9,9 77 62 472 88 З 3,9 
Ставропольский край 
Арзгир 1000 29,1 32,9 31,5 43 13,5 52 35 264 67 В 0 
Кисловодск 910 20 26 24,6 37 10,7 67 53 — — ЮВ — 
Невинномысск 910 26 32 29 40 13,2 63 43 422 107 В — 
Пятигорск 990 24 30 27,1 40 11,7 66 50 425 95 З 0 
Ставрополь* 963 26 29 27,8 40 10,9 60 48 386 102 З 5,7 
Тамбовская область 
Тамбов 995 23,2 27,3 25,6 38 11,2 67 49 366 60 С 2,8 
Республика Татарстан 
Бугульма 975 21,5 25,7 23,9 38 11,1 69 55 289 — СЗ 0 
Елабуга* 1006 31 27 25,7 40 10,9 68 55 373 94 З 0 
Казань* 1002 24 28 25,1 39 9,9 69 56 368 75 С, З 0 
Тверская область             
Бежецк 995 19,8 24,1 22,2 35 10,4 76 60 416 78 З 3,1 
Тверь 995 20,6 24,8 23 36 11,1 75 59 444 68 З 0 
Ржев 990 20,1 24,4 22,5 36 10,5 77 61 439 70 З - 
Томская область 
Александров-
ское* 1009 22 25 23,1 35 10,8 73 62 389 87 С 2,2 

Колпашево* 1008 22 26 24,0 35 11,7 73 57 373 64 Ю 0 
Средний Васю-
ган* 1007 22 26 24,0 37 11,7 73 57 404 56 С 0 

Томск* 1001 23 26 24,3 35 11,3 74 61 377 81 Ю 0 
Усть-Озерное* 1004 23 26 24,6 36 12,2 71 54 382 96 Ю 0 
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Республика Тыва 
Кызыл* 947 26 29 27,1 41 13,4 58 42 178 51 С 1,3 
Тульская область 
Тула 995 21,9 26,1 24,3 38 11 70 54 411 68 СЗ 3,4 
Тюменская область 
Березово* - Хан-
ты-Мансийский 
АО 

1010 20 24 20,8 34 9,5 73 61 385 70 С 3,7 

Демьянское 1000 20,2 24,5 22,6 35 9,6 72 59 386 64 С 0 
Кондинское — 
Ханты Мансий-
ский АО 

1005 21,6 25,8 24 36 10,3 69 54 359  СЗ 4 

Леуши* 1006 22 26 23,1 36 9,8 69 55 368 62 С 3,2 
Марресаля* 1008 10 14 11,5 30 7,9 87 82 203 45 С, З 4,8 
Надым* 1011 20 23 20,9 35 10,0 70 56 372 68 С 3,2 
Октябрьское* 1005 21 24 22,1 35 9,9 71 59 441 64 С 0 
Салехард* 1010 17 21 18,9 33 9,6 72 60 338 73 СВ 4,6 
Сосьва 1005 19,9 24,2 22,3 35 12,9 68 53 376 — СВ — 
Сургут — Хан-
ты- Мансийский 
АО  

1005 19,8 23,6 21,7 34 9,7 70 59 467 68 С 4,5 

 Тарко-Сале *- 
Ямало- Ненецкий  
АО 

1010 20 23 21,3 36 9,9 69 54 358 86 С 2,4 

Тобольск* 1010 23 26 23,5 40 10,1 73 57 353 102 С 0 
Тюмень* 1004 23 26 24,2 38 10,8 73 56 360 78 З 2,3 
Угут  1005 20,9 25,1 23,3 36 11,6 72 57 460 — С 0 
Уренгой — Яма-
ло-Ненецкий АО 1010 18,3 22,7 20,7 34 10,4 69 56 397  С  

Ханты- Ман-
сийск *- Ханты- 
Мансийский АО 

1009 22 25 22,5 35 8,9 71 59 402 67 З 2,1 

Удмуртская Республика 
Г лазов 995 21,2 25,4 23,6 37 11,8 71 55 437 62 З 0 
Ижевск* 997 23 27 24,7 37 11,3 71 56 360 80 З 0 
Сарапул* Улья-
новская 
область 

1000 23 26 24,7 38 10,7 70 57 366 73 С 3,1 

Сурское 1000 22,7 26,8 25,1 38 12,7 71 53 344 86 З — 
Ульяновск Хаба-
ровский край 990 23,3 27,4 25,7 40 11,8 66 49 328    

Аян 1010 13,9 18 16,5 33 6,4 88 79 790 235 СВ — 
Байдуков 1010 16,3 20,8 18,7 29 6,2 87 82 480 — Ю — 
Бикин 1000 24,8 28,8 27,2 38 11 80 66 597 130 ЮВ 0 
Бира 990 23,7 27,8 26,1 40 11,1 82 66 733 153 В — 
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Биробиджан 995 23,6 27,7 26 39 11,2 84 69 746 — СВ — 
Вяземский 1000 24 28,1 26,4 40 11,7 82 67 602 95 ЮЗ 0 
Г васюги 985 24,3 28,4 26,7 41 13,3 84 64 850 95 С — 
Г россевичи 1005 16,8 21,2 19,2 36 6,2 94 86 601 — ЮЗ — 
Де-Кастри 1005 17,1 21,5 19,5 30 7,5 89 79 608 90 В — 
Джаорэ* 1009 18 21 19,5 32 7,3 84 79 510 101 Ю 2,1 
Екатерино- Ни-
кольское* 1005 25 28 26,8 40 10,5 81 67 571 163 СВ 0 

Комсомольск-на- 
Амуре  1005 22,8 26,9 25,2 35 9,9 78 67 484 95 Ю 0 

Нижнетамбов-
ское 1005 22,8 26,9 25,2 36 11,3 78 64 586 — СВ — 

Николаевск- на- 
Амуре* 1004 20 23 21,5 35 9,7 81 69 433 82 В 5,5 

Облучье 980 23,4 27,5 25,8 40 11,5 80 66 687 113 ЮВ — 
Охотск* 1010 15 16 16,5 32 6,6 86 79 397 157 Ю 4,8 
Им, Полины 
Осипенко* 1003 23 26 25,0 37 12,9 78 60 402 102 С 0 

Сизиман 1010 17 21,4 19,4 36 9,7 90 80 718 92 В — 
Советская Г 
авань* 1009 20 24 21,8 36 8,9 83 71 571 200 СВ 0 

Софийский При-
иск* 905 21 25 22,7 32 13,9 77 58 685 89 В 0 

Средний Ургал 965 23,6 27,7 26 40 14,1 78 61 625 — — — 
Троицкое 1005 22,9 27 25,3 39 9,5 80 70 549 78 СВ — 
Хабаровск* 1002 25 27 26,2 40 9,9 77 64 585 121 ЮЗ 0 
Чумикан 1010 15,9 20,4 18,3 35 8,8 88 77 635 128 СВ 0 
Энкэн 1010 14,9 19,4 17,3 34 8 86 74 551 — ЮЗ — 
Республика Хакассия 
Абакан* 989 25 28 26,5 39 13,0 67 49 269 76 С 0 
Шира 955 21,7 25,9 24,1 36 12,5 68 55 291 147 ЮЗ 0 
Челябинская область 
Верхнеуральск 970 22 28 23,9 39 13,2 70 50 298 76 ЮЗ  
Нязепетровск 975 21 26 22,9 36 12,3 74 52 415 137 З — 
Челябинск  985 21,7 25,9 24,1 40 10,7 69 54 435 88 СЗ 3,2 
Чеченская Республика 
Г розный*  999 30 32 30,6 41 12,6 65 47 323 90 В 0 
Читинская область 
Агинское 930 22,9 27 25,3 37 13,6 71 55 322 78 3 — 
Акша 930 23,2 27,3 25,6 39 14,1 72 55 356 66 СЗ 0 
Александровский 
Завод 920 21,5 25,7 23,9 36 14,4 78 60 366 — ЮЗ — 

Борзя* 935 24 28 25,8 41 12,8 70 52 279 73 В 1,9 
Дарасун 920 22 26,2 24,4 37 14,6 74 56 377 — СЗ — 
Калакан* 942 24 27 25,2 37 16,4 75 52 380 64 З 0 
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Красный Чикой* 927 23 27 24,8 39 13,6 73 53 305 76 СЗ 0 
Могоча* 940 22 26 24,4 38 14,3 74 54 402 99 СЗ 0 
Нерчинск 
Нерчинский 950 24,3 28,4 26,7 40 13,5 69 52 289 64 СВ 0 

Завод* 940 24 27 25,1 40 12,5 75 57 407 78 СЗ 0 
Средний Калар 925 21,6 25,8 24 36 16,6 76 53 351 64 СВ — 
Тунгокочен 920 21,5 25,7 23,9 35 13,5 76 54 354 66 ЮЗ — 
Тупик 935 22 26,2 24,4 36 15,6 76 55 460 — Ю — 
Чара* 931 21 25 23,5 35 13,9 72 51 326 55 СВ 0 
Чита*  936 24 27 25,8 41 13,8 68 49 329 98 В 1,6 
Чувашская Республика 
Порецкое* 1001 24 27 25,0 40 11,2 72 58 376 108 С 3,3 
Чебоксары  1000 21,7 25,9 24,1 39 10,1 70 57 371 93 З  
Чукотский АО (Магаданская область) 
Березово 1010 15 19 18,3 31 12,9 75 62 240 53 СЗ — 
Марково* 1010 18 22 19,4 33 12,1 73 59 246 44 С 0 
Омолон 980 16 20 19,4 32 12,7 68 55 193 32 СЗ 0 
Островное* 1003 18 21 19,5 35 12,4 67 55 165 38 З 0 
Усть-Олой* 999 18 21 19,9 34 13,6 68 51 170 47 С 0 
Эньмувеем* 1004 17 21 18,9 33 12,6 69 55 197 40 С 0 
Республика Саха (Якутия) 
Алдан* 933 21 25 22,5 35 11,6 69 56 524 75 Ю 0 
Аллах-Юнь 935 19,8 24,1 22,2 33 16,2 69 51 280 52 Ю 0 
Амга 990 23 27,1 25,4 39 16 66 48 198 66 З 0 
Батамай 1000 20,9 25,1 23,3 38 13 68 55 240 68 З — 
Бердигястях 980 21,5 25,7 23,9 36 16,7 66 49 207 36 СЗ — 
Буяга 975 22,7 26,8 25,1 38 16,9 72 50 255 34 — — 
Верхоянск* 999 21 26 22,6 37 14,0 61 48 134 44 С 0 
Вилюйск* 1002 22 27 24,6 37 12,3 59 45 210 71 С 1,4 
Витим* 994 22 27 25,2 37 13,6 71 52 302 61 С 0 
Воронцово 1010 14,9 19,4 17,3 34 9,8 70 60 196 41 СЗ — 
Джалинда 1000 17,3 21,7 19,7 35 12,1 67 56 227 48 СЗ — 
Джарджан* 1010 19 23 20,4 37 10,2 68 59 230 49 С 2,3 
Джикимда* 995 25 29 26,4 38 16,5 72 51 256 121 СВ 0 
Дружина 1005 16,5 21 18,9 36 9,5 72 62 204 45 С 0 
Екючю 985 19,9 24,2 22,3 36 15,7 64 50 158 50 С — 
Жиганск* 1005 19 24 21,5 35 10,5 64 53 238 111 С 3,1 
Зырянка* 1011 19 24 21,3 37 10,6 68 56 174 53 С 3,0 
Исить* 1001 21 24 24,7 36 12,7 72 59 240 63 З 0 
Иэма 925 17,2 21,6 19,6 32 13,9 69 56 236 69 СЗ — 
Крест- Халь-
джай* 1001 23 27 25,3 38 13,0 65 49 225 53 З 0 

Кюсюр* 1011 16 21 17,6 34 9,5 70 61 254 55 СВ 4,2 
Ленск* 987 23 28 24,8 39 13,7 68 53 267 121 В, З 0 
Нагорный* 912 21 25 21,9 38 13,7 74 59 528 84 С 0 
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Нера 945 20,1 24,4 22,5 34 13,3 60 46 208 36 ЮЗ — 
Нюрба 995 21,7 25,9 24,1 36 14,1 66 49 210 88 СВ 0 
Нюя 985 22,5 26,6 24,9 38 13,7 68 52 273 61 З 0 
Оймякон* 925 19 24 21,8 35 16,6 65 48 171 39 З 0 
Олекминск* 989 23 27 25,0 38 12,7 68 51 241 80 СВ 1,7 
Оленек* 991 18 23 20,7 36 10,3 62 53 229 60 В 1,9 
Охотский Пере-
воз 990 21,8 26 24,2 37 14,3 71 54 275 45 Ю 0 

Сангар 995 21 25,2 23,4 35 10,8 64 55 261 58 СЗ 0 
Саскылах* 1012 16 20 17,1 36 10,0 71 61 152 34 С 3,9 
Среднеколымск* 1013 18 22 19,4 37 10,4 67 54 145 112 СВ 1,5 
Сунтар* 999 23 27 24,8 38 13,7 65 49 218 81 С 0 
Сухана* 1005 20 24 21,2 36 12,7 62 49 181 56 С 0 
Сюльдюкар 990 21,8 26 24,2 35 16,2 66 48 249 — СВ — 
Сюрен-Кюель 920 16,8 21,2 19,2 32 12,3 67 54 303 56 ЮЗ 0 
Токо* 912 21 25 22,6 35 16,9 76 58 416 55 Ю 0 
Томмот 975 23,1 27,2 25,5 38 16,3 73 52 343 64 С — 
Томпо* 965 21 26 23,7 37 15,5 67 49 243 55 С 0 
Туой-Хая 980 21,1 25,3 23,5 36 14,6 68 50 260 56 С 0 
Тяня 985 23,8 27,9 26,2 38 17,9 74 51 289 57 СЗ — 
Усть-Мая* 994 22 27 24,8 36 13,2 68 51 245 55 Ю 1,3 
Усть-Миль 985 22,6 26,8 25 38 16,4 73 56 257 — В — 
Усть-Мома* 991 20 25 22,4 38 14,1 63 49 156 55 СЗ 0 
Чульман* 912 20 24 22,7 35 11,1 70 57 466 83 С 0 
Чурапча 985 22,5 26,6 24,9 37 14,5 65 46 208 48 З — 
Шелагонцы* 985 21 25 22,2 34 16,2 66 49 242 70 С 0 
Эйик 975 18,4 22,8 20,8 33 11,7 66 54 211 52 С — 
Якутск*  1003 23 27 25,2 38 13,0 62 47 186 78 З 1,5 
Ненецкий АО (Архангельская область) 
Варандей 1010 10,6 15,4 13 32 7,1 86 80 277 46 СВ  
Индига* 1010 13 18 15,1 32 7,9 84 79 277 58 С 5,8 
Канин Нос* 1004 11 15 11,2 31 4,4 89 86 245 85 Ю 8,0 
Коткино 1010 16,4 20,9 18,8 34 11,3 75 62 340 40 СВ — 
Нарьян-Мар* 1010 17 22 18,0 34 9,6 75 64 309 82 С 3,1 
Ходовариха 1010 9,3 14,1 11,1 29 5,7 89 83 275 42 СВ — 
Хоседа-Хард* 1001 17 22 18,9 34 10,3 76 66 325 51 С 3,5 
Ярославская область 
Ярославль 1000 20,8 25 23,2 37 10,8 74 58 404 76 С 3,9 
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Приложение 13 

Аквапарк “Трансвааль –Парк” (Москва) 
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Продолжение Приложения 13 

Аквапарк “Трансвааль –Парк”.  

Зона разрушения купола аквапарка из-за неправильного проектирования и экс-
плуатации системы вентиляции здания и последствия обрушения купола здания.  
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Миссия университета – генерация передовых знаний, внедрение инновацион-
ных разработок и подготовка элитных кадров, способных действовать в условиях 
быстро меняющегося мира и обеспечивать опережающее развитие науки, тех-
нологий и других областей для содействия решению актуальных задач.  

 

КАФЕДРА ИНЖЕНЕРНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ  
СИСТЕМ ЖИЗНЕОБЕСПЕЧЕНИЯ  

Кафедра инженерного проектирования систем жизнеобеспечения была образо-
вана в 2017 путем слияния нескольких кафедр; в том числе в нее вошла кафедра 
кондиционирования воздуха, на которой преподается курс "Холодоснабжение 
систем жизнеобеспечения в зданиях и сооружениях". Кафедра кондиционирова-
ния воздуха была организована в 1947 году и сначала называлась кафедрой са-
нитарной техники. В 1961 года она стала называться кафедрой кондиционирова-
ния воздуха, санитарной техники и охраны труда, а после 1975 года - кафедрой 
кондиционирования воздуха. Традиционно на кафедре преподаются дисципли-
ны, связанные с проектированием машин, аппаратов и систем кондиционирова-
ния воздуха в зданиях, сооружениях и на транспорте. 
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