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    УДК  339.56.055:311.311 

 

ОСОБЕННОСТИ ИССЛЕДОВАНИЯ ДИНАМИКИ РАСХОЖДЕНИЙ  

В ЗЕРКАЛЬНЫХ ДАННЫХ О ВНЕШНЕЙ ТОРГОВЛЕ 
 

Э.Р. Ризванова1 
 
1Санкт-Петербургский им. В.Б. Бобкова филиал ГКОУ ВО «Российская таможенная академия» 

Адрес для переписки: spbrizvanova@mail.ru 

 

Информация о статье: 

Поступила в редакцию 17.10.2019, принята к печати 20.03.2020 

Язык статьи – русский 

 

Ссылка для цитирования: Ризванова Э.Р. Особенности исследования динамики расхождений в зеркальных 

данных о внешней торговле // Экономика. Право. Инновации. 2020. № 1. С. 4–12. 

 

Аннотация: В статье представлена проблематика развития научных исследований в области зеркального ана-

лиза внешнеторговой официальной отчетности, изучения причин выявляемых при этом расхождений. Приведе-

ны результаты исследования динамики долей отклонений, указывающие на существование диапазона несуще-

ственности и служащие индикатором отбора наиболее проблемных элементов. Обоснована значимость для 

практики и возможность использования на государственном уровне в целях корректировки стратегии и курса 

внешнеторговой политики страны с учетом положений Таможенных тарифов стран-контрагентов, разъясняю-

щих и дополняющих их нормативно-правовых документов при определении соответствующих ставок тамо-

женных пошлин в отношении перемещаемых товаров. Сделаны выводы о целесообразности заимствования 

опыта ряда стран в консолидации и представления законодательных актов сторонним пользователям такой ин-

формации, а также необходимости применения высокотехнологичных информационных технологий при пред-

ставлении структурированных отчетных данных. 

Ключевые слова: внешняя торговля, расхождения в данных, диапазон несущественности отклонений, тамо-

женный тариф, ставка таможенной пошлины 
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Article in Russian 

 

For citation: E. Rizvanova. Features of studying of the dynamics of discrepancies in the mirror data of the foreign 

trade. Ekonomika. Pravo. Innovacii. 2020. No. 1.  pp. 4–12. 

 

Abstract: The article presents issues of the development of the scientific research in the field of mirror analysis of offi-

cial foreign trade reports, studying the causes of the revealed discrepancies. Results of research of dynamics of the share 

of deviations indicating the existence of a range of insignificance and serving as an indicator of the selection of the most 

problematic elements are presented. Also, the significance for practice and the possibility of using at the state level clar-

ifying and complementing legal documents in determining the appropriate rate of customs duty on the transported 

goods in order to adjust the strategy and course of foreign trade policy with the provisions of the Customs tariffs of the 

counterparty countries are justified. The conclusions about reasonability of the adoption of the experience of the number 

of countries in consolidation and granting legislative acts to the users of such information as well as necessity of the 

usage high tech information technologies in the representation of the structural report data are made. 
Keywords: foreign trade, data discrepancies, range of deviation of insignificancies, customs tariff, customs duty 
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http://yandex.ru/clck/jsredir?bu=4455&from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=2116.fn_klasgsrAU0L5Z5uD0H2VXt5waRByFeQl4kIOZoQPQHDtpZFarUQL5KGDZ-IU_MUjTaapaF7wYwc_Z5MHfVfdNUU4TkbwmwubOFphNlJk.4881fa1c9f274da84ee65bb6400d50406510d748&uuid=&state=PEtFfuTeVD5kpHnK9lio9T6U0-imFY5IshtIYWJN7W-V64A9Yd8Kv0Z24ifFdcTDFC7b7AdNg6h7X3FjPZatqrQz77SdVUhBr23JPe9TYqQvhTbsiQS7eb5ID-9L8tVIpGKjqvFOGys,&&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFMM6EnhgpZ8BFTEd_13QkhxmK69zbmlxH7_kuMTVvg6zNjBosHCZdsfeB6eapLFYA9AYd818qiD3RvWgV4khjrcnZDa5D2Ky-AircvgTq2BKlmilvqxmZindugwPMxddTVC1TOxSyDqfI8iNIvVcnwOi-BtymuW6E1I6GhtLQih3osqVxOLYSCGppzl6YwSm_dtD5lLMU16sfFsiMCMMnhUVn5yl0rcKbUXRyVZJoSuwNmsc613wANzWiofmNyWp5NCUgOHnY8uT96gJoxD6xeci9AG9RQvZSPhYoHkPJDuq19m7JdV5z-J5rJ4G_w7jrKHTlOopftp1zcJ7MAVqhh_16gUSYMUdfdFU6WQqbSGLZqo1GwKrCAd0FCUoxd6lkw4bemizmBHAu_iJoKihFgWsdHwLDDxktxo7mLepW9w5sWIulaTmm-3rNOsDfcrRZIhM8ObxDasbLBSwWMAlXW-AGZI8It9XmzrA3nyPcyJhCIC7BE4GhK_oTqYiKM-3C6DgxZ7pMSWUILzgOaaGdyxajbZShwJS7MJdTjzjoaqBF8XFMtEQhPwlVmZ0GWPnlHEqW2aPfa6NZOMrWZsacgGm9wdkj_b7_vpppsLcV48Og3eXfSeQrn2VYyPB-km0D1nDaccZmqkaaK1CHzuknFFO678B7FUVBkJQaGP4nUfRY_xGiUeLVgiZJ__S-5n8yaDDi0dBAdPOf6aCt49pKT7AOx76AgIegeRV6ljlzksOXoeXrSl59GPnyUZh880z9DCIU1m2LcqF_qyYPiA7niB0H8KUt5FLLpwrY5Wxxx4yWbu_hLSOzpudRfdjXSUAPN28KgQtZpje8gpn_NVLYUow2jCroNEUUQ_gfLeyGT-DXkK9-rmLXFRNbgeRUCOmRw,,&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxdS0xNy1LU05VeXdMaTRLZnhNVi1US0lKaFZOYnp1M3c1eGZiTEVETnoteDE5TG8wOXQ2ZHlEUGhNakg3Z2xLQmFXeGZubDd3Zl9uWE0wY2FhanpqeTFzZ0VqcWdRUFVVVmVsbzRsbndiWXNDbzlsenRXeWlZcUF5MlZoenpEZjZnLCw,&sign=8325ba4be93c522805106d3a5f2384f3&keyno=0&b64e=2&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpRGJgA8ksnbkQUvGI3-mYUhz2sJenaHd74GzjlR_Ip5l0MVJR3F-VfkyVz_IJ-3RGMGpTZ_6_wFIwTGIKT1IeT_fLowJRAiwgYtbKvn4sn3cwEI5b63-eVNMfel8KCMJJRa1efmKbrw5gAm1dhipGYToo3lHLh7oEiBxacZg2jc3jhvFgShlgptdRBCWevb00xK-K9YFmbxP-oDhlcjPVKyNsMljuwe12j379MIqxxQbZZyMsOzbkeL5iPx8ocmlU95pddyvPx0Ho34WpvTWVmVancpAT8g9LI0gjzp2AJkQ,&l10n=ru&rp=1&cts=1554763476938&mc=3.003701696057348&hdtime=9656.595
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Введение. Многие государства для при-

влечения внимания специалистов по стати-

стическому анализу больших массивов раз-

лично структурированной внешнеторговой 

информации в области таможенного дела 

активно используют современные техниче-

ские возможности для группировки, опубли-

кования и хранения разносторонних отчет-

ных данных. Такие массивы представляют 

собой не только итоговые данные о резуль-

татах взаимной торговли между странами-

контрагентами, но и законодательно-

нормативную базу документов, регламенти-

рующих   деятельность таможенных органов 

и устанавливающих порядок ввоза/вывоза 

товаров.  

На данный момент обширней всего реа-

лизован потенциал использования автомати-

зированного структурирования официальной 

отчетной информации для различных уров-

ней кодов экспортируемых и импортируе-

мых товаров, согласно используемых стра-

нами соответствующих торговых классифи-

каций. В результате стало возможным при-

ведение опубликованных официальных дан-

ных в сопоставимый вид и их зеркальное 

сравнение. Это позволило выявить наличие 

отклонений в итоговой внешнеторговой ин-

формации по товарным потокам, в том числе 

в динамике. На   сегодняшний   день акту-

альными   являются научные работы, 

направленные  на   изучение    причин,    

объясняющих их формирование, и примене-

ние в практической  деятельности на госу-

дарственном уровне.  

Постановка задачи. Одной из предпо-

лагаемых причин образования существенных 

расхождений в итоговых отчетных данных 

по некоторым категориям товаров является 

их некорректный таможенный учет. При ста-

тистическом анализе зеркальных структур 

экспорта и импорта между странами-

контрагентами необходимо учитывать уста-

новленные ими запреты и ограничения на 

ввоз/вывоз определенных товарных групп, 

различия в размерах ставки таможенной по-

шлины, предоставление льгот и преферен-

ций. Все вышеперечисленное зависит от по-

ставленных государственных задач и уста-

новленной внешнеторговой политики стра-

ны.  Таможенный тариф, несмотря на свою 

узкую направленность, является фундамен-

тальным и основным документом, которым 

руководствуются таможенные органы при 

исчислении положенных к уплате декларан-

том сумм таможенных ставок. В частности, в 

РФ Таможенный тариф представлен для ши-

рокого использования как нормативный до-

кумент [8]. Структурно он представляет со-

бой таблицу из четырех колонок по конкрет-

ной группе товаров (два первых знака его 

кода) согласно применяемой Товарной но-

менклатуре внешнеэкономической деятель-

ности Евразийского экономического союза 

[8]. Перед таблицей приводятся примечания 

об особенностях классификации товаров 

этой группы. В таблицах отражена информа-

ция о шифре кода, наименование позиции 

согласно конкретизированному коду, допол-

нительная единица измерения (при наличии 

таковой) и ставка ввозной таможенной по-

шлины (Рисунок 1). 

Сущность же Таможенного тарифа го-

раздо шире и имеет важное практическое 

значение как инструмента регулирования 

внешней торговли, а также как «атрибутив-

ного признака (атрибута) таких межгосудар-

ственных интеграционных группировок, как 

таможенный и экономический союзы» 

[4, С. 119]. Таможенный тариф выполняет 

фискальную, защитную и регулирующую 

функции для достижения поставленных це-

лей, таких как рационализация структуры 

ввоза, защита экономики от иностранной 

конкуренции, интеграция России в мировую 

экономику, контроль валютных расхо-

дов/доходов на территории государства [5]. 

Каждое государство самостоятельно 

определяет вид ставки, подлежащей к упла-

те, в основном, исходя из степени обработки 

перемещаемого товара. Проведение различ-

ного рода сопоставлений Таможенных тари-

фов разных стран является актуальной тема-

тикой. В широком доступе опубликованы 

результаты сравнений детализации структу-

ры тарифов, количества ставок по их видам 

(адвалорные, специфические, комбиниро-

ванные), по уровню адвалорных ставок (ну-

левые, от 0 до 15%, свыше 15%) и другие у 

США, Канады, Японии, тарифа Европейско-

го союза и Единого таможенного тарифа Та-

моженного союза [2]. Результаты анализа, 

положительный опыт других стран и пользо-

вателей публикуемой информации может 
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быть учтен при формировании и редакции 

следующего издания Таможенного тарифа. 

Цель данной статьи заключается в ана-

лизе проблем, лежащих в основе направле-

ний развития дальнейших исследований в 

области зеркального анализа структуры вза-

имной торговли и опыта зарубежных стран в 

вопросах применения высокотехнологичных 

информационных технологий, консолидации 

и представления законодательных актов в 

широкий доступ, для выявления возможных 

способов их решения в РФ. 

 

 

 

Рисунок 1. Фрагмент Единого таможенного тарифа Евразийского экономического  

союза в отношении импорта товаров группы № 01 «Живые животные» 

 

Методы и материалы исследования. 

Статистическое исследование на основе ме-

тодов структурно-динамического анализа 

официальных зеркальных итогов по двум 

направлениям товарного потока «РФ – стра-

ны Скандинавии», а также скандинавских 

государств между собой показывал наличие 

расхождений во все годы [3, С. 58–78]. При 

этом можно утверждать, что небольшие рас-

хождения – естественные   отклонения    для 

рассматриваемой  пары стран-контрагентов, 

а большие являются аномальными (про-

блемными),   несвойственными    этой си-

стеме. Таким   образом, для каждого кон-

кретного  товаропотока можно выделить 

диапазон,  в пределах которого находится 

основная   масса    отклонений, а их динами-

ка  по элементам структуры внешней тор-

говли  и   в  обобщенном  виде имеет следу-

ющие три характеристики (Рисунок 2 и Ри-

сунок 3): 

– наличие отклонений с минимальным 

уровнем расхождений, то есть уровня, ниже 

которого расхождения считаются отсут-

ствующими, их наличие можно предполо-

жить для будущего периода;  
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Рисунок 2. Пример наличия диапазона несущественности отклонений в динамике долей  

расхождений данных, преобразованных из ГС в СМТК,  

и СМТК базы сравнения за 2000-2014 гг. согласно отделам СМТК,  

% от общего объема расхождений норвежского экспорта в РФ. 

 

 

– наличие вариации величин расхожде-

ний во времени, не превышающие установ-

ленный (естественный) пороговый уровень 

диапазона: эти отклонения обусловлены со-

четанием действий случайных факторов, яв-

ляются естественными при существующих 

системах учета; при прочих равных условиях 

их статистический анализ малоинформати-

вен и нецелесообразен; 

–  наличие вариации величин расхожде-

ний во времени, превышающие установлен-

ный пороговый уровень диапазона: такие 

отклонения не характерны для изучаемой 

пары стран-контрагентов, обусловлены сум-

марным воздействием неслучайных факто-

ров на существующую систему учета; для 

этих расхождений желательно проводить 

разносторонний комплексный анализ. 

Величина доли расхождений в объемах 

экспорта и импорта увеличивается по мере 

заглубления структурной детализации от-

четной информации из-за уменьшения вза-

имной компенсации отклонений внутри эле-

мента структуры. Комплексный статистиче-

ский анализ рекомендуется проводить по 

отобранным проблемным элементам, имею-

щем повышенный уровень существенности 

отклонений по изучаемой экономической 

системе на макро- и микроуровнях. Такой 

подход позволит выявлять недостатки тамо-

женного учета в части кодирования товаров 

согласно установленной классификации. 

Однако для определения корректности 

применения ставки Таможенного тарифа в 

РФ по интересуемому элементу структуры 

пользователю такой информации необходи-

мо знать дополняющие тариф нормативно-

правовые документы, предусматривающие в 

ряде случаев освобождение от уплаты тамо-

женных пошлин, предоставление преферен-

ций и квот. Так, например, на сегодняшний 

день действует Единая система тарифных 

преференций Евразийского экономического 

союза, которая предусматривает ставку та-

моженной пошлины в размере 75% от базо-

вой для товаров из развивающихся стран, в 

размере 0% для товаров из наименее разви-

тых стран [9]. В рамках международных со-

глашений установлен Режим свободной тор-

говли [10], согласно которому между стра-

нами СНГ, например, не повышаются ставки 

таможенной пошлины во взаимной торговле. 

Опубликован перечень товаров из развива-

ющихся и наименее развитых стран, в отно-
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шении которых при ввозе на территорию 

Евразийского  экономического     союза   

предоставляются    таможенные преферен-

ции [11]   и   другие нормативные докумен-

ты. Информационные    технологии     при-

меняются     государственными   и      специ-

ализированными     коммерческими    орга-

нами, оказывающими услуги   в  таможенной 

сфере, но широкий доступ к ним ограничен 

или закрыт. 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3. Пример наличия диапазона несущественности отклонений в динамике доли  

расхождений данных, преобразованных из ГС в СМТК, и в СМТК, за 2000-2014 гг.,  

% от общего объема норвежского экспорта в РФ в СМТК.  

 

 

Полученные результаты. Номенклату-

ра наименований ввозимых и вывозимых то-

варов, используемая странами для таможен-

но-статистического учета, весьма обширна. 

Ее практическое применение сопряжено с 

рядом трудностей в связи со специфической 

интерпретацией понятийного аппарата и ос-

новных методологических положений, пра-

вил и рекомендаций по использованию клас-

сификации при осуществлении экспортно-

импортных операций. Существует вероят-

ность появления ошибок в публикуемых 

итоговых данных, связанных с техническим 

или человеческим факторами. Тем не менее, 

постепенно разрабатываются новые методы 

оценивания отчетной информации, подходы 

к выявлению и анализу конкретных про-

блемных элементов изучаемой экономиче-

ской системы. Все это направлено на повы-

шение надежности отчетных данных, предо-

ставляемых в широкий доступ, и данная 

проблема в современном мире актуальна для 

любого государства. 

Новые статистические методы и подхо-

ды к анализу и интерпретации полученных 

результатов должны разрабатываться таким 

образом, чтобы их можно было применять на 

практике независимо от выбранных стран-

контрагентов. Зеркальное сопоставление 

структуры внешней торговли по большому 

количеству пар государств позволяет полу-

чить информацию о схожести или суще-

ственных различиях их между собой по ди-

намике расхождений. Такая информация 
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может быть собрана в соответствующую ба-

зу данных с целью ее использования на гос-

ударственном уровне.  

Например, в своей профессиональной 

деятельности Федеральная таможенная 

служба России использует специальную си-

стему управления рисками, позволяющую 

таможенным органам своевременно реагиро-

вать на товары и страны, отнесенные в груп-

пу наиболее уязвимых и проблемных с пози-

ции таможенного учета. Товары группы рис-

ка досматриваются более серьезно и тща-

тельно анализируются, остальные – в мень-

шей мере. Совместное использование такой 

системы и разработанного на его основе ме-

тода анализа динамики отклонений [3, С. 87-

109] дает возможность более качественно и 

конкретизировано отбирать товары в группы 

риска. На этой основе могут быть составле-

ны пострановые таблицы (каталоги) для по-

следующего сопоставления контрагентов 

между собой с учетом существующих на 

данный момент времени логистических це-

почек, в целях формирования более тонкой и 

детализированной государственной полити-

ки в области внешней торговли, в частности 

в области таможенного дела. При автомати-

зации формирования таких таблиц, а также в 

самой системе управления рисками целесо-

образно использовать известные методы 

оценивания и обеспечения достоверности 

информации [6, 7], позволяющие снизить 

уровень собственных ошибок системы, оце-

нивать и учитывать время наибольшей ак-

тивности покупателей ввиду существования 

выгодных периодов для покупки товаров (в 

том числе и через интернет-ресурсы) [1]. 

В целом внешнеторговая политика стра-

ны формируется из многих факторов на ос-

нове действующего законодательства, в том 

числе с учетом установленных и только вво-

димых запретов и ограничений в отношении 

ряда товаров и стран-контрагентов. Послед-

нее также влияет на величины погрешностей 

при таможенно-статистическом учете това-

ров, подпадающих под таможенные санкции, 

на ставку таможенной пошлины и на резуль-

таты зеркального сопоставления официаль-

ных отчетных данных рассматриваемых гос-

ударств. Поэтому данные обстоятельства 

необходимо учитывать при проведении ком-

паративного анализа структуры внешней 

торговли государств и совместном использо-

вании с другими статистическими методами. 

Однако поиск такой информации весьма за-

труднителен и требует определенных специ-

ализированных эмпирических знаний, по-

этому интерес представляет опыт решения 

данной проблемы в других государствах.  

В частности, в Скандинавии, для упро-

щения, ускорения и большей осведомленно-

сти общества такая информация учтена при 

опубликовании Таможенных тарифов в ши-

рокий доступ. Например, в Финляндии и 

Норвегии [13, 14] информация представлена 

в текстовом виде в самом издании Таможен-

ного тарифа, путем ввода в таблицу допол-

нительных столбцов. На рисунке 4 представ-

лен фрагмент Таможенного тарифа Финлян-

дии в отношении товаров группы № 01 «Жи-

вые животные». Дополнительно к ставке та-

моженной пошлины в третьей колонке име-

ются ссылки на другие нормативные доку-

менты. В частности, по товару с кодом 

0101299000 имеется ссылка «EU001», свиде-

тельствующая о том, что условия для осво-

бождения или снижения ставки таможенной 

пошлины должны соответствовать статье 

254 Регламента ЕС № 952/2013. 

В Дании и Швеции [12, 15] такая ин-

формация выводится из электронной базы 

данных по запрашиваемому конкретизиро-

ванному коду и доступна на официальных 

сайтах государств всем пользователям. Лю-

бые изменения законодательства в данной 

предметной области вносятся автоматизиро-

вано, что облегчает процесс поиска необхо-

димых нормативных документов, оптимизи-

рует деятельность таможенных органов с де-

кларантами и снижает уровень ошибок, свя-

занных с определением кода перемещаемого 

товара. 

Использование опыта стран Скандина-

вии   в   консолидации нормативных доку-

ментов, необходимых для руководства и 

применения в процессе статистического ана-

лиза зеркальных данных стороннему пользо-

вателю, позволило бы привлечь интерес к 

данной   предметной области и проводить 

исследования по новым направлениям. 

Например: 

– оценить влияние запретов и ограниче-

ний на динамику отклонений по конкретизи-

рованным и смежным с ними товарам; 
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Рисунок 4. Фрагмент Таможенного тарифа Финляндии в отношении импорта товаров  

группы № 01 «Живые животные» 

 

– проанализировать динамику количе-

ства и характеристику товаров, а также 

стран, подпадающих под систему управле-

ния рисками; 

– изучить влияние особенностей про-

блемных товарных групп на специфику их 

таможенно-статистического учета и форми-

рование внешней политики стран и другое.  

Выводы. Проведенный анализ офици-

альной отчетности и нормативно-правовых 

актов РФ и стран Скандинавии показал, что 

в России для поиска более корректной ин-

формации о размере действительной ставки 

таможенной пошлины в отношении конкре-

тизированного товара определенной страны 

нужно обладать специализированными зна-

ниями в области таможенного дела, уметь 

находить и применять на практике дополни-

тельные   документы.    Они     являются    

открытыми и общедоступными сторонним 

пользователям такой информации, но раз-

розненными и не собранными в единую 

электронную базу данных, дополняющую 

Таможенный тариф. Пользователю необхо-

димо знать: какую именно информацию, и в 

каких источниках ее нужно искать. В связи с 

этим представляется целесообразным заим-

ствование опыта других государств, в част-

ности стран Скандинавии. Консолидация 

нормативно-правовых документов совместно 

с Таможенным тарифом в РФ позволит по-

высить качество сопоставительного анализа 

зеркальной структурированной отчетности и 

корректнее подходить к выявлениям причин 

расхождений в данных. 

Результаты статистического анализа ди-

намики расхождений в официальных зер-

кальных данных по изучаемым товарным 

потокам пар стран-контрагентов могут быть 

использованы в практической деятельности 

государства. На их основе могут быть сдела-

ны предположения о сложившейся внешней 

политике конкретного государства, об осо-

бенностях его таможенно-статистического 

учета в отношении ряда товаров, о фактиче-

ском соблюдении установленных запретов, 

ограничений и санкционных мер между 

контрагентами. Также на их основе могут 

быть сформированы специализированные 

каталоги по «проблемным» товарам и стра-

нам в дополнение к применяемой таможен-

ными органами системе управления риска-



                                                                                                 

 

                                                                                                                                                          Э.Р. Ризванова 

 

                   Экономика. Право. Инновации № 1 / 2020                                                                                     11 

ми. Каталоги позволят корректнее опреде-

лять товары группы риска, своевременно ре-

агировать на скрытые негативные тенден-

ции, и оптимизировать деятельность тамо-

женных структур. Дальнейший углубленный 

анализ   состояния   и    тенденций    разви-

тия   взаимной    структуры    экспорта   и 

импорта    различных   государств с исполь-

зованием    информационных   технологий 

открывают новые направления исследова-

ний,   особенно    актуальных   и    востребо-

ванных   для    РФ   на современном этапе 

развития   мировой   экономики    и   роли 

нашей страны в ней. 
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Аннотация: В работе обосновываются механизмы поддержки применения новых методов и технологий реин-

жиниринга бизнес-процессов сити-фермерства. Предусматриваются разработка  и реализация стратегии разви-

тия АПК до 2050 года,  основанной на решении задач: расширение площади орошаемых земель хозяйствующих 

субъектов и повышение почвенного бонитета и ресурсоотдачи; наделение землей городских жителей; тотальная 

роботизация и  формирование инновационного предпринимательства АПК, особенно в производстве продо-

вольствия и формирование нового экономического человека; размещение нового сельского хозяйства индуст-

риального типа на основе цифровой экономики в городах на крышах домов, многоэтажных оранжереях. В ста-

тье описываются административно-правовые барьеры, мешающие развитию экономики АПК, приводятся аргу-

менты их отмены, рекомендуется проверить антиконкурентные соглашения на рынке мяса. Обосновывается тезис 

о том, что расширение конкуренции увеличивает экономический рост страны, а ограничение её увеличивает цены, 

стимулирует рост бедности и  безработицу и, главное, формирует предреволюционные ситуации. Рекомендуется строи-

тельство высотных высокотехнологичных агропромышленных комплексов в городе Душанбе и других городах 

Таджикистана. Рекомендуется стимулирование приобретения недвижимости и бизнесов сельскими  жителями в 

городах, и обратное, участие городских жителей как инвесторов и предпринимателей в бизнесах АПК, инфра-

структуры села и сельское хозяйство и развитие бизнес-инкубации малого производственного и инновационно-

го предпринимательства Таджикистана. Обосновывается взаимодействие дехканских хозяйств с сити-

фермерами, агропромышленными фермерами и личными подсобными хозяйствами населения или их эволюция 

в интегрированные системы ведения агропромышленного комплекса на основе тотальной механизации компь-

ютеризации и автоматизации производственных и сбытовых процессов. Предлагается совершенствовать суще-

ствующее законодательство и его исполнение в части правовой и экономической поддержки и развития пред-

принимательства, в том числе сити-фермерства. Рекомендуется  расширение конкуренции, особенно на мясном 

рынке, и привлекать резервы экономического роста за счет улучшения бизнес-среды. 

Ключевые слова: государственное регулирование, новые методы, новые технологии, реинжиниринг бизнес-

процессов, бизнес-среда, сити-фермерство, предреволюционные ситуации, доходы и расходы домашних хозяйств, про-

изводственное предпринимательство, инновационное предпринимательство 
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Abstract: The paper substantiates the mechanisms for support the application of the new methods and technologies for 

the reengineering of business processes of city farming. The development and implementation of the agro-industrial 

complex development strategy until 2050 is based on the solution of the following tasks: expanding the area of irrigated 

lands of economic entities and increasing soil productivity and resource allocation, providing urban residents with land, 

total robotization and the formation of innovative agribusiness, especially in food production and the formation of a 

new economic person , the deployment of a new industrial-type agriculture based on the digital economy in urban roof-

tops. The article describes administrative and legal barriers to the development of the agro-industrial complex economy; 

arguments are given for their cancellation; it is recommended to check anti-competitive agreements in the meat market. 

It substantiates the thesis that the expansion of competition increases the country's economic growth, and its restriction 

increases   prices,   stimulates   poverty   growth   and   unemployment,   and   most importantly,   forms pre-

revolutionary situations.  

The construction of high-rise high-tech agro-industrial complexes in the city of Dushanbe and other cities of Tajikistan 

is recommended. It is recommended to stimulate the acquisition of real estate and businesses by rural residents in cities, 

and the reverse, the participation of urban residents as investors and entrepreneurs in the agricultural sector, rural infra-

structure and agriculture, and the development of business incubation of small industrial and innovative entrepreneur-

ship in Tajikistan. It substantiates the interaction of dekhkan farms with city farmers, agro-industrial farmers and per-

sonal subsidiary farms of the population, or their evolution into integrated systems for managing the agro-industrial 

complex based on the total mechanization of computerization and automation of production and sales processes. It is 

proposed to improve the existing legislation and its implementation in terms of legal and economic support and devel-

opment of entrepreneurship, including city farming. It is recommended to increase competition especially in the meat 

market and to attract reserves of economic growth by improving the business environment. 

Keywords: state regulation; new methods; new technologies; business process reengineering; business environment; 

city farming; pre-revolutionary situations; household income and expenses; manufacturing enterprise; innovative entre-

preneurship 

 

 

 

 

Введение. Регулирование продовольст- 

венного рынка – реально сложившаяся орга-

низационная модель, координации и реали-

зации общегосударственной экономической 

и региональной политики.  По мнению Вар-

тановой М.Л. «региональные власти широко 

применяют комплекс методов поддержки и 

регулирования» [1].  Государственная под-

держка  роста эффективности производства и 

экспорта продовольствия является целевой 

функцией  регулирования.   

По нашему мнению,  мерами государст-

венного регулирования и поддержки разви-

тия агропромышленного комплекса и продо-

вольственного рынка Таджикистана и его 

регионов до 2050 года являются следующие 

задачи: 

– расширение площади орошаемых зе-

мель хозяйствующих субъектов и повыше-

ние почвенного бонитета и ресурсоотдачи; 

– привлечение земельных долей, в том 

числе наделение землей городских жителей; 

– тотальная    роботизация    и    форми-

рование    инновационного предпри-

нимательства АПК,  особенно в производст-

ве продовольствия;  

  – формирование нового экономическо-

го человека (фермер-сити – специалистов 

агропромышленного ведения бизнеса в черте 

городов   и    агропромышленных    фермеров 

на селе).  

Основная часть. Только  за   последние   

50 лет территория города Душанбе увеличи-

лась  на 25-30 км вширь. В 40-х годах по 

улице Айни располагались земли сельскохо-

зяйственного назначения, а в 70-х годах ХХ 

века за старым аэропортом в районе Южного 

города Душанбе выращивался хлопчатник 

средневолокнистых сортов, размещались са-

ды и огороды, интенсивно развивалось жи-

вотноводство, птицеводство и шелководство. 

По нашему мнению, еще через 30 лет город 

Душанбе и другие центры страны продви-

нутся ещё на 30 км. Площадь плодородной 

пахотной земли в стране  сокращается из-за 

урбанизации и расширения площади горо-

дов, и в этой связи имеет перспективу раз-

мещение нового сельского хозяйства инду-

стриального типа на основе цифровой эко-

номики (сити-фермерство) в городах на 

крышах домов, многоэтажных оранжереях.  

Следует отметить, что в настоящее вре-

мя развитие сити-фермерства государством 

подавляется под любыми предлогами. Закон 

РТ «О внесении изменений и дополнений в 

Закон РТ «О статусе столицы Республики 

Таджикистан» запрещает содержание скота и  

птицы на территории Душанбе [4]. Эта мера 
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ограничивает конкуренцию. Такое админи-

стративное ограничение развития сити-

фермерства, есть только в Таджикистане, 

подобных ограничений больше нигде нет. 

Эта норма противоречит статье 12 Консти-

туции  Республики Таджикистан [7], и соот-

ветственно ст. 7,10-15,17-22  Закона Респуб-

лики Таджикистан «О поддержке и развитии 

предпринимательства» [5]. Исходя из дейст-

вия статей 10, 32, 79 Основного Закона Рес-

публики Таджикистан регулируется форми-

рование норм и подзаконных нормативных 

актов [7].   Эти законы по статусу выше и 

находятся в приоритете по сравнению с от-

раслевым и территориальным характером 

вышеуказанной нормы. Обоснованием вы-

шеуказанной нормы явился, например, сле-

дующий аргумент: занятие животноводством 

запрещено из-за санитарных соображений. 

Но практика показывает, что в городах стра-

ны основные разносчики заболеваний  – гры-

зуны, мыши, крысы и насекомые. До сих пор 

эта проблема не решена. Подобная норма о 

запрете содержания скота и птицы в личной 

собственности в городах и рабочих поселках 

[9]  действовала в 1958–1965 годах и отрица-

тельно повлияла на социально-

экономическое развитие СССР. В расчете на 

одного жителя городов страны ущерб от это-

го запрета составляет до 500 сомони в год.  

Упущенная выгода для  сити-фермеров еще 

более значительна.  

 По расчетам автора, в год только за счет 

продовольственных отходов в городе Ду-

шанбе можно вырастить свыше 15 тыс. голов 

крупного рогатого скота или свыше 50 тыс. 

коз, а если использовать проросшее зерно и 

зелень, можно увеличить поголовье в 3-4 

раза. Сити-фермерами города Душанбе и 

других городов и поселках страны недопо-

лучено мясной и молочной продукции для 

продажи и собственных нужд, что способст-

вует повышению уровня бедности и сниже-

ния уровня продовольственной безопасно-

сти.    По    прогнозам,     население Таджи-

кистана через 20 лет увеличится в 2 – 3 раза, 

и проблема обеспечения продовольственной 

безопасности будет стоять в приоритете. Для 

сравнения, в развитых и быстроразвиваю-

щихся странах таких как Россия, Япония 

Малайзия, Сингапур сити-фермерство  как  

направление бизнеса государством поощря-

ется [6, 10].  

Для эффективного развития сити-

фермерства необходимо снизить налоговое 

бремя от прибыли с 82 % до 5% на бизнес 

АПК и ставки по кредитам с 34% до 3% го-

довых, а также  преодолеть администра- 

тивно-правовые барьеры и ограничения  

конкуренции в экономике. Кроме того, ре-

комендуется проверить антиконкурентные 

соглашения в связи с действием вышеука-

занной нормы на рынке мяса на соответствие  

со статьей 1228 Гражданского Кодекса 

Республики Таджикистан [2]    и    Законом 

Республики Таджикистан «О защите конку-

ренции» [3].  Автор поддержи- вает точку 

зрения Рахимова М.З. [11] и Султоновой Т.И. 

[12] о том, что развитие рынка без  правового 

регулирования и поддержки конкуренции и 

конечных результатов хозяственной 

деятельности субъектов предпринимательства 

проблемно. Расширение конкуренции 

увеличивает экономический рост страны, а её 

ограничение увеличивает цены, стимулирует 

рост бедности и  безработицу и главное, 

формирует предреволюционные ситуации. Если   

уровень развития спекулятивного капитала 

опережает инновационное и производствен-

ное предпринимательство, и уровень расхо-

дов домашних   хозяйств  превышает  доходы, 

снижается платежеспособный спрос населе-

ния и устойчивость экономики. 

В этой связи рекомендуется  добавить 

следующие тезисы в новую редакцию Кон-

цепции инновационного развития агропро-

мышленного комплекса Республики Таджи-

кистан [8]: 

– актуально строительство высотных 

высокотехнологичных агропромышленных 

комплексов   в   городе    Душанбе    и  дру-

гих городах Таджикистана по интегрирован-

ной схеме сочетания рыбоводства в установ-

ках замкнутого      водоснабжения,   выращи-

вания и содержания  высокопродуктивных 

пород крупного рогатого скота, овец, коз и 

птицы, 

кормовых и продовольственных культур и  

их переработка, использование пищевых от-

ходов на корм и органические удобрения.  

В городах Таджикистана при обеспече-

нии    прибыли   с 1 м
2
 помещений в 200-500 
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и  выше сомони  в год производство продук-

ции АПК  становится эффективной; 

– передача эффективным дехканским хо-

зяйствам, агропромышленным фермерам и 

сити-фермерам подвальных помещений вы-

сотных зданий, неиспользуемых производст-

венных помещений неплатежеспособных 

предприятий в лизинг; 

– микрокредитование и субсидирование 

на льготных условиях сити-фермерства и аг-

ропромышленных фермеров и всей системы 

агропромышленного предпринимательства; 

–стимулирование сращивания и вырав-

нивания уровня и условий жизни города и 

села. Так, например, приобретение недви-

жимости и бизнесов сельскими жителями в 

городах и наоборот, участие городских жи-

телей как инвесторов и в качестве предпри-

нимателей в бизнесах АПК, инфраструктуре 

села и сельском хозяйстве; 

– взаимодействие дехканских хозяйств с 

сити-фермерами, агропромышленными фер-

мерами и личными подсобными хозяйствами 

населения или их эволюция в интегрирован-

ные системы ведения агропромышленного 

комплекса на основе тотальной механизации, 

компьютеризации и автоматизации произ-

водственных и сбытовых процессов. 

Реинжиниринг предпринимательства 

АПК, прежде всего, основан на внедрении 

нейронных сетей и экспертных систем 

управления производством и инновациями. 

Следует добавить в Закон Республики Тад-

жикистан «О поддержке и развитии пред-

принимательства» [5] пункт «стимулировать 

реинжиниринг предприни- мательства АПК 

в городах и сельских регионах».  К результат 

добавления этого пункта ожидается повы-

шение уровня доходов и роста уровня жизни 

населения Таджикистана. Этот тезис вытека-

ет  из  статьи  13 Концепции  инновационно-

го развития агропромыш- ленного комплекса 

Республики Таджикистан № 144  от 3 марта 

2014 года [8].   

Выводы. Развитие предпринимательства 

и самозанятости – основное направление по-

вышения уровня доходов населения. Разви-

тие несельскохозяйственного бизнеса – ор-

ганизационно-экономический механизм 

обеспечения занятости и повышения дохо-

дов сельского населения. 

Расчеты показывают,  что в Таджики-

стане  до 2050 года можно создать свыше 3 

млн.  рабочих мест, а в производственном и 

инновационном предпринимательстве еще 

1,5  млн. рабочих мест, в приоритетных от-

раслях АПК в городах и в сельской местно-

сти. 

Дехканские хозяйства, сити-фермеры и 

сельские предприниматели малоэффективны 

из-за высокого уровня налогового бремени, 

дороговизны кредитных и иных ресурсов, 

наличия административно-правовых барье-

ров.  Необходимо развитие бизнес-

инкубации начинающих предпринимателей 

для продвижения малого производственного 

и инновационного предпринимательства 

Таджикистана. Эта концепция должна быть 

основой при разработке нормативных доку-

ментов региональных властей, действующих 

на основании статьи  79 Конституции Рес-

публики Таджикистан [7].   

 Таким образом, рекомендуем совер-

шенствовать существующее законодательст-

во и его исполнение в части правовой и эко-

номической поддержки и развития предпри-

нимательства, в том числе сити-фермерства. 

Рекомендуем расширить конкуренцию, осо-

бенно на мясном рынке, и привлекать суще-

ствующие резервы экономического роста за 

счет улучшения бизнес-среды. 
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Аннотация: В статье описаны риски, которые могут возникнуть в ходе использования объектов интеллектуаль-

ной собственности на территории России, а также при их продаже, в том числе иностранным покупателям. На 

основании ранее выявленных проблем выделены две основные группы рисков, которые авторы подраздели на 

две: управленческие и правовые. Проведен анализ статистики подачи заявлений на патенты в России с 2009 по 

2016. На основании этих данных приводятся аргументы к необходимости и важности защиты интеллектуальной 

собственности. В статье даны определения интеллектуальной собственности и исключительному праву, разъяс-

нена сущность временных рамок владения объектом интеллектуальной собственности и бессрочность неимуще-

ственных прав. Рассмотрено и проанализировано законодательство Российской Федерации в области защиты ин-

теллектуальной собственности, на его основе выдвинуты два возможных вида интеллектуальной собственности, 

один из которых – государственная, другой – частная. При использовании результатов интеллектуальной дея-

тельности, принадлежащих государству либо частным лицам и компаниям, указаны их особенности и возможно-

сти правовой защиты в рамках действующего законодательства.  

Суммируя анализ патентного права Российской Федерации и  данные, полученные при изучении статей и поло-

жений Всемирной организации интеллектуальной собственности, а также передового опыта ведущей в этой об-

ласти страны – США, авторы выдвинули два практических предложения по решению ранее выявленных проблем 

по вопросам защиты объектов интеллектуальной собственности России на международном рынке результатов 

интеллектуальной деятельности. При этом был рассмотрен еще один из способов защиты интеллектуальной соб-

ственности – страхование. В конце статьи авторами был подведен итог о том, что следует и дальше исследовать 

новые способы защиты интеллектуальной собственности путем изучения передового опыта ведущих стран. 

Ключевые слова: интеллектуальная собственность, интеллектуальная деятельность, авторское право, частная 
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to the need and importance of intellectual property protection are given. The article defines intellectual property and 

exclusive rights, explains the essence of the time frame of ownership of intellectual property and the perpetuity of non-

property rights. The legislation of the Russian Federation in the field of intellectual property protection is considered and 

analyzed. On its basis two possible types of intellectual property are revealed, one of which is public, the other is private. 

When using the results of intellectual activity owned by the state or private individuals and companies, their features and 

possibilities of legal protection within the current legislation are specified. Summarizing the analysis of the patent law of 

the Russian Federation, as well as the data obtained in the study of articles and provisions of the world intellectual property 

organization, the best practices of the leading country in this area - the United States, the authors put forward two practical 

proposals to address the previously identified problems on the protection of intellectual property in Russia in the interna-

tional market of intellectual activity. At the same time, another method of intellectual property protection is considered – 

insurance. The authors concluded the article by statement that in the future it is necessary to further explore new ways to 

protect intellectual property by studying the best practices of leading countries. 
Keywords: intellectual property, intellectual activity, copyright, private intellectual property, state intellectual property 

 

 

Введение. Актуальность данной темы 

подтверждается последними тенденциями в 

культурной, научной, профессиональной, ду-

ховной сфере, где основной движущей силой, 

которая определяет экономический рост и 

конкурентоспособность производства, явля-

ется интеллектуальная собственность (ИС), 

т.к. именно патентные портфели каких-либо 

предприятий и регионов показывают кон-

кретный уровень специалистов данной от-

расли, который способствуют повышению 

рыночной стоимости предприятий и инвести-

ционной привлекательности [1], выступая в 

роли фактора интенсивного экономического 

роста. 

Именно интеллектуальная деятельность, 

а точнее её результаты, составляют одну из 

наиважнейших частей национального богат-

ства России. В связи с переходом от админи-

стративно-командной системы к рыночной 

экономике, когда большая доля этих резуль-

татов появилась на рынке, она не имела адек-

ватной стоимостной оценки и соответствую-

щей правовой защиты, вследствие чего повы-

шается риск возникновения непредсказуемых 

ситуаций предпринимательского или произ-

водственно-коммерческого характера. И на 

данный момент мы также не владеем науч-

ными методиками оценки ИС, что позволяет 

иностранным партнерам получать широкий 

доступ к новым идеям, технологиям, секре-

там и «ноу-хау», по сути, задаром. Отсутствие 

отечественного рынка интеллектуальных 

продуктов приводит к нанесению большого 

ущерба бюджету, поскольку результаты 

научно-исследовательских либо опытно-кон-

структорских и технологических работ стано-

вятся общедоступными и их использование 

не приносит дохода ни государству, ни авто-

рам и правообладателям.  Президент России 

Владимир Путин на форуме «Деловая Рос-

сия» сказал: «Считаю целесообразным серь-

езно укрепить правовую защиту интеллекту-

альной собственности, сформировать привле-

кательные условия для регистрации патентов 

и причем на территории, разумеется, Рос-

сии». 

Все вышеперечисленное объясняет необ-

ходимость подробнее рассмотреть вопросы 

исследования, реализации и защиты ИС от 

возможных рисков. Для этой цели требуется 

решить следующие задачи: рассмотреть ме-

сто и роль интеллектуальной собственности в 

системе рыночных отношений, описать реа-

лизацию и защиту интеллектуальной соб-

ственности, изучить социально – экономиче-

ские свойства интеллектуального продукта. 

Основная часть. Интеллектуальная соб-

ственность – это временное исключительное 

право, которое закреплено законом, личные    

неимущественные    права создателей на ре-

зультаты интеллектуальной деятельности или 

средства индивидуализации [2]. В свою оче-

редь, исключительное право – это полное 

право на нематериальный объект и выполняет   

для   него   ту   же   функцию, что   и   право   

собственности   для    материальных   объек-

тов,  хотя   и   не    ограничивается  этим.   Об-

ладать     исключительным   правом    можно   

в    течение    определенного   срока, установ-

ленного     государством. 

Время, в течение которого актуальны ис-

ключительные права на ИС, дифференциру-

ется в зависимости от определенной формы 

ИС. Это является следствием того, что ре-

зультаты интеллектуальной деятельности 

хоть и не подвержены физической амортиза-

ции, но остается вариант их морального из-

носа. Эти сроки устанавливаются граждан-

ским кодексом или специализированным 
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законодательством, отвечающим за контроль 

и регулирование данных объектов. Когда ука-

занный срок исключительного права исте-

кает, ИС становится общественным достоя-

нием, теперь её можно использовать и без со-

гласия автора или патентообладателя, те, в 

свою очередь, не могут требовать за это воз-

награждение. Однако при использовании та-

кой ИС обязательно следует соблюдать лич-

ные неимущественные права авторов, так как 

они не имеют каких-либо временных ограни-

чений.  

 В данной ситуации законодательство 

устанавливает интеллектуальную собствен-

ность с помощью монополизации авторами 

некоторых форм пользования своей творче-

ской или же интеллектуальной деятельности, 

которые могут быть использованы только с 

разрешения авторов. Указом президента Рос-

сии №556 ИС, которая была создана за счет 

государства, признается федеральной госу-

дарственной собственностью [3]. Для урегу-

лирования потоков поступлений финансовых 

средств от использования научных, конструк-

торских и технических работ в бюджет были 

определены правила, которые закреплены в 

постановлении правительства России [4]. Это 

постановление решает проблему утечки важ-

ной информации и разделяет ИС на две части: 

государственную и частную. 

 Государственная интеллектуальная 

собственность. Определение государствен-

ной интеллектуальной собственности (ГИС) 

состоит из двух частей. В первом случае ГИС 

– это все результаты интеллектуальной дея-

тельности, которые государство использует 

по документам, а также все то, что перешло в 

общественное достояние. Во втором случае 

ГИС – это все результаты интеллектуальной 

деятельности государства, вне зависимости 

от того, созданы они и зарегистрированы на 

территории государства либо за его грани-

цами, главным условием будет являться факт 

охраны и защиты данной ГИС. 

Разные уполномоченные органы государ-

ства выполняют права собственника ИС. По 

большей части это относится к исполнитель-

ным   органам    государства,   которые ис-

пользуют ГИС в соответствии с законом, 

устанавливающим определенные полномо-

чия этих органов. 

Государственные унитарные предприя-

тия (ГУП) также используют объекты ИС. В 

этом случае результаты интеллектуальной де-

ятельности принадлежат ГУП на правах хо-

зяйственного ведения или оперативного 

управления. 

Не все объекты ИС изначально принадле-

жат государству, некоторые из них переходят 

в его владение в результате договора на вы-

полнение научно-исследовательских, 

опытно-конструкторских либо же технологи-

ческих работ. Согласно данному договору ис-

полнитель обязан сделать определенную тех-

ническим заданием заказчика какую-либо 

научную работу, разработать, создать образец 

нового изделия, конструкторскую документа-

цию на него, а заказчик в лице государства 

либо уполномоченных органов, обязуется 

оплатить работу и принять её согласно техни-

ческому заданию. 

Правосубъектность государства будет 

равна правосубъектности юридического 

лица. Это значит, что положения законода-

тельства, которые контролируют правоотно-

шения ИС, также контролируют и права Рос-

сии на эти объекты. В сумме, права государ-

ства на объекты ИС могут подразделяться на 

два типа: исключительные и неисключитель-

ные. К неисключительным относятся: право 

на использование программы для ЭВМ, изоб-

ретения или полезной модели, топологии ин-

тегральной микросхемы или промышленного 

образца, созданных для выполнения кон-

тракта,  заключенного   с    государством, а 

также   право   на    использование   всего выше   

перечисленного    без      оформления согласия     

патентообладателя,    автора,   если  это про-

исходит в интересах национальной безопас-

ности и с разрешения на это правительства 

[5].  В   свою   очередь, исключительные права 

государства на объекты ИС представлены и 

выражаются в возможностях государствен-

ных унитарных предприятий. 

Частная интеллектуальная собствен-

ность. Написание и совершенствование зако-

нов, которые обеспечивают безопасность ин-

теллектуальной собственности, продолжа-

ется и сейчас. Для прояснения вопросов, ка-

сающихся ИС, в законодательстве Россий-

ской Федерации с 2002 по 2008 год появились 

положения, посвященные контролю 
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элементов ИС, которые можно разделить на 

основные типы: 

– патенты; 

– авторское право; 

– товарный знак и фирменное наименова-

ние; 

– коммерческая тайна. 

Создав какое-либо творение, его авторы 

получают исключительные права на распоря-

жение результатами своей деятельности. По-

этому они имеют право использовать свою 

ИС в целях получения прибыли от выполне-

ния коммерческих задач. Конечно же не все-

гда авторы могут свободно распоряжаться 

своим произведением. Если оно было создано 

для выполнения контракта по договору, то 

все финансовые возможности будут принад-

лежать заказчику. 

В случае, когда ИС появилась в ходе вы-

полнения своих трудовых обязанностей ра-

ботником, все права будут принадлежать не 

ему, а организации, где работает автор. 

Автор сам отдает права на свою ИС дру-

гим людям или компаниям. Разные организа-

ции покупают авторские права у патентооб-

ладателей, чтобы в будущем свободно распо-

ряжаться данной ИС и для этого не требова-

лось бы согласия автора. 

Но при этом даже когда автора полно-

стью передал свои творения, произведения 

кому-либо, за автором сохраняются его лич-

ностные права. В целом они связаны с лично-

стью автора. Здесь идет речь о том, что лич-

ностные права не отчуждаемы от ИС. Это зна-

чит, что без имени автора или под чужим име-

нем данное произведение опубликовано быть 

не имеет права, поскольку это будет прямым 

нарушением интересов автора. 

Возможные риски. При использова-

нии объектов ИС мы будем подвержены рис-

кам на всех этапах. Если эти риски не будут 

учитываться, то произойдет возрастание по-

терь и снижение эффективности управления 

проектом. Конечно же, риск – это одна из сто-

рон развития и успеха, но идти на него сле-

дует   осознанно и   тщательно     подготовив-

шись. 

Для удобства разделим возможные риски 

на две группы. 

1. Управленческие риски.  

Основная ошибка – в неправильном вы-

боре метода и способа управления ИС: 

– неправильный выбор средств индиви-

дуализации; 

– неверный выбор объекта защиты; 

– преждевременное раскрытие техниче-

ского решения. Выступление с проектом, к 

примеру, на конференции, вследствие чего 

ваши разработки становятся доступны широ-

кому кругу людей. Это может воспрепятство-

вать возможности получить патент, поэтому 

многие большие компании, которые исполь-

зуют в своей продукции что-либо инноваци-

онное, тщательно скрывают до последнего 

момента все технические стороны своего про-

дукта. 

2. Правовые риски: 

– кража ИС непосредственно одним из 

авторов, участников проекта в котором эта 

ИС разрабатывалась; 

– кража ИС инвестором; 

– возможность нарушить чужие права на 

ИС при создании собственной; 

– кража ИС иностранными компаниями и 

гражданами. 

На примере России можно оценить рост 

ИС. В 2009 году было подано 38 564 заявок на 

патенты, а уже в 2016 году – 41 587, что ука-

зывает на    необходимость и дальше рассмат-

ривать    возможные   способы защиты ИС [7]. 

Способы избежать риски. Одним из от-

носительно новых видов и способов умень-

шить риски – это страхование объектов ИС. 

Однако он имеет некоторые минусы. Страхо-

вание лишь частично возмещает убытки, но 

не защищает результаты вашей деятельности. 

К тому же, когда идет речь о нематериальном 

имуществе, возникает вопрос в адекватной 

оценке, из-за чего часто сложно определить 

размеры страховых взносов. Несовершенство 

данной системы не позволяет довериться ей и 

выбирать её в качестве метода решения про-

блем. 

Два способа, которые могут защитить 

российскую ИС на международном рынке: 

1) Если мы меняем официальную 

форму отчетов и способ охраны плодов ин-

теллектуальной деятельности с государствен-

ной регистрации через регистрацию на ис-

пользование объектов ИС. В данном случае 

появляется возможность обеспечить между-

народную охрану ИС, так как формально она 

будет внесена в таможенные реестры на раз-

ных уровнях и странах,  что дает  ей право на
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таможенную защиту в рамках Всемирной та-

моженной организации [6]. 

2) Другой путь – это внесение изменений 

в списки объектов таможенной защиты ИС, 

где наравне со всеми объектами таможенной 

защиты прописываются объекты ИС. Вслед-

ствие этого начинает работать механизм та-

моженной защиты, как при продаже, так и 

при покупке ИС. 

Выводы. Мы   наблюдаем   мировое раз-

витие   такой   отрасли   права   как   защита   

результатов    интеллектуальной   собственно-

сти [8]. Одним из вариантов может быть   изу-

чение того, как другие страны оберегают соб-

ственную ИС, проработка возможностей   

внедрения   передового опыта в патентом 

праве и защите объектов ИС с учетом   осо-

бенностей   российского законодательства. 
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Аннотация: Статья посвящена рассмотрению особенностей взаимодействия таможенных органов с обще-

ственностью и средствами массовой информации (далее – СМИ) в России. На сегодняшний день не уделяется 

должного внимания данной сфере несмотря на то, что медиа способны активно влиять на восприятие населени-

ем таможенной службы и государственных служащих, в том числе и таможенников, а также способствовать 

формированию того или иного имиджа таможенных органов в глазах общественности. Все это напрямую воз-

действует не только на уровень доверия таможенной сфере и государственным структурам в целом, но и может 

оказать помощь в работе над сокращением количества совершаемых правонарушений в области таможенного 

дела. В процессе исследования был проведен социологический опрос. Его целью являлось определение факти-

ческого отношения граждан к деятельности таможенных органов и их должностных лиц, а также к информации 

о такой деятельности, распространяемой в СМИ. Научная новизна исследования заключается в том, что была 

проанализирована практика взаимодействия таможенных служб Швеции, Соединенных Штатов Америки (да-

лее – США) и Республики Беларусь (далее – РБ) с представителями медиасферы и общественностью, рассмот-

рены особенности и порядок информирования граждан о нормах таможенного законодательства и деятельности 

таможенных органов. Помимо этого, выявлены структурные подразделения таможенных органов, в компетен-

цию которых входит освещение новостей таможенной сферы, и составлена соответствующая схема. Актуаль-

ность данной работы объясняется выявленной заинтересованностью общества в информации о деятельности 

таможен и происходящих изменениях в таможенной сфере по причине недостаточности таких материалов в 

СМИ. На основе результатов опроса и положительного опыта зарубежных государств разработаны возможные 

пути развития более тесного взаимодействия таможенных органов с населением и СМИ, а также формирования 

позитивного имиджа таможенной службы в глазах общественности в целях повышения эффективности дея-

тельности таможенных органов. 
Ключевые слова: взаимодействие таможенных органов с общественностью, освещение таможенной сферы в 

СМИ, отношение общества к деятельности таможен, формирование имиджа таможенной службы, зарубежный 
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Abstract: The article is devoted to peculiarities of interaction of customs authorities with the public and mass media in 

Russia. Today the proper attention has not been paid to this area, despite the fact that the media can actively influence 

the society perception of customs service and customs officers, as well mass media can contribute to the formation of 

customs authorities certain image in the public eye. All of these facts directly affect not only the level of confidence in 

the customs sphere and the state structures, but also can assist in the work on reducing the number of customs offences. 

During the working process a sociological survey was conducted. Its purpose was to determine the actual citizens’ atti-

tude towards the customs authorities’ activities and the information about these activities which is disseminated in the 

media. The scientific novelty of the study is that the interaction practice between the customs services of Sweden, the 

United States of America and the Republic of Belarus with the media sphere and the public was analyzed. Also, the 

peculiarities and procedure of informing citizens about the norms of customs legislation and the customs authorities’ 

activities were considered. In addition, the customs structural divisions responsible for reporting customs news were 

identified. The relevance of this work is determined by the revealed interest of the society in getting information about 

the activities of customs and existent changes in the customs sphere because of the lack of such materials in the media. 

In the article on the basis of the results of the survey and the positive experience of foreign countries the possible ways 

of developing the closer cooperation between customs authorities and the public with the media have been offered, as 

well as the ways to form a positive customs service image in the public eye in order to increase the efficiency of cus-

toms authorities. 

Keywords: interaction of customs authorities with the public, the customs sphere coverage of in mass media, the socie-

ty attitude to the customs activity, formation of the customs service image, foreign experience, public relations, the cus-

toms sphere news, communication relations 

 

 

 

Введение. Интеграция экономик госу-

дарств в мировое хозяйство – одна из важ-

нейших задач, стоящих перед странами в 

настоящее время. Способствовать такому 

интегрированию российской экономики при-

званы таможенное дело и таможенная поли-

тика России. Она служит в современных 

условиях целям обеспечения и реализации 

внешнеэкономических задач и защиты эко-

номических интересов страны, а также явля-

ется одним   из   активных средств в осу-

ществлении ее внешнеэкономической дея-

тельности (далее – ВЭД). Взаимодействие 

граждан с общественными институтами в 

цифровой среде является важным условием 

эффективного экономического развития гос-

ударства [8]. 

Тем не менее, значимую роль во всей 

этой системе играет и взаимодействие тамо-

женных органов с общественностью. Именно 

населением формируется общее отношение 

как к таможенной службе в целом, так и к 

отдельно взятым таможенникам, формирует-

ся уровень и степень доверия к таможенным 

органам со стороны физических лиц и 

участников ВЭД [1, 2]. Поэтому важную 

роль занимает совместная работа и сотруд-

ничество со СМИ, а также деятельность со-

ответствующих подразделений таможенных 

органов, которые информируют заинтересо-

ванных лиц об изменениях в сфере таможен-

ного дела, сообщают важные новости и до-

водят до них иную информацию. 

В настоящее время не уделяется долж-

ного внимания данной сфере, несмотря на 

то, что медиа способны активно влиять на 

восприятие   населением    таможенной 

службы   и    государственных    служащих, в 

том    числе и таможенников, а также спо-

собны способствовать формированию того 

или иного имиджа ТО в глазах общественно-

сти. Это влияет не только на уровень дове-

рия таможенной сфере и государственным 

структурам, но и на количество совершае-

мых правонарушений в области таможенно-

го дела. 

Постановка задачи. Целью исследова-

ния являлась разработка возможных путей 

развития более тесного взаимодействия та-

моженных органов с населением и СМИ, а 

также формирования позитивного имиджа 

таможенной службы в глазах общественно-

сти в целях повышения эффективности дея-

тельности таможен. 

Методика исследования. В данной ра-

боте методами исследования являются: ана-

лиз, сравнение, синтез и статистические ме-

тоды. Социологический опрос проводился в 

период с 19 по 29 ноября 2019 года среди 

жителей Санкт-Петербурга и Ленинградской 

области возрастом от 16 до 48 лет. Всего бы-

ло опрошено 122 человека. 

Полученные результаты.   В   структу-

ре   таможенных   органов   России выделя-

ются подразделения по связям с обществен-

ностью (Рисунок 1).  



 
 

                                                                                                 А.С. Николаев, А.А. Антипов,  М.Н. Прокопьева 

                   Экономика. Право. Инновации № 1 / 2020                                                                                     25 

 
 

Рисунок 1.  Структура подразделений по связям с общественностью  

в таможенных органах России (авторская разработка) 

 

Так,  на    уровне Федеральной таможен-

ной службы (далее – ФТС) России в соответ-

ствии с Положением о Федеральной тамо-

женной  службе, утвержденным Постановле- 

нием Правительства Российской Федерации 

от 26 июля 2006 г. № 459, было создано 

Управление по связям с общественностью 

[6]. 

Взаимодействие со СМИ на уровне ФТС 

России осуществляет Пресс-служба ФТС 

России.  

Помимо этого, в компетенцию данного 

структурного подразделения входят следу-

ющие обязанности: 

− публикация новостей, связанных с де-

ятельностью ФТС России, а также новостей 

о важных событиях в других таможенных 

органах на официальном сайте ФТС России; 

− размещение видеороликов об основ-

ных достижениях таможенной службы Рос-

сии, начиная с 2014 года, и фотоотчетов с 

мероприятий и таможенных форумов; 

− издание журнала «Таможня», осве-

щающего актуальные новости таможенной 

сферы, различные статистические данные и 

прогнозы по дальнейшему развитию тамо-

женной службы; 

− составление схем, иллюстрирующих 

таможенное законодательство; 

− проведение среди участников ВЭД 

опросов, касающихся их удовлетворенности 

предоставляемыми таможенными услугами. 

Так, по результатам отчетов за 2018 год 85% 

опрошенных довольно предоставляемыми 

им услугами [2].  

Тем не менее, на наш взгляд, опросов 

одних лишь участников ВЭД недостаточно 

для составления полной картины реальной 

эффективности деятельности таможенных 

органов. Следует учитывать мнение и физи-

ческих лиц, пересекающих таможенную гра-

ницу, перемещающих через нее товары или 

же интересующихся новостями таможенной 

сферы. 

В целях выявления фактического отно-

шения граждан к деятельности таможенных 

органов в целом и к информации о такой де-

ятельности, распространяемой в СМИ, был 

проведен социологический опрос на тему 

«Оценка освещения новостей таможенной 

сферы в СМИ».  

Опрос проводился в период с 19 по 29 

ноября 2019 года среди жителей Санкт-

Петербурга и Ленинградской области воз-
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растом от 16 до 48 лет. Количество респон-

дентов составило 122 человека. 

Вопросы касались уровня удовлетворен-

ности опрашиваемых количеством информа-

ции в СМИ о таможенной сфере, качеством 

взаимодействия таможенных органов с 

гражданами и других особенностей публику-

емых материалов (рисунок 2). 

Так, почти половина респондентов счи-

тает, что в медиа недостаточно информации 

о деятельности таможни, и им хотелось бы 

встречать больше таких новостей. 

По мнению опрошенных, чаще всего 

встречаются оперативные новости о дея-

тельности таможни, касающиеся пресече-

ния/обнаружения таможенных правонару-

шений при перемещении товаров через гра-

ницу (38%). 23% в последнее время видели 

информацию   о  произошедших  резонанс-

ных событиях в таможенной сфере, а 10% 

респондентов обращали свое внимание на 

новости о результатах деятельности тамо-

женных органов за определенный период 

времени. 

 
 

Рисунок 2.  Результаты социологического опроса на тему  

«Оценка освещения новостей таможенной сферы в СМИ» 
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Если анализировать тон публикаций, ко-

торые встречали опрошенные, то материалы 

чаще всего стилистически нейтрально окра-

шены (28%). При этом негативного тона ин-

формацию видело 23% опрошенных, а пози-

тивного – 21%. 

Новости таможенной сферы довольно 

редко встречаются в медиа: более половины 

респондентов встречало такую информацию 

лишь в течение года.  24% видели материалы 

за последний месяц, и только 2% за послед-

нюю неделю. Учитывая, что опрошенные 

явно заинтересованы в получении большего 

количества информации о деятельности та-

моженных органов, необходимо более тесное 

взаимодействие таможен с представителями 

СМИ. 

При этом почти 60% респондентов мате-

риалы о таможенной сфере видят в сети Ин-

тернет. Получают информацию из телепере-

дач 20%, а в газетах и блогах новости встре-

чают в совокупности 3% опрошенных. 

Помимо прочего, важно было выявить 

отношение граждан к деятельности тамо-

женных органов. 40% респондентов считают, 

что должностные лица исполняют свои обя-

занности удовлетворительно, 39% не удовле-

творены деятельностью таможенников. Ни-

кто из опрошенных высоко не оценил работу 

таможенных органов. Соответственно, мож-

но сделать вывод о том, что существуют 

препятствия для формирования положитель-

ного имиджа таможен и их должностных 

лиц. Как следствие, уровень доверия обще-

ственности к таможенным органам остается 

низким. 

Как было упомянуто ранее, Пресс-

служба ФТС России разрабатывает поясне-

ния к таможенному законодательству в виде 

схем для того, чтобы всем заинтересованным 

лицам были понятны особенности норм, ка-

сающихся перемещения товаров через тамо-

женную границу, а также для сокращения 

количества нарушений таможенного законо-

дательства по причине неосведомленности. 

В связи с этим респондентам был задан во-

прос о том, сталкивались ли они с трудно-

стями в понимании и применении норм та-

моженного законодательства. У 56% опро-

шенных так или иначе возникали вопросы: 

консультированием, осуществляемым тамо-

женными   органами,   воспользовалось  10%  
 

 

респондентов; 30% обратилось к иным ис-

точникам информации, а 16% не знают, где 

найти нужные сведения.  

Таким образом, работы, проводимой 

Пресс-службой ФТС России, для пояснения 

норм таможенного законодательства недо-

статочно. При этом за 2018 год, было воз-

буждено более 8000 дел об АП (в отношении 

юридических лиц – 4 608 дел об администра-

тивных правонарушениях, а в отношении 

физических лиц – 3 486 дел) [2].  

Логично предположить, что часть этих 

правонарушений была совершена лишь по 

причине   неосведомленности о соответ-

ствующих   нормах    таможенного  законо-

дательства. 

Вероятно, повысить правовую грамот-

ность способно помочь создание соответ-

ствующих телепередач по примеру Швеции 

и США, где на регулярной основе выпуска-

ются телепрограммы о деятельности тамо-

женных органов, а также телепередачи, вы-

пускаемые с целью повышения правовой 

грамотности граждан при применении тамо-

женных норм [4, 5]. 

Помимо этого, согласно результатам 

опросов, наблюдается интерес общественно-

сти к освещению таможенной сферы, поэто-

му соответствующие телепередачи будут 

всегда иметь определенный круг зрителей.  

Также если последовать примеру США, 

где выпускается реалити-шоу, которое поз-

воляет увидеть изнутри особенности работы 

в Таможенно-пограничной службе США 

(порядок проведения таможенного контроля 

и особенности выявления контрабанды при 

пересечении границы), то, вероятно, это спо-

собно   повысить   и   уровень  доверия об-

щественности   к таможенным органам в 

России [7]. 

Соответственно, создание телепередач, 

связанных с деятельностью таможен и тамо-

женным законодательством, может помочь 

не только в удовлетворении интереса обще-

ственности, но и в повышении уровня дове-

рия к таможенным органам, а также повы-

шении правовой грамотности населения. 

Помимо этого, необходимо регулярно 

проводить анализ отношения общественно-

сти к деятельности таможен и изучать 

имидж таможни, например, путем проведе-

ния опросов как участников ВЭД, так и фи-
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зических лиц. Такая практика активно при-

меняется в РБ [3]. Вопросы могут быть 

направлены на выявление уровня удовлетво-

ренности населения таможенной инфра-

структурой и выполнением должностными 

лицами своих функций и обязанностей. Эта 

информация способна стать основой разра-

ботки нормативных правовых актов по со-

вершенствованию и повышению эффектив-

ности деятельности таможенных органов. 

Также по результатам опросов в СМИ 

довольно редко встречаются новости, свя-

занные с таможенной сферой. При этом не-

редко такие материалы носят негативный 

тон, что безусловно влияет на отношение 

общества к таможенным органам и тамо-

женникам в целом. Соответственно, важно 

развивать более тесные и устойчивые связи с 

представителями СМИ. Возможно, это 

должно включать в себя выбор наиболее 

подходящих изданий, теле-/радиоканалов, 

последующее активное взаимодействие с 

этими СМИ. По итогу поддержание благо-

приятных отношений с медиа способно так-

же внести вклад в формирование положи-

тельного имиджа таможенной сферы. 

Укрепление связей с населением, в свою 

очередь, способно помочь повысить эффек-

тивность деятельности таможенных органов. 

Например, границы с государствами-

членами Евразийского экономического сою-

за открытые, и их незаконное пересечение и 

контрабанду невозможно пресечь без под-

держки местного населения.  

Как бы добросовестно ни выполняли 

свои обязанности должностные лица тамо-

женных органов, они физически не в состоя-

нии перекрыть такое большое пространство. 

Местному же населению практически все 

известно о том, что происходит на границах. 

Однако эта информация далеко не всегда до-

ходит до таможенников вследствие отсут-

ствия тесного взаимодействия между ними. 

Выводы. На основе результатов опроса 

и положительного зарубежного опыта были 

разработаны следующие перспективные 

направления в области взаимодействия та-

моженных органов с общественностью: 

1. Создание телепрограмм, освещающих 

таможенную сферу, по примеру зарубежных 

стран. 

2. Регулярный анализ отношения обще-

ства к деятельности таможенных органов и 

их должностных лиц, изучение имиджа та-

можни.  

3. Развитие более тесных и устойчивых 

связей с представителями СМИ, а также по-

следующее активное взаимодействие с ними. 

4. Укрепление связей с населением пу-

тем содействия повышению уровня доверия 

общественности к таможенным органам. 

Таким образом, медиасфера вносит 

огромный вклад в то, какой образ таможен-

ной службы формируется в глазах обще-

ственности. Соответственно, возникает 

необходимость учитывать существующее 

отношение населения к таможенным орга-

нам, а также удовлетворять запросам обще-

ственности в информации в условиях суще-

ствующего приоритетного направления по-

вышения степени прозрачности государ-

ственных структур, в том числе и таможен-

ной сферы. Предложенные в работе направ-

ления совершенствования области таможен-

ного дела способны не только удовлетворить 

интерес населения и повысить уровень дове-

рия общества к таможенным структурам, но 

и внести вклад в повышение эффективности 

деятельности таможенных органов и их 

должностных лиц в целом. 
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доказательств в арбитражном процессе // Экономика. Право. Инновации. 2020. № 1. С. 30–34. 

 

Аннотация: В работе рассматривается возможность использования космических снимков при доказывании в 

арбитражном процессе. Разграничиваются понятия «данные дистанционного зондирования Земли» и «космиче-

ский снимок». Проводится квалификация космического снимка в качестве одного из видов доказательств, зако-

нодательно предусмотренного в Российской Федерации. Также определено, что космические снимки, как и лю-

бые другие доказательства, должны быть получены в соответствии с требованиями законодательства и отвечать 

условиям относимости и допустимости. Сделано допущение возможности использования космических снимков 

при доказывании не только в арбитражном процессе, но и в других видах судопроизводства. Исследуются воз-

можные источники получения космических снимков. Рассмотрены особенности использования бесплатных и 

платных ресурсов исследуемых снимков. При сравнении источников космических снимков выделены три фак-

тора, которые ограничивают использование бесплатных сервисов: отсутствие снимка необходимой местности на 

конкретную дату, мозаика из нескольких космических снимков определённой территории, низкое пространствен-

ное разрешение имеющихся снимков. Отмечена зависимость стоимости космического снимка от его простран-

ственного разрешения. Приведено понятие данного разрешения, а также установленная нормативная классифи-

кация в Российской Федерации. Установлено, что неблагоприятные погодные условия являются основной при-

чиной, ограничивающей возможность получения космического снимка местности в определенный период вре-

мени. Сделан вывод о том, что космический снимок фактически является объективным источником информации. 

На основании анализа судебных дел установлены три основных случая, в которых космические снимки исполь-

зуются в качестве доказательств в арбитражном процессе: установление периода нахождения объекта на опреде-

ленной местности, определение границ объектов недвижимого имущества, определение ущерба, причиненного 

окружающей среде. По каждому случаю приведены примеры судебных дел, в которых при доказывании исполь-

зовались рассматриваемые снимки. Также установлено, что при помощи космических снимков возможно выяв-

ление различных нарушений. Полученные результаты исследования могут быть использованы в правопримени-

тельной практике. 

Ключевые слова: арбитражный процесс, доказательства, доказывание, космические снимки, судопроизводство, 

арбитражное судопроизводство, данные дистанционного зондирования Земли, ДЗЗ 
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http://yandex.ru/clck/jsredir?bu=4455&from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=2116.fn_klasgsrAU0L5Z5uD0H2VXt5waRByFeQl4kIOZoQPQHDtpZFarUQL5KGDZ-IU_MUjTaapaF7wYwc_Z5MHfVfdNUU4TkbwmwubOFphNlJk.4881fa1c9f274da84ee65bb6400d50406510d748&uuid=&state=PEtFfuTeVD5kpHnK9lio9T6U0-imFY5IshtIYWJN7W-V64A9Yd8Kv0Z24ifFdcTDFC7b7AdNg6h7X3FjPZatqrQz77SdVUhBr23JPe9TYqQvhTbsiQS7eb5ID-9L8tVIpGKjqvFOGys,&&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFMM6EnhgpZ8BFTEd_13QkhxmK69zbmlxH7_kuMTVvg6zNjBosHCZdsfeB6eapLFYA9AYd818qiD3RvWgV4khjrcnZDa5D2Ky-AircvgTq2BKlmilvqxmZindugwPMxddTVC1TOxSyDqfI8iNIvVcnwOi-BtymuW6E1I6GhtLQih3osqVxOLYSCGppzl6YwSm_dtD5lLMU16sfFsiMCMMnhUVn5yl0rcKbUXRyVZJoSuwNmsc613wANzWiofmNyWp5NCUgOHnY8uT96gJoxD6xeci9AG9RQvZSPhYoHkPJDuq19m7JdV5z-J5rJ4G_w7jrKHTlOopftp1zcJ7MAVqhh_16gUSYMUdfdFU6WQqbSGLZqo1GwKrCAd0FCUoxd6lkw4bemizmBHAu_iJoKihFgWsdHwLDDxktxo7mLepW9w5sWIulaTmm-3rNOsDfcrRZIhM8ObxDasbLBSwWMAlXW-AGZI8It9XmzrA3nyPcyJhCIC7BE4GhK_oTqYiKM-3C6DgxZ7pMSWUILzgOaaGdyxajbZShwJS7MJdTjzjoaqBF8XFMtEQhPwlVmZ0GWPnlHEqW2aPfa6NZOMrWZsacgGm9wdkj_b7_vpppsLcV48Og3eXfSeQrn2VYyPB-km0D1nDaccZmqkaaK1CHzuknFFO678B7FUVBkJQaGP4nUfRY_xGiUeLVgiZJ__S-5n8yaDDi0dBAdPOf6aCt49pKT7AOx76AgIegeRV6ljlzksOXoeXrSl59GPnyUZh880z9DCIU1m2LcqF_qyYPiA7niB0H8KUt5FLLpwrY5Wxxx4yWbu_hLSOzpudRfdjXSUAPN28KgQtZpje8gpn_NVLYUow2jCroNEUUQ_gfLeyGT-DXkK9-rmLXFRNbgeRUCOmRw,,&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxdS0xNy1LU05VeXdMaTRLZnhNVi1US0lKaFZOYnp1M3c1eGZiTEVETnoteDE5TG8wOXQ2ZHlEUGhNakg3Z2xLQmFXeGZubDd3Zl9uWE0wY2FhanpqeTFzZ0VqcWdRUFVVVmVsbzRsbndiWXNDbzlsenRXeWlZcUF5MlZoenpEZjZnLCw,&sign=8325ba4be93c522805106d3a5f2384f3&keyno=0&b64e=2&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpRGJgA8ksnbkQUvGI3-mYUhz2sJenaHd74GzjlR_Ip5l0MVJR3F-VfkyVz_IJ-3RGMGpTZ_6_wFIwTGIKT1IeT_fLowJRAiwgYtbKvn4sn3cwEI5b63-eVNMfel8KCMJJRa1efmKbrw5gAm1dhipGYToo3lHLh7oEiBxacZg2jc3jhvFgShlgptdRBCWevb00xK-K9YFmbxP-oDhlcjPVKyNsMljuwe12j379MIqxxQbZZyMsOzbkeL5iPx8ocmlU95pddyvPx0Ho34WpvTWVmVancpAT8g9LI0gjzp2AJkQ,&l10n=ru&rp=1&cts=1554763476938&mc=3.003701696057348&hdtime=9656.595
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types of evidence legally provided for in the Russian Federation. It is also determined that satellite images, like any other 

evidence, must be obtained in accordance with the requirements of the law and meet the conditions of relevance and 

admissibility. The assumption is made of the possibility of using satellite images in proving not only in the arbitration 

process, but also in other types of legal proceedings. Possible sources of satellite imagery are being investigated. The 

features of using free and paid resources of the studied images are considered. When comparing the sources of satellite 

images, three factors were identified that limit the use of free services: the lack of an image of the required area for a 

specific date, the mosaic of several satellite images of a certain territory, and the low spatial resolution of the available 

images. The dependence of the cost of a space image on its spatial resolution is noted. The concept of this permission is 

given, as well as the established regulatory classification in the Russian Federation. It is established that adverse weather 

conditions are the main reason limiting the possibility of obtaining a satellite image of the area in a certain period of time. 

It is concluded that the space image is actually an objective source of information. Based on the analysis of court cases, 

three main cases have been established in which satellite images are used as evidence in the arbitration process: estab-

lishing the period the object was located in a certain area, determining the boundaries of real estate objects, and determin-

ing damage to the environment. For each case, examples of court cases are given in which the images in question were 

used in proving. It was also found that with the help of satellite images it is possible to identify various violations. The 

results of the study can be used in law enforcement practice. 

Keywords: arbitration process, evidence, proving, space images, legal proceedings, arbitration proceedings, Earth remote 

sensing data, ERS 

 

 

 

Введение. С развитием технологий по-

явилась возможность использовать в качестве 

одного из доказательств в судебном процессе 

данные дистанционного зондирования Земли 

(далее – ДЗЗ), в частности космические 

снимки. Указанные снимки во многих слу-

чаях могут являться единственным доказа-

тельством, которое помогло бы стороне в су-

дебном процессе успешно доказать опреде-

лённые факты. Однако в настоящее время 

космические снимки редко применяются при 

доказывании, что, на наш взгляд, связано с 

недостаточной теоретической разработанно-

стью использования снимков по категориям 

судебных дел в каждом конкретном виде су-

допроизводства. В настоящей работе исполь-

зование космических снимков в качестве до-

казательств будет рассмотрено на примере 

арбитражного процесса. 

Как правило, данные дистанционного 

зондирования земли используются для кон-

троля отдельных аспектов состояния назем-

ных объектов (см., например, [4]). Исследова-

ний, посвящённых рассмотрению правовых 

аспектов использования космических сним-

ков в судах, немного. В частности, рассмотре-

нию данной темы посвящены работы ряда ав-

торов:  

Балагуров А.А. на примере известных су-

дебных  дел сравнивает использование кос-

мических  снимков  в  российских   и зарубеж-

ных  судах   и   делает вывод, что все суды 

признают указанные снимки в качестве дока-

зательств [2]; 

Блохин Д.Ю. в своей работе проводит 

анализ положений российского процессуаль-

ного законодательства и приходит к выводу, 

что космические снимки могут выступать в 

качестве доказательств в различных видах су-

допроизводства, в том числе и в арбитражном 

процессе [3]; 

Скобелин С.Ю. рассматривает вопрос о 

возможности использования космических 

снимков в уголовном судопроизводстве и 

приводит пример соглашения между След-

ственным комитетом РФ и Научным центром 

оперативного мониторинга Земли РКС Рос-

космоса, позволяющего любому следователю 

получить необходимые космические снимки 

конкретного места [15]; 

Fanouriou E., Spyropoulos N.V. и Metaxas 

G. в своей работе рассматривают пример до-

казывания  при помощи космических сним-

ков периода неиспользования земельного 

участка [16]. 

Исследования по рассматриваемой теме, 

как правило, связаны с установлением воз-

можности использования космических сним-

ков в суде и приведением ярких примеров их 

применения. Научные работы, посвящённые 

определению категорий дел в арбитражном 

процессе, в которых возможно эффективно 

использовать космические снимки при дока-

зывании, обнаружены не были. Также в рас-

смотренных исследованиях не указываются 

возможные источники данных снимков. 

Цель исследования. Основной целью 

настоящей работы   является   определение   в 
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арбитражном процессе   категорий   судебных 

дел,   в   которых    использование космиче-

ских   снимков   при доказывании будет эф-

фективным. 

Методы и материалы исследования. В 

процессе исследования были использованы 

как общенаучные методы: анализ, синтез, 

обобщение, индукция, дедукция, аналогия, 

так и специально-юридический: формально-

юридический. В работе проведён анализ су-

дебных дел, в которых в качестве доказа-

тельств были использованы космические 

снимки. Решения арбитражных судов по ука-

занным судебным делам были получены в ин-

формационной системе «Мой Арбитр» 

http://ras.arbitr.ru/ за период с 2016 года по 

2019 год. На основании анализа данных реше-

ний были выделены категории судебных дел, 

в которых будет эффективно использование 

космических снимков при доказывании. 

Полученные результаты. Согласно ста-

тье 31 Закона Российской Федерации «О кос-

мической деятельности» от 20.08.1993 № 

5663-1 под данными ДЗЗ понимаются первич-

ные данные, которые получают непосред-

ственно с помощью аппаратуры ДЗЗ, уста-

новленной на борту космических аппаратов и 

передаваемые из космоса на Землю, а также 

материалы, полученные после обработки рас-

сматриваемых первичных данных [7, 8]. Как 

правило, под обработанными первичными 

данными ДЗЗ понимаются космические 

снимки с географической привязкой. Понятия 

«космический снимок» и «данные ДЗЗ» соот-

носятся как часть и целое. 

На основании статьи 89 Арбитражного 

процессуального кодекса РФ (далее – АПК 

РФ) космические снимки будут относиться к 

иным документам и материалам. Для призна-

ния указанных снимков в качестве доказа-

тельств необходимо, чтобы они были полу-

чены в соответствии с требованиями законо-

дательства – статья 64 АПК РФ, а также отве-

чали   установленным   в   статьях  67 и 68 

АПК РФ требованиям относимости и допу-

стимости [1]. 

Существует множество источников как 

платных, так и бесплатных, из которых воз-

можно получить космические снимки. 

Примером бесплатных сервисов явля-

ются Яндекс.Карты и Google maps, позволяю-

щие выбрать режим «Спутник», в котором 

отображаются космические снимки. Напри-

мер, по делу № А57-22780/2015, рассмотрен-

ному Арбитражным судом Саратовской обла-

сти, в качестве одного из доказательств 

нахождения металлической эстакады в по-

лосе   отвода железной дороги использова-

лись космические снимки, которые были по-

лучены из сервисов yandex.maps и 

google.maps [10]. 

Однако данные сервисы подходят не во 

всех случаях. Вполне возможно, что снимок 

необходимого места на определённую дату 

будет отсутствовать. Также в конкретном ме-

сте может быть мозаика из космических 

снимков, то есть участок на карте собран из 

фрагментов нескольких снимков за различное 

время, зачастую рядом могут находиться лет-

ние и зимние снимки.  

В зависимости от места космические 

снимки могут быть выполнены в различном 

пространственном разрешении. Под данным 

разрешением понимается величина, которая 

характеризует минимальный размер объек-

тов, различимых на снимке [17]. В Постанов-

лении Правительства РФ от 24.08.2019 № 

1087 приводится следующая классификация 

космических снимков по величине простран-

ственного разрешения: сверхвысокое – менее 

1 м; высокое – от 1 до 10 м; среднее – от 10 до 

100 м; низкое – от 100 до 1000 м; сверхнизкое 

– свыше 1000 м [9]. К примеру, в бесплатных 

сервисах в одном месте снимок может быть 

низкого разрешения – 200 м, а в другом месте 

среднего разрешения – 20 м. Рассмотренные 

обстоятельства могут ограничивать исполь-

зование бесплатных сервисов для получения 

космических снимков. 

В 2018 году в России был создан феде-

ральный фонд данных дистанционного зон-

дирования Земли из космоса. Рассматривае-

мые   данные могут быть получены на осно-

вании запросов физических и юридических 

лиц на сайте геопортала Роскосмоса 

www.gptl.ru [5].  

Также существует множество зарубеж-

ных организаций, которые осуществляют 

космическую съёмку местности. Например, 

компания DigitalGlobe имеет множество 

спутников, которые способны выполнять 

снимки сверхвысокого разрешения – 0,3 м [6]. 

Стоимость космических снимков напрямую 

зависит от их разрешения. Помимо 
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выполнения космической съёмки на заказ, 

многие компании также осуществляют про-

дажу космических снимков из своих архивов. 

С помощью архивных снимков конкретного 

участка местности возможно проследить ди-

намику его изменения за определённый про-

межуток времени. 

При использовании космических сним-

ков необходимо учитывать их особенности. 

Во-первых, космический снимок опреде-

лённой территории не всегда может быть по-

лучен в конкретный момент времени, так как 

этому могут препятствовать погодные усло-

вия, например, дождь, туман и т.д. 

Во-вторых, рассматриваемые снимки 

фактически являются объективными источ-

никами информации, так как снимки одного и 

того же объекта могут быть получены от раз-

личных компаний, которые осуществляют 

космическую съёмку. Данное обстоятельство, 

безусловно, является важным при использо-

вании их в качестве доказательств в судебном 

процессе. 

В арбитражном процессе космические 

снимки преимущественно используются в ка-

честве доказательств в следующих случаях: 

1. Установление периода нахождения 

объекта на конкретной территории. К при-

меру, в деле № А50-14906/19 истцом было за-

фиксировано, что ответчик размещает на его 

земельном участке строительный мусор. Ис-

пользуя космические снимки, истец смог до-

казать, что ответчик складировал строитель-

ные материалы в период с 31 декабря 2016 г. 

по 9 августа 2017 г. Этим было также дока-

зано, что доводы ответчика об использовании 

земельного участка только с 1 июля 2017 г. 

являются несостоятельными [11]. Подобная 

практика существует также за рубежом, к 

примеру, в работе Fanouriou E., Spyropoulos 

N.V. и Metaxas G. описано успешное доказы-

вание неиспользования земельного участка 

ответчиком в период с 1984 г. по 2007 г. при 

помощи космических снимков [14].  

2. Определение границ земельного 

участка или иных объектов недвижимого 

имущества. Так, в деле № А32-25496/2017 

истцом было представлено заключение экс-

перта вместе с космическими снимками, из 

которых следовало, что объект незавершен-

ного строительства, принадлежащий ответ-

чику, выходит за пределы границ его земель-

ного участка [12]. 

3. При установлении размера ущерба, 

причинённого окружающей среде. К при-

меру, определение площади загрязнения 

местности   или   вырубки леса.  Так,  в деле 

№ А75-8459/2018 с помощью космических 

снимков истцом была уточнена площадь раз-

лива нефтепродуктов [13]. 

Космические снимки, как правило, ис-

пользуются совместно с другими доказатель-

ствами, но возможны случаи, когда с помо-

щью данных снимков выявляются различные 

нарушения. Примером последней ситуации 

может служить дело № А05-652/2018, рас-

смотренное арбитражным судом Архангель-

ской области, в котором на основании данных 

дешифрования результатов космического мо-

ниторинга был выявлен факт вырубки ответ-

чиком древесины в объёме, превышающем 

заявленный в лесных декларациях [14]. 

Выводы. Космические снимки фактиче-

ски являются объективными доказатель-

ствами. В арбитражном процессе эти снимки 

позволяют доказать те факты, доказывание 

которых иными средствами является крайне 

затруднительным или даже невозможным. 

Необходимо учитывать, что космические 

снимки имеют множество особенностей, 

ограничивающих их использование. Воз-

можно проведение исследований об исполь-

зовании таких снимков в качестве доказа-

тельств в других видах судопроизводства. 
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Аннотация: Авторами статьи сформирован глобальный инновационный ландшафт, отражающий развитие клю-

чевых технологий, созданных человечеством на протяжении последних веков. В рамках проведенного исследо-

вания были рассмотрены характерные этапы эволюции технологического развития от зарождения технической 

мысли в древности до наших дней. Таким образом был сформирован комплексный взгляд на природу инноваци-

онной деятельности человечества, который может быть полезен в области образования при знакомстве обучаю-

щихся с основами технологий нововведений. В статье приведена авторская классификация исторических этапов 

развития техники от первых изобретений человечества до современных технических средств. Исследование ос-

новывалось на известных исторических данных, что позволило разделить весь период технологического развития 

человечества на десять основных этапов: первые рукотворные орудия, овладение огнем каменный топор и ка-

менное копье, механический ткацкий станок, технологии создания железа, огнестрельное оружие, паровая ма-

шина, самолет, атомный реактор, средства электронной вычислительной техники. Указанные этапы были сфор-

мированы авторами в виде временной гистограммы. Аппроксимация гистограммы во времени представлена кри-

вой технического прогресса. Построенная кривая отражает скорость видоизменений техники на различных эта-

пах исторического развития общества.  На основе полученных данных авторами составлено математическое вы-

ражение, соответствующее аппроксимирующей кривой и представляющее собой экспоненциальную функцию 

времени. Экстраполяция полученной экспоненты в будущее позволила получить достоверный прогноз темпов 

обновления техники в текущем столетии. В качестве прогноза в исследовании приводится авторский взгляд на 

возможные последствия текущих процессов обновления техники и появления новых технологий. В результате 

проведенного исследования авторами установлено, что наблюдаемая в настоящее время экспоненциальная зави-

симость скорости обновления техники во времени должна сохраниться в течении всего текущего столетия. Рас-

считанная длительность предстоящих периодов обновления техники может составить уменьшение длительности 

периодов обновления техники до предельного значения может вызвать расслоение общества по возрастному 

принципу. 

Ключевые слова: инноватика, инновационное развитие, технический прогресс, технология нововведений, пла-

нирование инноваций, инновационный ландшафт 
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Abstract: The authors of the article have formed a global innovative landscape that reflects the development of key 

technologies created by mankind over the past centuries. In the framework of the study the characteristic stages of the 

evolution of technological development from the origin of technical thought in antiquity to the present were considered. 

Thus, a comprehensive view of the nature of the innovative activity of mankind is formed, which can be useful in the 

field of education when acquainting students with the basics of innovation technologies. The article presents the author's 

classification of the historical stages of the development of technology from the first inventions to modern technical 

means. The study was based on well-known historical data, which allowed us to divide the entire period of technological 

development of mankind into ten main stages: the first man-made tools, the mastery of fire with a stone ax and stone 

spear, a mechanical loom, iron making technologies, firearms, a steam engine, an airplane, a nuclear reactor, means of 

electronic computing. The indicated stages were formed by the authors in the form of a temporary histogram. The ap-

proximation of the histogram in time is represented by the curve of technological progress. The constructed curve reflects 

the rate of modification of technology at various stages of the historical development of society. Based on the data ob-

tained, the authors compiled a mathematical expression corresponding to an approximating curve and representing an 

exponential function of time. Extrapolation of the obtained exhibitor to the future made it possible to obtain a reliable 

forecast of the rate of renewal of technology in the current century. As a forecast, the study provides an author's view of 

the possible consequences of the current processes of updating technology and the emergence of new technologies. As a 

result of the study, the authors found that the currently observed exponential dependence of the technology update rate 

over time should be maintained throughout the current century. The calculated duration of the upcoming periods of equip-

ment renewal may amount to a decrease in the duration of periods of equipment renewal to the maximum value, which 

may cause stratification of the society according to the age principle. 

Keywords: innovation, innovative development, technical progress, technology innovations, innovation planning 

 

 

 

Введение. В своем развитии техника про-

шла исторически долгий путь от примитив-

ных первобытных орудий труда до атомных 

реакторов и роботизированных производ-

ственных комплексов. 

Основные этапы этого развития характе-

ризуются переходами от малопроизводитель-

ных средств производства к высокопроизво-

дительным. 

Каждый такой переход приводил к суще-

ственному изменению общественных отно-

шений и возникновению новых специализа-

ций и новых общественных классов. В основе 

изменения общества лежали изменения тех-

ники – изобретения, идеи, получившие «ове-

ществленное воплощение для удовлетворе-

ния человеческих потребностей и разреше-

ния, возникающих технических и социальных 

проблем» [7]. 

Например, изобретение в конце 18-го 

века в Англии паровой и прядильной машин 

привело к промышленной революции, вы-

званной переходом от мелко-кустарного, ма-

нуфактурного способа производства к ма-

шинному, фабричному производству. 

В наше время, в начале 21-го века мы яв-

ляемся свидетелями информационной рево-

люции, вызванной созданием ЭВМ, позво-

ливших перейти от ручного выполнения вы-

числительных и логических операций к ма-

шинным способам. Примером может служить 

стремительный прогресс лазерной, 

космической, биогенной и компьютерной 

техники, история развития которых насчиты-

вает чуть более полувека. 

Весьма вероятно, что ускорение темпов 

видоизменения техники будет возрастать и в 

дальнейшем, что может привести к трудно 

прогнозируемым социальным последствиям. 

Постановка задачи (Цель исследова-

ния). Ключевой задачей исследования явля-

ется построение глобального инновацион-

ного ландшафта, отражающего развитие клю-

чевых технологий, созданных человечеством 

на протяжении последних веков. В исследо-

вании необходимо провести ретроспектив-

ный анализ длительности инновационного 

лага по ключевым изобретениям человече-

ства с целью формирования прогноза, касаю-

щегося перспективных темпов будущего ин-

новационного развития мирового сообще-

ства. 

Методы и материалы исследования. 

Исследование проводилось на основании об-

щепринятых трактовок и подходов к опреде-

лению основных вех развития техники и тех-

нологий. Использовались методы ретроспек-

тивного и сопоставительного анализа. Для ви-

зуализации выявленных закономерностей ис-

торического развития в области инноваций 

были использованы графики функций.  

Полученные результаты. 

Сокращение периодов обновления тех-

ники. В своем развитии техника, 
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представляющая собой совокупность техни-

ческих продуктов и средств их производства, 

прошла долгий путь от примитивных перво-

бытных орудий труда до атомных реакторов 

и роботизированных производственных ком-

плексов. 

Если в далеком прошлом для существен-

ного обновления используемых технических 

продуктов требовались десятки тысяч лет, 

если пред античную эпоху на создание новых 

технических средств уходили тысячелетия, а 

в средние века – сотни лет, то сегодня суще-

ственная смена технологий происходит всего 

лишь за несколько десятилетий (см., напри-

мер, [4, 5]). 

Ускорение   темпов    видоизменения    

техники  будет  продолжаться  и  в ближай-

шем будущем,   что    может   привести   к 

трудно прогнозируемым социальным послед-

ствиям [1]. 

Чтобы наглядно установить, какой 

именно закономерности подчинена скорость 

обновления техники во времени, рассмотрим 

процесс ее видоизменения с момента зарож-

дения (около 100 тыс. лет назад) до наших 

дней. С этой целью выделим во времени не-

сколько характерных реперных точек, дати-

рующих появление пионерных для своего 

времени продуктов, принципиально повлияв-

ших на развитие техники, и составим соответ-

ствующую таблицу (см. Таблицу 1). Оче-

видно, что некоторые из выбранных типов 

представителей техники могут быть заме-

нены другими, однако, это не изменит общую 

динамическую картину глобальной эволюции 

техники.  

Таблица 1 

Время появления основных технических продуктов 

Номер 

репера, n 
Виды техники 

Удаленность во времени, 

лет назад  

1 Первые рукотворные орудия труда 100000 лет 

2 Овладение огнем 50 000 лет 

3 Каменный топор, каменное копье 20000 лет 

4 Бронза, колесо, механический ткацкий станок 5 500 лет 

5 Железо 3000лет 

6 Огнестрельное оружие 900лет 

7 Паровая машина, станок  300лет 

8 Самолет, радио, автомобиль 120 лет 

9 Спутник, атомный реактор, лазер, ЭВМ 60 лет 

10 Компьютер, интернет, смартфон 40-30 лет 

 

Основные реперные точки процесса эво-

люции техники хорошо известны, см., напри-

мер, [8,9]. Это – появление первых орудий 

труда около 100 00 лет назад, бронзы – около 

5000 лет назад., железа – около 3000 лет 

назад. Из    недалекого     прошлого    можно  

отметить   паровую    машину    и    механиче-

ский станок, вызвавшие промышленную ре-

волюцию   17 – 18 веков,    создание    самолета 

в 1903 году,    атомной электростанции и ис-

кусственных спутников Земли в 1960-е годы, 

появление персонального компьютера в 1970-

е годы, мобильного телефона и интернета в 

1990-е годы. 

Характер    уменьшения     длительности 

периодов    обновления    техники  со 

временем наглядно иллюстрируется схемой 

на Рисунке 1. 

Тот факт, что скорость технического про-

гресса неуклонно возрастает, а периоды об-

новления техники со временем сокращаются, 

давно известен, см., например, [5], однако 

фактические закономерности этих изменений 

до сих пор не определялись.  

Для аналитического исследования скоро-

сти эволюции техники выберем в качестве ис-

следуемого параметра длительность пери-

ода обновления техники. 

При этом под длительностью периода бу-

дем понимать разность во времени возникно-

вения сменяющих друг друга поколений пио-

нерных технических продуктов. 
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Рисунок 1. Схема изменения длительности периодов обновления техники 

 

 

Чтобы описать процесс изменения во 

времени длительности периодов обновления 

техники, вычислим, пользуясь таблицей 1, их 

значения (см. Таблицу 2). 

Таблица 2 

Длительности периодов обновления техники 

Пионерные 

технические продукты 
Удаленность, 

лет назад 

Порядковый 

номер периода, 

N 

Длительность ТN периода  

обновления техники, 

лет 

Первые орудия труда 100000  1 100000 - 50000 = 50 000 

Овладение огнем 50 000 2 50000 - 20000 = 30 000 

Каменный топор 20000  3 20000 - 5 500 = 14 500 

Бронза, колесо 5 500  4 5 500 - 3 000 = 2 500 

Железо 3000 5 3 000 - 900 = 2100 

Огнестрельное оружие 900 6 900 - 300 = 600 

Паровая машина  300 7 300 - 120 = 180 

Самолет  120  8 120 - 60 = 60 

Спутник 60  9 60 - 30 = 30 

Компьютер 40-30    

 

Используя полученные значения, по-

строим эмпирический график зависимости, 

связывающей длительность периодов обнов-

ления техники с их порядковыми номерами 

(см. Рисунок 2). По вертикальной оси графика 

отложены длительности ТN периодов обнов-

ления техники, а по горизонтальной–их по-

рядковые номера N. Порядковые номера пе-

риодов характеризуют их удаленность во вре-

мени от наших дней. Настоящему времени со-

ответствует период с номером N=10, длитель-

ность которого пока неизвестна. Для большей  

наглядности на Рисунке 2 в укрупненном мас-

штабе по оси ТN дополнительно представлен 

участок кривой, начиная с номера N=4 до 

наших дней. 

График   функции   на Рисунке 2 пред-

ставляет   собой  кривую  скорости техниче-

ского прогресса.  Несмотря   на    принятые   

обобщения и допущения, она достаточно   

точно   передает характер изменения скорости 

обновления   техники  во времени. Из Таб-

лицы 2  графика на Рисунке 2 наглядно видно, 

что длительность  ТN    периодов   обновления  

 

 



 
 

                                                                                                   О.Е. Котенева, А.С. Николаев, Е.Л. Богданова                               

 

                   Экономика. Право. Инновации № 1 / 2020                                                                                    39 

Рисунок 2. Кривая технического прогресса 

 

техники на всем рассматриваемом историче-

ском интервале неуклонно уменьшается в со-

ответствии с монотонно убывающей нели-

нейной зависимостью. Во времена камен-

ного, бронзового и железного веков длитель-

ность периодов сокращалась весьма стреми-

тельно. В  наше время темп сокращения по-

степенно снижается и длительность ТN пери-

одов стремится  к   весьма  малой    постоян-

ной   величине В. 

Полученную эмпирическую зависимость 

можно аппроксимировать экспоненциальной  

функцией  

                           ТN= А e-kN+ В                       (1) 

 

TN – длительность периода обновления 

техники, 

А, В – размерные постоянные, В ≈ 15 лет, 

k – безразмерный показатель крутизны 

экспонент, 

N – номер этапа обновления техники, N= 

1,2,3…. 

По характеру кривой видно, что ско-

рость технического прогресса, постоянно 

увеличивающаяся в течении последних тысяч 

лет, продолжает расти и в наше время, т.к. 

длительность периодов обновления техники 

неуклонно сокращается. Однако, темпы воз-

растания скорости заметно уменьшаются со 

временем. Это вызвано объективными 

причинами: длительность периода обновле-

ния техники не может стать менее предельной 

величины В, предположительно равной 10 –

15 лет. Учитывая, что длительность послед-

них периодов N=8 и N=9, составляющая 

около 60 и 30 лет, соответственно, достаточно 

близка к этому пределу, замедление темпа 

технического прогресса вполне объяснимо. 

Перспективы технического прогресса. 

Представленная на Рисунке 2 кривая техниче-

ского прогресса монотонно убывает во вре-

мени.  

Нет никаких реальных оснований пола-

гать, что, при отсутствии глобальных возму-

щающих факторов (планетарных катастроф, 

ядерных войн или губительных пандемий), 

характер кривой в нашем столетии может из-

мениться. 

Это позволяет обоснованно экстраполи-

ровать кривую в ближайшее будущее на не-

сколько условных периодов обновления тех-

ники и вычислить соответствующую каж-

дому из них длительность ТN. 

На Рисунке 3 показана продленная в бли-

жайшие будущее кривая технического про-

гресса для периодов с номерами N=10, 11, 12, 

13. Длительности будущих периодов обнов-

ления техники, согласно зависимости на Ри-

сунке 3, должны постоянно уменьшаться, 

стремясь к некоторому пределу В ≈ 15 лет. 
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Рисунок 3. Кривая технического прогресса, продолженная в ближайшее будущее 

 

Указать конкретный состав техники для 

предстоящих периодов практически невоз-

можно, поскольку вероятность успешного 

футурологического прогноза крайне незначи-

тельна, так как поведение сложных соци-

ально-технических систем непредсказуемо.  

Но это не так уж и важно, поскольку ход 

экспоненты во времени мало зависит от кон-

кретного состава техники, а определяется 

другими, более глубокими закономерно-

стями. 

Важно то, что полученный график дает 

возможность достаточно достоверно опреде-

лить длительности будущих периодов обнов-

ления техники: T10 ≈ 30 лет, T11 ≈ 25 лет, T12 

≈ 20, T13 ≈ 15.  

Эти данные позволяют сделать вывод, 

что в начале следующего столетия техника 

может принципиально видоизменяться всего 

лишь за 10 – 15 лет!  

Поскольку адаптационные возможности 

общества ограничены, то логично предполо-

жить, что стремительный экспоненциальный 

прогресс техники в ближайшем будущем бу-

дет неизбежно замедлен.  Именно такую зако-

номерность отображает кривая скорости тех-

нического прогресса, продолженная в буду-

щее. 

Техногенно-возрастное расслоение об-

щества. Другое, менее очевидное предполо-

жение связано с продолжительностью актив-

ной жизни поколения. 

Считается, что результативное воздей-

ствие очередного поколения людей на 

общественную жизнь продолжается около 30-

35 лет. 

Как в далеком, так и в недавнем прошлом 

период ТП активности поколения всегда был 

существенно меньшим длительности ТN пе-

риода обновления техники. 

 

                          ТП < TN                          (2) 

                                                 

Однако, как это следует из графика Ри-

сунка  3, уже при N=12, т.е. менее, чем через 

100 лет, может произойти своеобразная ин-

версия системы «Техника-Общество» и нера-

венство (2) изменится на противоположное: 

 

                          TN < TП                          (3) 

                                                                      

При этом может оказаться, что в течение 

жизни одного поколения людей произойдет 

смена нескольких поколений техники. В свою 

очередь, это может привести к техногенному 

расслоению общества по возрастному при-

знаку. 

В юности человек наиболее адаптивен к 

окружающей его обстановке, запечатлевая ее 

всерьез и надолго без различий между но-

выми и традиционными техническими изде-

лиями, поскольку для него они равноценны. 

В связи с этим вновь появившаяся и до-

статочно непривычная для взрослых техника 

воспринимается детьми, в отличие от взрос-

лых, как часть окружающего их мира, как не-

что вполне естественное и обыденное. Сво-

бодное оперирование новой техникой и новой  
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терминологией, не требующее ни значитель-

ных физических усилий, ни многолетнего 

жизненного опыта, может не только создать у 

юного поколения видимость превосходства 

над старшими, но и дать ему реальные пре-

имущества в квалификации, производитель-

ности труда, скорости принятия решений и 

прочим. 

При стремительном обновлении техники 

не исключена ситуация, когда молодые люди 

с возрастной разницей всего лишь в 10 – 15 

лет будут обладать мало пересекающимися 

знаниями, словарным запасом, функциональ-

ными навыками и даже целями и интересами, 

существенно отличаясь между собой бук-

вально во всех отношениях. 

Подобная ситуация неизбежно приведет 

к глубокому возрастному расслоению обще-

ства, вызванному не психологическими фак-

торами естественного взросления, а внеш-

ними условиями, навязанными технической 

избыточностью. 

Такое расслоение опасно неожиданными 

последствиями, т.к. оно разделит людей не по 

привычным возрастным группам типа «отцы 

и дети» с разрывом в 35 – 40 лет, а по мелким 

возрастным прослойкам в 10 – 15 лет. Ожида-

емое увеличение продолжительности жизни 

не сможет серьезно повлиять на этот процесс. 

 К чему это приведет, предсказать невоз-

можно, но то, что разделение целостного со-

общества людей по неестественному крите-

рию может оказаться чрезвычайно опасным, 

не подлежит сомнению. 

Трудно дать обоснованные рекоменда-

ции по упреждающему демпфированию пред-

стоящего техногенно-возрастного расслоения 

общества. 

Однако уже одно понимание его неиз-

бежности означает: «Предупрежден значит 

вооружен».  

Примером   результативности   подобного  

подхода могут служить превентивные меро-

приятия, принимаемые человечеством по эко-

логическим проблемам. 

Заключение. В ходе проведенного ис-

следования была выведена аналитическая за-

висимость скорости видоизменения техники 

во времени. На временном интервале от брон-

зового века до конца текущего столетия она 

представляет собой экспоненциальную функ-

цию времени. Построены графики, характе-

ризующие изменение во времени скорости 

технического прогресса. 

На временном интервале от первобытных 

орудий труда до спутника и интернета кривая 

технического прогресса представляет собой 

экспоненциально убывающую функцию.  

Анализ полученной закономерности поз-

воляет уверенно обосновать наиболее вероят-

ный темп технического развития в ближай-

шем будущем, а также некоторые его послед-

ствия. 

Во-первых, наблюдаемая в настоящее 

время экспоненциальная зависимость скоро-

сти обновления техники во времени должна 

сохраниться в течении всего текущего столе-

тия; при этом длительность предстоящих пе-

риодов обновления техники может составить  

T11 ≈ 25 лет, T12 ≈ 20 лет, T13 ≈ 15 лет, 

то есть, будет плавно уменьшаться до мини-

мально возможного значения. Это означает, 

что уже к началу следующего века техника 

может принципиально видоизменяться всего 

лишь за десять-пятнадцать лет. 

Во-вторых, уменьшение длительности 

периодов обновления техники до предель-

ного значения может вызвать многие нежела-

тельные последствия, такие, например, как 

возрастное расслоение общества. 

Поэтому обоснованное прогнозирование 

результатов хотя бы нескольких подобных 

последствий весьма важно для своевремен-

ной адаптации к ним социального общества. 
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Введение. В условиях современной эко-

номики России важной задачей руководства 

предприятия пищевой промышленности яв-

ляется формирование инновационной страте-

гии развития, как необходимого условия ее 

финансовой устойчивости и конкурентоспо-

собности. 

Основными причинами активного внед-

рения инноваций в рамках производственной 

деятельности предприятий пищевой про-

мышленности является желание их собствен-

ников, акционеров и руководителей сформи-

ровать базисную основу для роста финансо-

вых показателей бизнеса. С одной стороны, 

инновации позволяют совершенствовать тех-

нологии производства, бизнес-процессы 

управления и повышают уровень качества из-

готавливаемой продукции. С другой стороны, 

реализация такой стратегии требует значи-

тельных финансовых вложений, привлечение 

необходимых кадровых и интеллектуальных 

ресурсов. 

Современный этап хозяйствующей дея-

тельности предприятий пищевой промыш-

ленности экономики России отображает по-

вышенный уровень конкуренции. Большое 

количество производителей – это сопутству-

ющая характеристика развитой и развиваю-

щейся экономической системы. Со стороны 

же предприятий, проблема управления кон-

курентоспособностью зависит от принятия 

мер, направленных на увеличение эффектив-

ности производства, а также повышения 

уровня качества изготовляемой продукции. И 

в первом, и во втором случае, ключевые эле-

ментом успеха выступает применение инно-

ваций, к которым относятся различные техно-

логии и научные разработки, совершенствую-

щие бизнес-процессы, систему управления 

или отдельную продукцию. Актуальность 

научного исследования на тематику «Иннова-

ции как ключевой фактор устойчивого разви-

тия предприятий пищевой промышленности» 

заключается в том, что в современных усло-

виях инновации и нововведения – это глав-

ный фактор, который позволяет обеспечивать 

рост конкурентоспособности предприятия. 

Также актуальность развития инноваци-

онной деятельности предприятий пищевой 

промышленности связана с общими тенден-

циями и вектором государственной политики 

по формированию условия цифровизации 

экономики и бизнеса. 

Целью научной статьи выступает анализ 

практической роли инноваций и инновацион-

ной деятельности в рамках формирования 

условий устойчивого стратегического разви-

тия предприятий, функционирующих в пище-

вой промышленности Российской Федера-

ции. 

Основная часть.   

Цифровизация экономики России и ин-

новационное развитие предприятий пище-

вой промышленности. 

На сегодняшний день ключевая задача 

вмешательства государства в процесс форми-

рования цифровой экономики – это отсут-

ствие необходимых условий, сопутствующих 

цифровой трансформации предприниматель-

ской деятельности и отраслей экономики. 

Среди основных задач государственной 

программы Российской Федерации «Цифро-

вой экономики», реализация национальных 

проектов, основные из которых «Кадры для 

цифровой экономики», «Цифровые техноло-

гии» и «Информационная инфраструктура». 

Общая структура национальных проек-

тов и бюджета их государственного финанси-

рования при реализации программы «Цифро-

вая экономика» изображены на Рисунке 1. 

Необходимо отметить, что на реализа-

цию государственной программы «Цифровая 

экономика» будут затрачены 1,634 трлн руб-

лей средств, из которых 1,099 трлн рублей 

бюджетных средств и 0,535 трлн рублей вне-

бюджетные источники [6]. 

Этапы   формирования   и     внедрения 

инноваций. 

Переходя к самому понятию инновации, 

стоит дать определение. Инновации – это ко-

нечный результат деятельности по внедре-

нию новшества в целях изменения качествен-

ных   характеристик   организации   и   для   

получения   импульса   стратегического   раз-

вития [4, 5]. 

Важными характеристиками инноваций 

является наличие следующих свойств, а 

именно [8]: 

– новизна; 

– реализуемость на практическом уровне; 

– способность обеспечить удовлетворе-

ние определенных потребностей. 
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Рисунок 1. Федеральные проекты, входящие в реализацию государственной программы 

«Цифровая экономика» и размер их финансового бюджета [6]. 

 

 

Учитывая текущие тенденции, среди ко-

торых: глобализация мировой экономики, ин-

теграционные процессы производства и 

сбыта пищевой продукции и продовольствия, 

рост уровня рыночной конкуренции, иннова-

ции являются одним из ключевых инструмен-

тов, который применяется для модернизации 

производства и стимулирования экономиче-

ского развития предприятия пищевой про-

мышленности, а также для обеспечения ее 

устойчивого стратегического развития в 

условиях современной модели рыночной эко-

номики [9]. 

 Инновационные технологии применя-

ются во всех бизнес-процессах коммерческой 

деятельности. Начиная от процесса производ-

ства, где новое оборудование приводит к ро-

сту производительности труда и снижению 

себестоимости продукции, до маркетинговой 

стратегии, где такие инструменты как digital-

маркетинг, big data и SMO являются основой 

эффективного продвижения бренда и продук-

ции компании [10]. 

 Как правило, инновации формируются в 

рамках создания и освоения новой техноло-

гии. Данный процесс состоит из нескольких 

этапов, каждый из которых включает в себя 

собственную характеристику [3]: 

 – первая стадия – это фундаментальные 

исследования, в рамках которых идет 

попытка получение новых знаний и поиска 

закономерностей; 

 –- вторая стадия – это прикладные иссле-

дования, в рамках которых идет попытка 

найти практическое применение полученных 

знаний и закономерностей, например, для ре-

шения отдельных технологических или про-

изводственных проблем; 

 – третья стадия – это освоение производ-

ства новых технологий, изделий, продуктов, 

которые были получены путем прикладных 

исследований; 

 – четвертая стадия – это производствен-

ный процесс, в рамках которого разработан-

ные инновации уже внедрены и принимают 

полноценное участие в рамках операцион-

ного цикла предприятия. 

 Таким образом, инновационный процесс 

предприятия пищевой промышленности со-

стоит из четырех этапов, первый из которых 

начинается с поиска новых знаний, а послед-

ний – внедрение инноваций в полноценный 

производственный цикл. При этом стоит от-

метить следующее, что инновационный про-

цесс организации при управлении инноваци-

ями на этом не заканчивается. 

 Герасимов М.М. выделил следующую 

схему инновационного процесса после внед-

рения инновации, которая состоит из следую-

щих этапов [7]: 
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 1. Внедрение инновации. 

 2. Получение прибыли для дальнейшего 

инновационного и экономического развития. 

 3. Анализ текущего состояния и эффек-

тивности инновации. 

 4. Выбор предмета инновационной дея-

тельности. 

 5. Поиск и разработка следующих новов-

ведений. 

 6. Получение экономического эффекта и 

выбор между «да» и «нет». 

 Таким образом, исходя из данной схемы 

инновационного процесса можно заключить 

следующее: инновационная деятельность пи-

щевого предприятия – это постоянный про-

цесс, в рамках которого внедрение первой ин-

новации приводит к получению экономиче-

ского эффекта. Вследствие этого финансовый 

результат компании улучшается, а значит, 

освобождаются оборотные средства, которые 

могут быть переведены на внеоборотные ак-

тивы, путем увеличения капитальных инве-

стиций при разработке и внедрение но-

вых/следующих инноваций. Именно по этой 

причине, можно объяснить логику того, по-

чему инновационно-ориентированные компа-

нии в мировой и российской экономики де-

монстрируют устойчивую тенденцию капита-

лизации и масштабирования своего бизнеса в 

сравнении с теми организациями, которые не 

придерживаются высокого уровня инноваци-

онной активности. 

Тенденции инновационного развития 

предприятий пищевой промышленности. 

Основной задачей современного эконо-

мического развития предприятия пищевой 

промышленности экономики России является 

выход на инновационную траекторию, макси-

мальное использование принципиально но-

вых факторов роста. Такой подход позволит 

реорганизовать предприятия на основе 

наукоемкого производства. Для выбора 

наиболее эффективного инструментария 

управления инновационной деятельностью 

предприятия и оценки инновационного по-

тенциала, необходимо разработать пути по-

вышения инновационной активности [2]. 

Также, стоит отметить еще и то, что тен-

денциями дальнейшего развития инноваци-

онной деятельности могут выступать [1]: 

– в рамках роста капитализации цифро-

вой промышленности будет увеличиваться 

число новых программных разработок и ин-

новационных технологий; 

– на рынке труда будет происходить про-

цесс трансформации, из-за чего появятся но-

вые рабочие специальности, профессии и по-

высится уровень компетенций трудовых ре-

сурсов, обеспечивающих их эффективность 

труда при работе в компаниях, где идет ставка 

на инновационное развитие; 

– создание новых институтов, субъектов 

и сетей станет ключевой задачей при даль-

нейшем развитии рыночной инфраструктуры; 

– информационная безопасность пред-

принимательской деятельности станет более 

значимой и важной при управлении организа-

цией. 

Выводы. Таким образом, подводя итоги 

научного исследования статьи, можно заклю-

чить следующее: благодаря процессу разра-

боток и внедрения инноваций, предприятия 

пищевой промышленности экономики Рос-

сии формируют базу для дальнейшего своего 

устойчивого стратегического развития. А 

именно: создаются условия роста экономиче-

ской эффективности производства и финан-

сового результата бизнеса, вследствие чего 

компания получает новые средства и ресурсы 

для дальнейшего введения инновационной 

деятельности, включая проведение фунда-

ментальных и прикладных исследований. 
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Аннотация: Статья посвящена вопросу анализа основных трендов и направлений развития действующих систем 

и средств засечки ядерных взрывов. Авторами представлены результаты анализа данных о технологических трен-

дах, существующих в настоящее время, факторах, влияющих на их дальнейшее развитие, а также представлены 

способы их модернизации. Отмечено, что существующие реалии функционирования мирового сообщества та-

ковы, что развитие систем и средств засечки ядерных взрывов будет продолжаться, будут улучшаться их обна-

руженческие характеристики и рассматриваться возможность их трансформация в системы сбора  информации. 

Эксплуатация указанных систем и средств, доведение информации о результатах засечки до органов государ-

ственного и военного руководства является задачей, соизмеримой с функциями национальной и общегосудар-

ственной обороны. Рассмотрена успешно функционирующая в настоящее время в Соединенных Штатах Аме-

рики космическая система обнаружения ядерных взрывов – US NDS (Nuclear Detonation Detection System), обес-

печивающая обнаружение, определение координат, мощности, времени ядерного взрыва глобально в атмосфере 

Земли и околоземном космическом пространстве и выдачу сообщений в масштабе времени, близком к реальному. 

Авторами отмечено, что военно-промышленный комплекс Соединенных Штатов Америки значительно активи-

зировал работы по созданию новых и совершенствованию имеющихся наземных средств предупреждения и опо-

вещения о применения оружия массового поражения. В настоящее время в Соединенных Штатах Америки 

наряду с космической системой обнаружения ядерных взрывов успешно функционируют наземные системы за-

сечки ядерных взрывов, принятые на вооружение еще в 1998 году. Эти системы включают в себя комплексы 

засечки ядерных взрывов STADELEN и AWDREY, способные производить засечку ядерных взрывов мощностью 

от 1 кт.  
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Abstract: The article is devoted to the analysis of the main trends and directions for the further development of existing 

systems and means for detecting nuclear explosions. The authors present the results of the analysis of the technological 

trends that currently exist, the factors affecting their further development and the methods for their further modernization. 

It is noted that the existing realities of the functioning of the world community are such that the development of systems 

and means for detecting nuclear explosions will continue, their detection characteristics will improve, and their transfor-

mation into information collection systems will be possible. Operating these systems and means and communicating 

information about the results of notching to the state and military authorities are the task commensurate with the functions 

of national and national defense. Currently functioning in the United States of America The Nuclear Detonation Detection 

System (US NDS), that provides the detection, determination of coordinates, power and time of a nuclear explosion 

globally in the Earth’s atmosphere and near-Earth space and sends messages in time scale, is considered. The authors 

noted that the military-industrial complex of the United States of America has significantly stepped up work on creating 

new and improving existing ground-based warning means for the use of mass destruction weapons. Currently, in the 

United States of America, along with the space system for detecting nuclear explosions, the ground-based systems for 

detecting nuclear explosions adopted in service in 1998 are successfully operating. These systems are capable of detecting 

nuclear explosions with a power more than 1 kt. 

Keywords: nuclear weapons, nuclear explosion, comprehensive nuclear-test-ban Treaty, international monitoring sys-

tem, international data center 

 

 

 

Введение. Основное отличие систем 

засечки ядерных взрывов на случай ядерной 

войны от систем контроля ядерных 

испытаний в мирное время заключается в 

необходимости высокой оперативности 

получения информации о ядерном взрыве 

(далее – ЯВ) и высокой временной 

разрешающей способности. В связи с этим в 

современных системах засечки ЯВ 

используются самостоятельно или в 

комплексе с другими радиотехническими 

(регистрация электромагнитного импульса 

ЯВ), светотехническими (регистрация 

оптического сигнала ЯВ) методами и 

методом регистрации ионизирующих 

излучений ЯВ. 

Цель исследования. Проведение 

углубленного анализа передовых разработок 

лидирующих стран в области использования 

систем засечки ядерных взрывов, 

рассмотрение мировых тенденций в данном 

инновационном сегменте развития науки 

техники, а также обзор способов дальнейшей 

модернизации функционирующих систем. 

Методы исследования. Анализ 

открытых источников литературы, а также 

публикаций мировых журналов в данной 

области на примере американских систем и 

средства засечки ядерных взрывов. 

Современные системы и средства за-

сечки ЯВ. 

Современные   американские  системы  и  

средства засечки ЯВ предназначены для 

решения следующих основных задач: 

– установление факта применения 

противником ядерного оружия; 

– определение параметров ядерных 

взрывов с целью выявления масштабов и 

оценки последствий применения ядерного 

оружия; 

– контроль результатов своих ядерных 

ударов по противнику. 

При этом предусматривается три уровня 

засечки ЯВ: 

– засечка на территории страны; 

– засечка в театре военных действий (вне 

территории США); 

– глобальная засечка (весь земной шар и 

околоземное космическое пространство). 

Перечисленные задачи ранее решались с 

помощью стационарных и мобильных систем 

наземного базирования, а с началом освоения 

космического пространства были созданы си-

стемы космического базирования. 

Эксплуатация этих систем и средств, 

доведение информации о результатах засечки 

до органов государственного и военного 

руководства возложено на специальные 

подразделения министерства обороны США. 

С началом XXI века основное внимание в 

США сосредоточено на развитии систем 

ОЗЯВ космического базирования, а системы 

засечки ЯВ наземного базирования 

исполняют роль резервных средств. 
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ITS – канал межспутниковой связи, 

L1, L2, L3, S-BAND – каналы передачи информации, 

1 – CGS – континентальная наземная станция на базе Бакли, штат Колорадо, 

2 – CSOC – объединенный центр космических операций на базе Шривер, штат Колорадо, 

MCS – главная станция управления, 

ARDU – устройство приема и обработки данных от аппаратуры ОЯВ КА DSP, 

ICADS – объединенная система сопоставления и отображения данных от ARDU и аппаратуры ОЯВ КА 

GPS, 

MGT – мобильный наземный терминал, 

GNT – наземный NDS терминал, 

DDC – центр распределения данных, 

MCCC – объединенный мобильный грунтовой командный пункт стратегического и космического коман-

дований, 

AFTAC&LABS – центр технических применений ВВС США и национальные лаборатории Сандия, 

MWCCheyenneMountain – центр предупреждения о ракетном нападении комплекса в горе Шайен, 

USSTRATCOM – стратегическое командование США, база Оффут, штат Небраска, 

NMCC – национальный военный центр управления. 

 

Рисунок 1.  Структура системы обнаружения ЯВ NDS 

 

 

Системы и средства космического ба-

зирования. В настоящее время в США функ-

ционирует космическая система обнаруже-

ния ядерных взрывов (ОЯВ) – US NDS 

(Nuclear Detonation Detection System). Си-

стема NDS обеспечивает обнаружение, опре-

деление координат, мощности и времени ЯВ 

глобально в атмосфере Земли и околоземном 

космическом пространстве и выдачу сообще-

ний в масштабе времени, близком к реаль-

ному [1, С. 25]. 

Структура системы обнаружения ЯВ 

NDS приведена на Рисунке 1. 

Система USNDS создана для информаци-

онного обеспечения задач тактического пре-

дупреждения и оценки нападения (Integrated 

Tactical Warningand Attack Assessment, 

ITW/AA), управления ядерными силами 

(Nuclear Force Management, NFM) и монито-

ринга международных соглашений о запре-

щении испытаний ядерного оружия (Treaty 

Monitoring, TM). В последнее время к указан-

ным задачам системы добавлена задача кон-

троля космического пространства (Space Con-

trol, SC) и специальная задача, суть которой 

выявить не удалось. Основные потребители 
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информации о ЯВ – военно-политическое ру-

ководство США (NCA), стратегическое ко-

мандование США (USSTRATCOM, управле-

ние ядерными силами), космическое коман-

дование ВВС США (AFSPC, тактическое пре-

дупреждение и оценка нападения) и Центр 

технических применений ВВС США 

(AFTAC, текущий контроль договоров). По-

требителями информации о ЯВ являются 

также командующие на ТВД, другие объеди-

ненные и специальные командования ВС 

США.  

Система состоит из космического и 

наземного сегментов [6, 7]. 

Космический сегмент системы NDS 

включает специальную бортовую аппаратуру 

ОЯВ, размещенную на КА навигационной си-

стемы GPS и на КА системы раннего преду-

преждения о пусках баллистических ракет 

DSP (Defense Support Program) и в перспек-

тиве на геостационарных (GEO) КА системы 

SBIRS (Space Based InfraRed System) [6, 8].  

Наземный сегмент включает средства 

управления (станции управления DSP и GPS) 

и средства обработки. В некоторых работах 

средства управления рассматриваются, как 

самостоятельный сегмент управления. 

Управление и эксплуатация системы, вклю-

чая космический и наземный сегменты, осу-

ществляется Космическим командованием 

США. 

Наземная обработка данных осуществля-

ется на станции управления (DSPMCS), рас-

положенной на авиабазе Бакли (Buckley), 

штат Колорадо. Управление спутниками GPS 

осуществляется с пункта управления (SOC), 

расположенного на авиабазе Шривер 

(Schriever), штат Колорадо. Пункт управле-

ния SOC с поддержкой AFTAC отвечает за 

оптимизацию функционирования космиче-

ского сегмента. В период военных действий с 

применением ядерного оружия основная роль 

в обеспечении информацией о ЯВ отводится 

подсистеме NDS/ GPS [9]. 

Информация о ЯВ, зарегистрированная 

бортовой аппаратурой, передается на стацио-

нарную наземную аппаратуру приема и обра-

ботки, состоящую из устройства приема и об-

работки данных от аппаратуры ОЯВ КА DSP 

(Advanced Radec Data Unit, ARDU) и объеди-

ненной системы сопоставления и отображе-

ния данных от аппаратуры ОЯВ КА GPS 

(Integrated Correlation and Display System, 

ICADS). 

Состав группировки КНС GPS на 

06.03.18 г. насчитывает 49 КА, в том числе: 

КА Block IIA-3 (первый запуск – начало 90-

х), КА Block IIR-12 (конец 90-х), КА Block 

IIRM-8 (середина 2000-х), КА Block IIF-8 (с 

2010 г.). Программа создания и развития си-

стемы USNDS осуществляется и финансиру-

ется совместно министерством обороны 

США, через Военно-Воздушные силы США и 

министерством энергетики, через Управле-

ние по ядерной безопасности (NNSA) и его 

подразделение по обнаружению ядерных 

взрывов (NA-22). К настоящему времени в ос-

новном закончилась десятилетняя модерниза-

ция системы NDS, направленная на реализа-

цию требований по регистрации маломощ-

ного оружия начального уровня разработки 

(low-perfomance entry-level weapons). 

Концепция модернизации системы NDS 

отражена в «Перспективном плане развития 

системы мониторинга ЯВ», в программе «Мо-

ниторинг ядерных договоров и соглашений» 

[8, 9]. 

Основные результаты и направления мо-

дернизации бортовой аппаратуры представ-

лены ниже (Таблицы 1, 2).  

Проект ALEXIS (Array of Low-Energy X-

ray Imaging Sensors) предполагал эксперимен-

тальную проверку с использованием микро-

спутника ALEXIS разработанных в Лос-Ала-

мосской лаборатории технологий регистра-

ции сверхмягкого рентгеновского излучения 

космоса и фонового радиоизлучения Земли в 

ОВЧ (VHF) диапазоне естественного и искус-

ственного происхождения. Спутник выведен 

на орбиту высотой 800 км в 1993 г. Специаль-

ная бортовая аппаратура спутника включает 

систему из шести компактных рентгеновских 

телескопов и широкополосный приемник ра-

диоизлучения ОВЧ (VHF) диапазона, полу-

чивший название Блэкберд (Blackbeard). При-

бор Блэкберд является первым шагом на пути 

создания датчика ЭМИ нового поколения для 

КА GPS Block IIF [9, 11]. 
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Таблица 1 

Основные результаты модернизации бортовой аппаратуры 

 

Изменения Технические решения 

Интеграция новых возможностей 

Обеспечение значительного увели-

чения потока данных от новых датчи-

ков оптического и электромагнитного 

импульса (ЭМИ) в существующей ар-

хитектуре системы 

 

Повышение емкости линии связи путем увеличения 

числа наземных приемных пунктов, либо объема па-

мяти и ширины полосы канала «КА- Земля» 

Совершенствование бортовых алгоритмов регистрации 

и обработки 

Совершенствование алгоритмов наземной обработки 

Улучшение методов обработки и идентификации не-

ядерных событий 

Повышение эффективности идентификации событий  

Увеличение абсолютной чувствитель-

ности датчиков для обнаружения и ме-

стоопределения атмосферных ядерных 

взрывов 

Технология фокальной плоскости с активным пикселем 

(тысячи индивидуальных оптических чувствительных 

элементов вместо единственного оптического чувстви-

тельного элемента) 

Новые технологии чувствительного элемента на базе со-

временных (перспективных) технологий интегральных 

схем  

Комплексная регистрация для повыше-

ния достоверности обнаружения и 

улучшения существующих возможно-

стей идентификации ядерного взрыва  

Автономные ЭМИ датчики и соответствующие методы 

распознавания сигналов ядерных взрывов от сигналов 

естественных явлений 

Нейтронные и гамма детекторы на новых спутниковых 

платформах 

Системы мониторинга следующего поколения 

 

Снижение порогов обнаружения для 

спутниковых систем при поддержании 

низкого уровня ложных тревог 

 

Оптические датчики на базе матриц  

Широкополосные радиосистемы  

Усовершенствованные алгоритмы регистрации и обра-

ботки в режиме реального времени 

Снижение размера, веса и потребляе-

мой мощности бортовой аппаратуры 

 

Усовершенствованная электроника, включая техноло-

гию Z-плоскости и программируемые в условиях экс-

плуатации матрицы  

Многофункциональные чувствительные элементы 

Усовершенствованные технологии компоновки аппара-

туры  

 

 
 

Таблица 2 

Направления работ по модернизации системы NDS 

N, 

пп 

 

Направление работ 

 

Ожидаемый результат 

Лос Ала-

мосская 

лаб. 

Лаб. 

Сандия 

1 2 3 4 5 

1 Развитие технологий космиче-

ского мониторинга атмосфер-

ных взрывов 

Задача 1. Развитие технологий мониторинга атмо-

сферных взрывов, аппаратурное обеспечение 

спутников системы GPS 

1.1 Разработка изображающего оп-

тического радиометра 

Модернизированный реги-

стратор оптического излуче-

ния BDYE 
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1 2 3 4 5 

1.2 Разработка и летные испытания 

модернизированного регистра-

тора ЭМИ  

Аппаратурное обеспечение 

эксперимента FORTE 

 

 

 

1.3 Разработка и летные испытания 

системы локации источников 

оптического излучения 

Аппаратурное обеспечение 

эксперимента FORTE 

  

 

1.4 Разработка аппаратуры высоко-

скоростной передачи данных 

оптического и ЭМИ датчиков 

системы GPS 

Бортовая аппаратура NDS 

aumentation payload  (NAP) 

  

 

1.5 Совершенствование существую-

щих моделей расчета полей оп-

тического и ЭМИ излучений  

Модели расчета полей оптиче-

ского и  ЭМИ излучений атмо-

сферных и заглубленных 

взрывов 

 

 

 

1.6 Обеспечение функционирова-

ния системы GPS/NDS 

   

 Обеспечение датчиков первич-

ной радиации 

Обеспечение функционирова-

ния GBD 
  

 Обеспечение датчиков оптиче-

ского излучения и аппаратуры 

обработки 

Обеспечение функционирова-

ния GBD 

  

 

2 Развитие технологий космиче-

ского мониторинга высотных 

и космических взрывов 

Задача 2. Развитие технологий мониторинга вы-

сотных и космических взрывов, аппаратурное 

обеспечение спутников системы DSP 

2.1 Разработка комбинированного 

блока регистрации рентгенов-

ского излучения и дозиметрии 

Аппаратура CXD, объединяю-

щая функции блоков BDX и 

BDD, c расширенными воз-

можностями 

 

 

 

2.2 Разработка нового блока реги-

страции первичного излучения 

(гамма, нейтроны) 

Аппаратура предупреждения о 

космическом и атмосферном 

взрыве, SABRS 

 

 

 

2.3 Обеспечение функционирова-

ния системы DSP/NDS 

   

 Обеспечение существующих   

датчиков первичной радиации 

Обеспечение функционирова-

ния RADEC 

 

 

 

 Обеспечение существующих 

датчиков оптического излуче-

ния 

Обеспечение функционирова-

ния RADEC 

  

 

3 Разработка и модернизация 

наземной аппаратуры потре-

бителей 

 

3.1 Модернизация стационарной си-

стемы обработки и отображения  

Стационарная система сопо-

ставления и отображения дан-

ных, адаптированная к аппара-

туре обнаружения КА Block-

IIF системы GPS/NDS 

(ICADS) 

  

 

 

 

3.2 Модернизация наземной борто-

вой аппаратуры обработки и 

отображения 

Бортовая аппаратуры обра-

ботки и отображения (GNT) 
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Основные результаты модификации:  

– разработка и экспериментальная про-

верка принципов построения перспективного 

регистратора ЭМИ; 

– отработка регистраций молниевых раз-

рядов синхронно с наземной системой реги-

страции; 

– регистрация так называемых «трансио-

носферных импульсных пар», похожих на 

сигнал ЭМИ ЯВ:  пара узких (в среднем 4 

мкс), разнесенных (в среднем на 50 мкс) мощ-

ных сигналов, значительно превышающих по 

амплитуде типовые сигналы от молниевых 

разрядов [3, C. 14]. 

Следующим этапом отработки перспек-

тивной аппаратуры обнаружения ЯВ с КА 

GPS является проведение эксперимента 

FORTE (Fast On-orbit Recording of Transient 

Events). Спутник FORTE выведен на орбиту 

825 км в августе 1997 г. Основной задачей 

эксперимента является изучение импульсных 

фоновых излучений от приземных источни-

ков (главным образом молниевых разрядов) в 

оптическом (0,4 – 1,1 мкм) и радиодиапазоне 

ОВЧ (30 – 300 МГц) с целью разработки ме-

тодов идентификации источников излучения 

[7, 8, 9].  

Аппаратура КА FORTE включает оптиче-

скую и радиосистемы. Оптическая аппара-

тура разработана лабораторией Сандия и со-

стоит из быстродействующего фотодиодного 

детектора в видимом и ближнем ИК диапазо-

нах длин волн и подсистемы локации молние-

вых разрядов на основе CCD матрицы. Радио-

приемная аппаратура разработана в Лос-Ала-

мосской лаборатории и состоит из многопо-

лосной схемы совпадения, широкополосного 

радиоприемника, работающего в одной из 

трех позиций в диапазоне ОВЧ и двух средне-

полосных радиоприемников, работающих од-

новременно в заданных участках диапазона 

ОВЧ.  

Основные результаты эксперимента со-

стоят в получении уникальных данных о кор-

реляции между оптическим и радиоизлучени-

ями молниевых разрядов, о статистике пара-

метров сигналов и их классификации, о рас-

пространении радиосигналов в ионосфере, в 

проверке принципов построения аппаратуры 

и методов обработки сигналов.  

Прикладное значение эксперимента 

FORTE состоит в реализации новой 

аппаратуры обнаружения ЭМИ – блока BDV 

КА GPSIIF [6, 7]. 

Задачей эксперимента CFE (Cibola Flight 

Experiment) является орбитальная отработка 

восьми новых технологий, разработанных в 

Лос-Аламосской лаборатории, в том числе 

разработка перспективного бортового супер-

компьютера на основе программируемых ло-

гических интегральных схем (ПЛИС) типа 

FPGA (Field Programmable Gate Arrays) и 

дальнейшее развитие методологии регистра-

ции ЭМИ. Микроспутник CFE выведен на 

круговую околоземную орбиту (высота 560 

км) 8 марта 2007 г. Ожидается, что резуль-

таты этой работы будут использованы в пер-

спективной аппаратуре GBD для создания 

бортового компьютера, обеспечивающего 

максимальную обработку информации на 

борту КА [8, 10]. 

Системы и средства засечки ядерных 

взрывов наземного базирования. 

С 2000 года военно-промышленный ком-

плекс США значительно активизировал ра-

боты по созданию новых и совершенствова-

нию имеющихся средств по «предупрежде-

ния и оповещения о применения оружия мас-

сового поражения. В 2002 году принята в экс-

плуатацию комплексная система раннего пре-

дупреждения о применении ядерного, хими-

ческого и биологического оружия JBREWS 

[10, 11]. 

В настоящее время в США наряду с кос-

мической системой ОЗЯВ функционирует 

наземная система засечки ядерных взрывов, 

принятая на вооружение еще в 1998 году. Эта 

система включает в себя комплексы засечки 

ядерных взрывов STADELEN и AWDREY, 

способные производить засечку ядерных 

взрывов мощностью от 1 кт. Эти средства ав-

томатически включаются в работу в угрожае-

мый период [6, 7]. 

Автономный комплекс засечки ЯВ в сто-

личном регионе г. Вашингтон AN/TSS-3 и 

континентальная система регистрации мол-

ниевых разрядов, которая позволяет прово-

дить регистрацию ЭМИ ЯВ, были модернизи-

рованы. 

В настоящее время практически на всех 

объектах военного и государственного назна-

чения, которые в военное время могут быть 

выбраны противником в качестве цели для 

ядерного удара, устанавливаются датчики, 
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сигнализирующие о состоянии этих объектов 

[2, C. 16].  

В вооружённых силах США функциони-

рует система типа NBDS-GEO, предназначен-

ная для обеспечения командования корпуса 

(дивизии) информацией о ЯВ, наносимых 

противником в пределах полосы действия 

корпуса (дивизии). 

В тактическом звене (дивизия – батальон) 

широко используются СДН (системы 

дистанционного наблюдения), которые могут 

выполнять функции засечки ЯВ. В состав 

СДН может входить до нескольких сот 

разведывательно-сигнализационные приборы 

(РСП). РСП по проводным и радиоканалам 

передают данные контроля в СДН, где 

проводится их обработка. 

В РСП используются сейсмический, 

инфразвуковой, инфракрасный, 

радиолокационный и другие принципы 

обнаружения объектов и событий (людей, 

наземной техники, вертолётов, выстрелов, 

взрывов и др.). Имеются РСП и с функцией 

обнаружения ядерных взрывов и уровня 

радиации. 

Оконечное устройство СДН или 

одиночного РСП размещается на пунктах 

управления.  

Полученные результаты. Используя 

имеющуюся информацию, установлено, что 

РСП и СДН нашли широкое распространение 

во многих иностранных армиях (НАТО, Изра-

иль, Южная Корея и др.). Например, в брига-

дах США РСП объединены в систему BASS 

(Battlefield Sensor System), прием и отображе-

ние информации осуществляются в центре 

обработки данных AN/USG-66 (до 240 РСП 

одновременно), в бригаде может быть не-

сколько таких центров, в зависимости от вида 

боевых действий (наступление, оборона, ми-

ротворческая операция и др.)  

Разрабатывались системы и средства 

засечки также Англии, Франции и ФРГ, но 

после окончания в 1992 г. «холодной войны» 

эти страны с целью экономии средств 

сократили ряд работ в данном направлении. 

Определённую роль сыграло и то, что в 

НАТО имеется договорённость о ядерном 

обмене, в соответствии с которой США 

отводится основная роль в обеспечении 

участников альянса данными о результатах 

засечки ядерных взрывов. 

В настоящее время разработаны и развёр-

нуты средства засечки ЯВ в Китае. После про-

ведённого КНДР в 2006 году первого испыта-

тельного ядерного взрыва Китай развернул в 

северо-восточной части страны на границе с 

Северной Кореей отряды радиационного кон-

троля, аналогичные подразделениям засечки 

ядерных взрывов и радиационной разведки 

войск РХБЗ России. 

Через три года к моменту второго корей-

ского ядерного взрыва в 2009 г. в Китае во 

всех административных центрах страны 

функционировали в непрерывном режиме 

150 станций контроля над радиационной об-

становкой, данные о которой в режиме реаль-

ного времени размещались на вебсайте Ми-

нистерства охраны окружающей среды.  

К 2012 г. на северо-востоке Китая были 

установлены ещё 25 автоматических станций 

обнаружения ядерных взрывов. 

Учитывая состояние научно-техниче-

ского потенциала Китая, можно предполо-

жить, что состояние средств и систем ОЗЯВ в 

этой стране находится на уровне аналогичной 

техники США конца ХХ века. 

Выводы. Из всего вышесказанного пред-

ставляется сделать вывод, что вопросу разви-

тия систем и средств засечки ядерных взры-

вов в настоящее время во всех передовых 

странах уделяется огромное внимание, выде-

ляются значительные финансовые средства, в 

данной области заняты высококвалифициро-

ванные специалисты государственных корпо-

раций и оборонно-промышленного ком-

плекса.  

Основные направления развития систем 

и средств засечки ядерных взрывов являются 

максимально инновационными и технически 

передовыми. Особую роль при этом уделяют 

передовым методам получения и сбора ин-

формации, возможности продолжения иссле-

дований по смежным направлениям и приме-

нения в различных областях деятельности 

государства с особенным упором на иннова-

ционные методы обеспечения национальной 

безопасности государства. 

Военно-промышленные комплексы пере-

довых стран максимально активизировали ра-

боты по созданию новых и совершенствова-

нию и модернизации уже имеющихся средств 

по предупреждению и оповещению примене-

ния оружия массового поражения.  
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средствами подземной магистрали, и их неотъемлемой частью стали тоннельные эскалаторы. Основные функци-

ональные свойства тоннельных эскалаторов должны обеспечивать безопасное, бесперебойное и комфортное дви-

жение пассажиров с установленными скоростями на протяжении всего длительного срока эксплуатации.  

Статья посвящена вопросам безопасной эксплуатации тоннельных эскалаторов в соответствии с ключе-

выми трендами цифровой трансформации в транспортной области: «индустриальный Интернет вещей» (IoT), 

автоматизация и «технология больших данных» (Big Data), создание цифрового двойника (Digital Twin) с систе-

мой «умных датчиков» (Smart Sensor).  В настоящее время во многих странах происходит переход на эффектив-

ную модель упреждающего обслуживания с использованием цифровых двойников, которые проводят точный 

мониторинг состояния оборудования при помощи семейства умных датчиков и сенсоров, которые обрабатыва-

ется на облачных приложениях и задействуют ресурсы больших данных для анализа диагностической информа-

ции с целью повышения надежности эксплуатации и эффективности обслуживания и ремонта метрополитена, а 

также входящих в его состав эскалаторов. 

В статье представлен анализ результатов вибродиагностики с применением метода огибающей (данные 

ГУП «Петербургский метрополитен») и предварительный анализ процесса оптимизации стоимости жизненного 

цикла по упреждающей методике диагностики эскалаторов. Основная система показателей, включая положи-

тельный экономический эффект, будет достигнута благодаря применению передовых технологий упреждающего 

подхода с использованием непрерывного сбора данных с датчиков и их анализа для достижения ежегодного дол-

говременного социально-экономического эффекта, снижения удельной стоимости жизненного цикла за счет уве-

личения межремонтного периода и сокращения затрат и расходов на обслуживание, включая сокращение роста 

развития критических необратимых процессов, что повышает вероятность безотказной работы по отношению к  

простоям, отказам и дает сокращение целевого показателя аварийности для эскалаторов метрополитена. 

Ключевые слова: метрополитен, тоннельный эскалатор, безопасность, аварийные ситуации, мониторинг, вибро-

диагностика 
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Abstract: Nowadays the metro is operating in 56 countries of the world, carrying 168 million passengers per day in total 

(average daily transportation). Today, the metro is equipped with all modern underground highway facilities and the 

tunnel escalators have become an integral part of them. The main functional properties of tunnel escalators should ensure 

safe, uninterrupted and comfortable movement of passengers at the set speeds throughout the long service life. 

The article is devoted to safe operation of tunnel escalators in accordance with the key trends of digital transfor-

mation in the transport field: Industrial Internet of Things, automation and Big Data technology, creation of Digital Twin 

with Smart Sensor system. Now in many countries there is a shift to an effective model of proactive maintenance using 

digital counterparts. They accurately monitor the condition of the equipment by means of a family of smart sensors 

equipped with a digital interface. They are processed on cloud applications using big data resources to analyze diagnostic 

information in order to improve the reliability and efficiency of metro maintenance and repair as well as its component 

escalators. The article presents the analysis of the results of vibration diagnostics using the envelope method by State 

Unitary Enterprise "St. Petersburg Metro", and preliminary analysis of the process of optimization of the life cycle cost 

by the proactive method of diagnostics of escalators – operation with maintenance according to vibration diagnostics. 

The core set of indicators, including the positive economic impact, will be achieved through the adoption of advanced 

technologies of a proactive approach using continuous sensor data collection and analysis to achieve an annual long-term 

socio-economic impact, reducing the specific cost of the life cycle by increasing the inter-repair period and reducing 

maintenance costs and expenses, including reducing the growth of critical irreversible processes, which increases the 

likelihood of failure-free operation relative to downtime, failures and gives a reduction in the accident target for metro 

escalators. 

Keywords: metro, tunnel escalator, safety, emergency situations, monitoring, vibration diagnostics 

 

 

 

Введение. В условиях современного ме-

гаполиса метрополитен как городская вне-

уличная железная дорога является одним из 

самых надежных, комфортабельных, беспро-

бочных, безаварийных, скоростных, а также 

экологически чистых видов транспорта с вы-

соким уровнем обслуживания и уникальным 

архитектурно-художественным обликом.  

Транспортная инфраструктура метропо-

литена Санкт-Петербурга занимает ведущие 

места по общему пассажиропотоку, по длине 

эксплуатируемых линий, по глубине залега-

ния станций, техническому состоянию, тех-

нической оснащенности. В связи с открытием 

новых станций постепенно увеличивается и 

количество новых тоннельных эскалаторов, 

находящихся в эксплуатации, при этом сред-

ний возраст эскалаторов составляет 25 лет.  

Важным элементом в оптимизации пла-

нирования расходов на содержание и ремонт 

является мониторинг, контроль и прогноз из-

менения технического состояния оборудова-

ния в течение всего срока службы, для этого 

необходима адаптация решений Big Data при 

построении дата центров в службе метропо-

литенов с целью интеграции, синхронизации 

и анализа технической информации.  

Для повышения объективности прогноза 

необходимо, чтобы мониторинг и диагно-

стика осуществлялись цифровым путем с ин-

теллектуальной обработкой многопараметри-

ческих  характеристик  и  технико-эксплуата-

ционных показателей.  

Состояние и проблемы развития мет-

рополитена в общегородских пассажир-

ских перевозках. Системы метрополитена, 

являются важными факторами, способствую-

щими массовому передвижению людей во 

многих крупных городах мира, значительно 

разгружают городские магистрали от транс-

порта. Первый метрополитен был введен в 

эксплуатацию в Лондоне в 1863 г. Позже мет-

рополитены были сооружены в Нью-Йорке, 

Париже, Берлине.  

К настоящему времени метрополитены 

действуют в 56 странах мира (+55% за 40 лет), 

перевозя в общей сложности 168 млн пасса-

жиров в день (среднесуточные перевозки). 

Страны «миллиардники» выбирают приори-

тетный вид городского транспорта – метропо-

литен – с учетом экологических критериев 

урбанизированной территории, прирост с 

2000 года составил 75 новых метро (+70% за 

10 лет). Основной скачек в развитии транс-

портной системы метрополитенов происхо-

дит за счет нового строительства станций и 

линий в азиатских странах [1]. 
Ведущие страны мира внедряют концеп-

цию «Умного города» и в транспортную си-

стему метрополитена и эскалаторов, включая 

инновационные сервисы с камерами видеона-

блюдения и системой мониторинга с «ум-

ными» датчиками для безопасности и надеж-

ности.  

Изучение перспективы инвестиционного 

и инновационного развития транспортного 
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комплекса крупных городов в условиях не-

стабильности мировой экономики и сокра-

щенного финансирования является сложной 

многокритериальной задачей, требующей 

долгосрочных и крупных финансовых инве-

стиций с оценкой рисков, доходности про-

екта, создаваемых, как правило, в настоящее 

время, в рамках проектов с государственно-

частным партнерством (ГЧП) в форме кон-

цессии. 

Опыт использования эскалаторного 

оборудования в метрополитенах. Сегодня 

метрополитены оснащены всеми современ-

ными средствами подземной магистрали, и 

неотъемлемой частью их стали эскалаторы. 

Эскалаторы в метрополитенах предназна-

чены для осуществления перемещения пасса-

жиров с одного уровня на другой. Необхо-

димо понимать всю революционную идею эс-

калатора: как высотные здания без лифтов, 

так и метро без эскалаторов были бы непри-

годным к массовому использованию. 

Основная конструктивная форма всех но-

вейших эскалаторов ведущих иностранных 

производителей и их многочисленные изоб-

ретения и защищенные «инновационные па-

тенты» почти не претерпела существенных 

изменений по сравнению с классическим ди-

зайном, представленным свыше 100 лет назад 

в ранних патентах гениальных инженеров ме-

хаников.  

В соответствии с ФЗ № 116 «О промыш-

ленной безопасности опасных производ-

ственных объектов», эскалаторы относятся к 

категории технических устройств, используе-

мых на опасных производственных объектах.  

По данным анализа Петербургского мет-

рополитена за период 2012 г. (2018) г. эксплу-

атируется 251 (281) шт. эскалаторов 19 типов, 

включая основные типы с высотой подъёма 

до 65 м: ЛТ-1, ЛТ-2 и ЛТ-3 при скорости дви-

жения ленты 0,9 м/с – 89 (86) шт. (35–31%); 

ЭТ-2, ЭТ-2М, ЭТ-3, ЭТ-5, ЭТ-5М при скоро-

сти движения ленты 0,94 м/с – 107 (107) шт. 

(43–38%); прочие – 55 (88) шт. (22–31%).  

Эксплуатируемые типы эскалаторов Пе-

тербургского метрополитена различаются по 

заводам изготовителям, ранжируются высо-

той подъёма, скоростью движения ленты, 

мощностью двигателя главного вала, кон-

струкций основных механизмов и схемой 

электропривода.  

В результате недофинансирования в те-

чение многих лет работ по обновлению транс-

портной инфраструктуры в России общий из-

нос основных фондов по состоянию на 2019 

г. составил около 71%, данная проблема ха-

рактерна для всего транспортного комплекса. 

В 2018 году согласно плану капитального ре-

монта было отремонтировано 23 эскалатора 

(8%). Одна из важнейших характеристик со-

временного состояния эскалаторов – это их 

массовое старение: основные типы ЛТ и ЭТ, 

составляющие 78% от всех эксплуатацион-

ных типов эскалаторов, были установлены в 

среднем более, чем 45 лет назад, а тип ЭМ – 

свыше 65 лет. 

Специфические технико-эксплуатацион-

ные показатели, связанные с высоким показа-

телем износа оборудования свыше 80%, с экс-

плуатацией старых аналогов конструкций со 

средним возрастом эскалаторов свыше 25 лет 

(в том числе, с различными производителями, 

мощностями электродвигателя, типом пере-

дачи к главному валу), требуют индивидуаль-

ного подхода к организации и технологии 

технического обслуживания.  

Системы мониторинга эскалаторного 

оборудования.  Анализ патентов и научных 

статей показывает, что предупреждение ава-

рий и катастроф лифтового оборудования ре-

шается путем применения комплексной си-

стемы мониторинга с использованием следу-

ющих методов неразрушающего контроля: 

виброакустического мониторинга (СВАМ); 

оптической диагностики с фотоприемниками; 

магнитометрии, магнитной памяти металла 

(МПМ); тепловизионного контроля.  

Основные системы мониторинга, описан-

ные в отечественных и зарубежных патентах, 

предлагают следующие инновации: 

− в области построения энергосберегаю-

щей облачной модели управления средой 

метрополитена на основе Интернета вещей и 

big data (патент CN110263407); 

− метод магнитной памяти металла, ко-

торый был использован для диагностирова-

ния эскалаторов ЭТХ-3/75 (патент 

RU155669); 

− устройство контроля вибрации редук-

тора методом спектрального анализа (па-

тенты RU167483, RU174229, RU169944);  

− система автоматического управления 

эскалаторами с обеспечением безопасности с 

https://ru.espacenet.com/publicationDetails/biblio?adjacent=true&locale=ru_RU&FT=D&date=20190920&CC=CN&NR=110263407A&KC=A
https://ru.espacenet.com/publicationDetails/biblio?adjacent=true&locale=ru_RU&FT=D&date=20151020&CC=RU&NR=155669U1&KC=U1
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применением лазерных измерительных си-

стем (патент CN204897066);  

− бесконтактное устройство синхрон-

ного управления скоростью между подвиж-

ными элементами эскалатора с применением 

оптических датчиков (патент CN107986125);  

− система бесконтактных датчиков при-

ближения в основе мониторинга за ступенями 

эскалатора (для обнаружения отсутствующей 

ступени, патент RU2011140753). 

К числу основных инновационных техно-

логий, предлагаемых к использованию при 

реализации уникальных проектов транспорт-

ной инфраструктуры в рамках концепции 

«умного города» на базе перспективных ин-

формационных технологий, относят: всеобъ-

емлющий интернет, связь 5G, «индустрия 

4.0», «индустриальный Интернет вещей» 

(IoT), автоматизация и «технология больших 

данных» (Big Data) и др. Данные технологии 

позволяют применять искусственный интел-

лект на метрополитене, в том числе и в обла-

сти лифтового и эскалаторного оборудования 

[2, 3].  

Многие страны считают развитие инно-

ваций и искусственного интеллекта нацио-

нальным приоритетом. Искусственный ин-

теллект (ИИ) в последнее время стал главным 

трендом в американских и китайских деловых 

кругах среди технических специалистов. Рас-

пределение по основным областям (по опуб-

ликованным статьям по теме ИИ на дату об-

ращения к документу в сети Интернет, 

14.01.2019 в БД «Scopus»): компьютерная об-

ласть – 42,9%, математика – 17,8%, инженер-

ное проектирование – 16,7%, медицина – 3%. 

На Китай и США приходится уже 70 % науч-

ных статей в сфере искусственного интел-

лекта, в том числе это распределение является 

неизменным и для области метрополитена. 

Алгоритмическая система искусственного 

интеллекта уже применена оператором же-

лезнодорожной системы (MTR) в условиях 

метрополитена Гонконга для определения 

приоритетности и детализации технического 

обслуживания, распределения экономиче-

ских, материальных и людских ресурсов.  

Рассмотрим немногочисленные примеры 

применения интегрированных вариантов си-

стемы мониторинга с механизмами самодиа-

гностики для эскалаторов. Новая интеллекту-

альная система управления энергией 

SEAM4US для станций метрополитена в Ис-

пании. Система реализует решения искус-

ственного интеллекта для автономного 

управления. Наибольший эффект энергосбе-

режения был достигнут в вентиляционной си-

стеме (30,6% ± 2,0%), системе освещения 

(24,1% ± 1,9%) и для эскалаторов (8,5% ± 

1,9%) [4].   

В Финляндии предложили вести анализ 

энергоэффективности для эскалаторов, осно-

ванный на датчиках подсчета числа пешехо-

дов, который в дальнейшем стал полезным 

инструментом для контроля состояния эска-

латоров и корректировки их энергосберегаю-

щих настроек [5].  

Метрополитен относится к особо опас-

ным и технически сложным объектам. Основ-

ная проблема состоит в том, что он укомплек-

тован устаревшим эскалаторным оборудова-

нием, а, следовательно, необходимо внедре-

ние инновационных технологий для реализа-

ции индивидуальной стратегии, основанной 

на объективных данных о техническом состо-

янии узлов и деталей, таких как результаты 

вибродиагностики и тепловой контроль элек-

трооборудования, для снижение эксплуатаци-

онных затрат и повышение безопасности.  

Анализ методов и методик производ-

ства ремонтных работ эскалаторного обо-

рудования. Основной функцией техниче-

ского диагностирования, связанной с опреде-

лением технического состояния, является не 

только обеспечение безопасности, но и дли-

тельная работоспособность с наименьшими 

затратами в течение всего жизненного цикла 

(уменьшение расходов на содержание, сни-

жение затрат на замену оборудования, полу-

чивших необратимое техническое состояние 

в результате внезапных отказов оборудова-

ния, ЧП, аварий). 

Основой диагностического обеспечения 

технического состояния являются системы 

централизованного контроля для оценки со-

стояния технической сложной системы, при-

нятия решений в условиях ограниченной ин-

формации о параметрах возможных дефек-

тов, (геометрические и физические особенно-

сти дефекта: вид, формы, размеры и местопо-

ложение), степени повреждения и их разви-

тия. 

Основными   нормативными   докумен-

тами   в   сфере  деятельности эскалаторов для

https://ru.espacenet.com/publicationDetails/biblio?adjacent=true&locale=ru_RU&FT=D&date=20151223&CC=CN&NR=204897066U&KC=U
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обеспечения технического обслуживания эс-

калаторов  ГУП «Петербургский метрополи-

тен» являются: СТО ПГУПС-10-112-ЭС-2014 

«Методические рекомендации по обследова-

нию технического состояния и расчету оста-

точного ресурса с целью определения воз-

можности продления срока безопасной экс-

плуатации эскалаторов Петербургского мет-

рополитена», «Руководства по ремонту эска-

латоров РР-ЭС 002-17», введенный в дей-

ствие приказом начальника метрополитена от 

13.11.2017 № 1759; профессиональный стан-

дарт "Электромеханик по эксплуатации, тех-

ническому обслуживанию и ремонту эскала-

торов и пассажирских конвейеров", утвер-

женный приказом Минтруда России от 

26.12.2014 № 1160н и инструкции по техни-

ческому обслуживанию различных серий эс-

калаторов. 

Существующие методы контроля при-

водной группы тоннельных эскалаторов, учи-

тывая почти круглосуточный режим работы 

(до 20 часов), значительно устарели. В тече-

ние последних десятилетий в связи с разви-

тием компьютерных технологий разработаны 

эффективные инновационные алгоритмы и 

программы автоматического безразборного 

диагностирования при эксплуатации эскала-

тора, которые теоретически снижают трудо-

ёмкость и повышают достоверность диагно-

стирования в 1,5-2 раза. 

Развитие прогрессивных методов воз-

можно только при условии развития наукоём-

ких технологий, в результате проведения 

большого объема статистических исследова-

ний. Параметрическое обеспечение косвен-

ных методов оценки возможно по двум клю-

чевым показателям (температуры и вибра-

ции) и, соответственно, двум универсальным 

методам контроля технического состояния 

(тепловой и виброакустический). 

Метод контроля состояния вращающихся 

машин по различным зонам вибрационных 

состояний изложен в ГОСТ Р ИСО 10816-1. 

Основной недостаток состоит в том, что дан-

ный стандарт не учитывает конструктивные 

особенности основных типов эскалаторов и 

данные эксплуатирующих организаций и за-

водов изготовителей.  

Существует тесная взаимосвязь и регрес-

сионные зависимости от степени износа, де-

фектов, наработки эскалатора, класса машин, 

технического состояния (зоны), степени ава-

рийности и необходимых ремонтных меро-

приятий. А также существуют нормы заво-

дов-изготовителей, длительная статистика 

наблюдений за дефектами по основным груп-

пам машин, которая вносит свою обоснован-

ную корректировку. Значения границ зон 

вибрационных состояний для основных ти-

пов дано в работах Филина А.Н. [6, 7]. 

Исследование и обоснование необходи-

мости создания диагностики и монито-

ринга эскалаторного оборудования. Проект 

RFID (радиочастотная идентификация) был 

развернут компании CoreRFID Ltd. в Лондон-

ском метрополитене в 2008-2010 г. Способом 

автоматической идентификации объектов с 

применением RFID-меток можно было отсле-

живать местоположение ступеней во время 

движения, контролировать скорости движе-

ния. Экономия рабочего времени после иден-

тификации ступеней эскалатора в Лондоне 

составила почти 7 раз [8]. 

Яркий пример внедренной инновацион-

ной технологии – лондонская подземка, где с 

2020 года началось внедрение технологии на 

основе Интернета вещей на 270 станциях мет-

рополитена, что позволило на 30 % повысить 

эффективность метрополитена.  

Для размещения интеллектуальных при-

ложений была подключена компания CGI 

(Британская компания по установке и обслу-

живанию систем радиосвязи, телекоммуника-

ций и Интернета), которая на базе гибкой 

платформе облачных вычислений Microsoft 

(Windows) Azure осуществила переход к 

упреждающей модели обслуживания, вклю-

чающей дистанционный мониторинг на ос-

нове датчиков, и обеспечила надежное хране-

ние аналитических данных о функционирова-

нии и закономерностях работы системы эска-

латоров. 

Метрополитен Лос-Анджелеса привлек 

SoftwareONE с платформой PyraCloud по мо-

ниторингу и управлению бюджетными расхо-

дами, портфелем ПО и облачными сервисами 

с целью получить прозрачную модель и опти-

мизацию всех поставщиков и структурных 

подразделений.  

В Индии компания Maha Metro внедрила 

систему управления цифровыми проектами 

при помощи единой среды данных OpenRail 

(CDE) от Bentley, c записью данных онлайн 
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на протяжении всего жизненного цикла. Раз-

мещенные теги активов (метки) использу-

ются для связи приложений Bentley с другим 

программным обеспечением. Данная интеро-

перабельность позволяет создать и связать 

новую реальность с 3D-моделями. Инноваци-

онное управление объектами в метрополи-

тене увеличивает срок службы, повышает 

производительность, экономит энергию и 

обеспечивает безопасность пассажиров. 

Предварительные экономические расчеты 

эффективности разработки и реализации дан-

ной стратегии составляют 222 млн. долларов 

США в течении 25 лет.  

В результате проведенного патентного 

поиска на дату 21.01.2020 года были выяв-

лены аналоги по созданию упреждающих ме-

тодов управления для обеспечения безопас-

ной эксплуатации эскалаторов. Запатентован-

ное ведущим университетом КНР устройство 

(патент CN107651550) приборного контроля 

технического состояния и предупреждения о 

неисправностях эскалатора имеет по описа-

нию простую структуру, низкую стоимость, 

простоту монтажа и высокую универсаль-

ность; выявляет неисправности и скрытые де-

фекты, отслеживает и анализирует динамику 

состояния технологического оборудования в 

реальном масштабе времени.   

В настоящее время во многих странах 

происходит   переход  на эффективную мо-

дель   упреждающего обслуживания с исполь-

зованием цифровых двойников, которые про-

водят точный мониторинг состояния обору-

дования при помощи семейства умных датчи-

ков и сенсоров, которые обрабатываются на 

облачных приложениях, задействуя ресурсы 

больших данных для анализа диагностиче-

ской информации с целью повышения надеж-

ности эксплуатации и эффективности обслу-

живания и ремонта метрополитена, а также 

входящие в его состав эскалаторы. Совершен-

ствование технического обслуживания вклю-

чает принятие мер упреждающего характера 

в целях недопущения раннего преждевремен-

ного физического износа эскалаторного обо-

рудования, ЧС, простоев и аварий.  

По данным 20-летнего опыта работы 

специалистов метрополитена СПб, около 50% 

поломок машин связаны с расцентровкой ва-

лов. Согласно статистике, для электродвига-

телей и насосного оборудования доля несоос-

ности в причинах отказа достигает 60%.  

Приведем примеры диагностической ин-

терпретации результатов контроля вибросо-

стояния с применением метода огибающей 

для диагностики привода эскалатора ЭТ-2 №1 

станции «Ладожская» СПб в августе 2018 г. 

По результатам измерений были выявлены 

слабые дефекты зацепления шестерен и зуб-

чатых колес первой ступени редуктора. На 

Рисунке 1 представлен спектр огибающей 

сигнала ES10000 400/0,15625 дБ (м/с2), где 

обнаружены диагностические признаки раз-

вития дефекта внутреннего кольца подшип-

ника главного вала редуктора. На Рисунке 2 

показаны гармонические составляющие, ко-

торые характеризуют работу электромагнит-

ной системы электродвигателя и являются 

признаком исправного технического состоя-

ния электромагнитной системы. При этом от-

мечается модуляция зубцовой частоты двой-

ной частотой питания, что говорит о статиче-

ском эксцентриситете воздушного зазора 

(смещении ротора относительно статора). 

Учитывая величину гармоник, можно сделать 

вывод о слабом уровне развития дефекта, сле-

довательно, не требующего принятия сроч-

ных мер по его устранению. 

Записанные данные мониторинга и диа-

гностики в базе данных компьютера позво-

ляют не только проследить динамику измене-

ния параметров,  но создать единый архив 

эксплуатационно-технической информации 

по основным типам эскалаторного оборудо-

вания. 

Основные экономические показатели но-

вого проекта по системе мониторинга и диа-

гностики технического состояния электро-

двигателя и редуктора эскалаторов могут 

быть рассмотрены с оценкой условного риска 

аварийности. Тогда, согласно опыту наблю-

дения, надзора и эксплуатации аварийных 

случаев и тяжести ущерба, стоимость работ 

при отказе главного вала составляет около 1 

млн. рублей. 
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Рисунок 1. Спектр огибающей сигнала фиксирует диагностический признак  

дефекта подшипника 

 

 
Рисунок 2.  Спектр огибающей с гармоничной работой  

электромагнитной системы электродвигателя 

 

Основные выводы. Предварительные 

показатели системы мониторинга и диагно-

стики тоннельных эскалаторов: рентабель-

ность инвестиций в инновацию –  5-10%; до-

стижение ежегодного долговременного соци-

ально-экономического эффекта –  5-10%; сни-

жение удельной стоимости жизненного цикла 

за счет увеличения межремонтного периода и 

сокращение затрат и расходов на обслужива-

ние, включая энергосбережение –  30%; со-

кращение роста развития критических необ-

ратимых процессов, что повышает вероят-

ность безотказной работы по отношению к 

простоям, отказам и дает сокращение аварий-

ности – 60%.  

Совокупный эффект от реализации про-

екта для ГУП «Петербургский метрополи-

тен» будет состоять в снижении эксплуатаци-

онных расходов, увеличении долговечности 

сложной системы конструктивных элементов 

машин и механизмов эскалаторов при обеспе-

чении гарантированной безопасности и 

надежности   перевозочного   процесса  пас-

сажиров,  осуществляемого подземным го-

родским  пассажирским общественным 

транспортом. 
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