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Аннотация: Интенсивное развитие цифровых технологий, их активное внедрение в сфере транспорта и ло-

гистики обуславливает необходимость изучения их влияния на транспортную систему, в частности на уровень ее 

интеллектуализации. Это позволит установить какие технологии Индустрии 4.0 необходимо внедрять в первую 

очередь для достижения наилучших параметров развития интеллектуальных транспортах систем. В связи с этим 

в работе анализируются различные технологии Индустрии 4.0, определяются возможные способы их применения 

для решения задач в контексте функционирования интеллектуальных транспортных систем и их элементов, по-

лучаемые эффекты от их внедрения для сферы транспорта и логистики. На основе анализа выявляются возмож-

ные параметры влияния технологий на развитие интеллектуальных транспортных систем, к которым относятся 

физическая и экологическая безопасность работы транспорта, информационная обеспеченность, скорость и точ-

ность принятия решений, физическая безопасность работы транспорта, эффективность использования ресурсов, 

удобство и комфорт, наличие развлекательной составляющей и др. На основе сопоставления выявленных пара-

метров с конкретными видами цифровых технологий определяется какие технологии имеют большее влияние на 

интеллектуализацию транспортных систем. К таким технологиям относится интернет вещей, дополненная реаль-

ность и облачные решения. Также определяются параметры, которые в большей степени подвержены воздей-

ствию цифровых технологий: безопасность и эффективность транспортных систем. Полученные результаты 

имеют практическую значимость для разработки стратегических решений при реализации концепции Индустрии 

4.0 в сфере транспорта и логистики. 
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Abstract: The intensive development of digital technologies, their active implementation in the field of transport 

and logistics necessitates the study of their impact on the transport system, in particular on the level of its intellectualiza-

tion. This will allow us to determine which technologies of Industry 4.0 need to be implemented first of all in order to 

achieve the best parameters for the development of intelligent transport systems. In this regard, the paper analyzes various 

technologies of Industry 4.0, identifies possible ways of their application to solve problems in the context of the function-

ing of intelligent transport systems and their elements. Based on the analysis, possible parameters of the impact of tech-

nologies on the development of intelligent transport systems are identified, which include physical and environmental 

safety of transport, information security, speed and accuracy of decision-making, physical safety of transport, resource 

efficiency, convenience and comfort, the presence of an entertainment component, etc. Based on the comparison of the 

identified parameters with specific types of digital technologies, it is determined which technologies have a greater impact 

on the intellectualization of transport systems. These technologies include the Internet of Things, augmented reality AR 

and cloud solutions. The parameters that are more susceptible to the effects of digital technologies are also determined: 
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the safety and efficiency of transport systems. The results obtained are of practical importance for the development of 

strategic solutions in the implementation of the concept of Industry 4.0 in the field of transport and logistics. 
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Введение. Динамичное изменение внеш-

него мира в контексте политической и эконо-

мической ситуации обуславливает потреб-

ность внедрения инновационных технологий, 

способствующих переходу предприятий на 

новый уровень развития. Наиболее востребо-

ванными являются технологии Индустрии 4.0 

(цифровые технологии), которые обеспечи-

вают революционные трансформации различ-

ных отраслей экономики, в первую очередь, 

промышленности и транспорта. В сфере 

транспорта и логистики цифровые техноло-

гии имеют особое значение, так как благодаря 

использованию новейших технологических 

решений возникают новые возможности для 

снижения издержек, улучшения качества про-

дукции и повышения уровня сервиса в транс-

портной индустрии. 

Именно поэтому проблематика цифрови-

зации и интеллектуализации процессов на 

транспорте становится все более актуальной 

как с точки зрения практических вопросов ре-

ализации, так и с точки зрения научно-иссле-

довательской деятельности.  

Литературный обзор. Общие теоретиче-

ские положения реализации концепции Инду-

стрии 4.0, в том числе особенности ее реализа-

ции  на  транспорте, были исследованы в рабо-

тах таких авторов, как Семчук Д. Б., Осинцев 

Н.А.,  Ahuett-Garza H., Kurfess T., Fedorko G., 

Karishma M. Qureshi, Bhavesh G. Mewada, 

Kunrath T.L., Dresch A., Veit D.R ., Siddiqui A., 

Khan M., Rashid R. и др. [11, 17–21].  

Перспективы и опыт внедрения цифровых 

технологий  в   транспортно-логистической де-

ятельности  изучены   в   работах Балуева М. 

С., Виноградова   А. Б.,  Зайченко И. М., Ка-

менкова А. Л., Смагулова А. А., Сумина Д. А. 

[1, 3, 6, 7, 12, 14]. Непосредственно вопросы 

интеллектуализации  транспортных систем и 

внедрения  конкретных инновационных тех-

нологий  для   управления их элементами рас-

сматривали   Беляков А. А., Гущина М. В., Ер-

милина   О. В., Лопаткин Г. А., Маркелов В. 

М., Медникова О. В., Степанян А. Ж., 

Фастович Г. Г., Шамлицкий Я. И. и др. [2, 4, 5, 

7–10, 13, 15, 16]. 

Однако проблематика влияния конкрет-

ных цифровых технологий на процесс интел-

лектуализации транспортных систем явля-

ется недостаточно изученной, что определило 

цель данного исследования. 

Целью работы является определение 

влияния конкретных технологий Индустрии 

4.0 на развитие интеллектуальных транспорт-

ных систем.  

Методы и материалы исследования. 

Для достижения поставленной цели были 

сформулированы следующие задачи. 

1) Определить основные способы приме-

нения технологий Индустрии 4.0 в контексте 

элементов интеллектуальных транспортных 

системах. 

2) Выявить параметры изменения интел-

лектуальных транспортных систем под воз-

действием достижений Индустрии 4.0; 

3) Проанализировать влияние технологий 

Индустрии 4.0 на интеллектуальные транс-

портные системы. 

Объектом исследования являются интел-

лектуальные транспортные системы, а пред-

метом – способы применения цифровых тех-

нологий в интеллектуальных транспортных 

системах. 

В работе используются методы формаль-

ной логики, анализа, графоаналитический ме-

тод, построение матриц взаимодействия.  

Результаты исследования. Интеллекту-

альная транспортная система (или ИТС) явля-

ется фундаментальным элементом в глобаль-

ном транспортном секторе и с точки зрения 

теории объясняется как совокупность техно-

логий и инфраструктуры, направленных на 

создание более эффективной, безопасной и 

экологически чистой транспортной среды [9]. 

Таким образом, основная цель интеллектуа-

лизации транспортных систем заключается в 

повышении уровня безопасности и эффектив-

ности транспорта, что может быть реализо-

вано только на основе применения таких тех- 
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нологий концепции Индустрия 4.0 как интер-

нет вещей, возможности машинного обуче-

ния и автоматизации, которые помогают зна-

чительно повысить показатели функциониро-

вания рынка транспортных услуг. На прак-

тике ИТС состоят из нескольких ключевых 

элементов: деревья управления транспорт-

ным потоком, технологии управления грузом 

и транспортом, интеллектуальные транспорт-

ные системы мониторинга и технологии 

управления парковкой.  

Под деревьями управления транспорт-

ным потоком подразумевается информация, 

которая необходима для функционирования 

транспорта в целом в соответствии с ожида-

ниями и потребностями пользователей [5]. 

Данный элемент реализуется на основе тех-

нических решений Индустрии 4.0, которые 

моделируют динамику транспортных пото-

ков в режиме реального времени, что позво-

ляет предотвратить пробки, устранить про-

блемы низкой производительности автомоби-

лей и эффективно распределить потоки на ос-

нове информации о местонахождении и по-

требностях пользователей. Понятие техноло-

гий управления грузом и транспортом объяс-

няется через способы улучшения производи-

тельности и качества грузоперевозок [2].  

Сегодня продолжают активно разви-

ваться и в большем объёме внедряться на 

транспорте такие технологии, как RFID-

системы, GPS-навигация и датчики, позволя-

ющие автоматизировать процессы монито-

ринга и управления транспортировкой гру-

зов. Благодаря этому становится возможным 

уменьшение непредвиденных задержек и 

улучшение точности сборки и доставки то-

вара в соответствии с требованиями потреби-

телей. Экспертами анализируемой отрасли 

интеллектуальные системы мониторинга рас-

сматриваются с точки зрения наблюдения за 

транспортным потоком в режиме реального 

времени [16]. Это объясняется тем, что по-

добные технологии позволяют быстро выяв-

лять и решать проблемы в системе на основе 

данных о трафике, возможных опасностей в 

виде погодных условий и ремонтных работ. 

Технологии управления парковкой использу-

ются для решения основной одноимённой 

проблемы транспортной сети [4]. Благодаря 

современным техническим возможностям в 

таких системах применяются датчики, 

обеспечивающие доступность парковочных 

мест и позволяющие эффективно использо-

вать городское пространство. 

Интеллектуальные транспортные си-

стемы являются одним из ключевых направ-

лений развития транспортной индустрии в 21 

веке. Современные технологические иннова-

ции охватывают множество областей челове-

ческой деятельности с целью оптимизировать 

и усовершенствовать процессы с помощью 

таких достижений Индустрии 4.0, как блок-

чейн (БЧ), большие данные (БД), облачные 

технологии (ОТ), дополненная реальности 

(ДР), интернет вещей (ИВ), прогнозная ана-

литика (ПА), автоматизация и робототехника 

(АВР), носимая электроника (НЭ), 3D-печать 

(3Д) и дроны (АТСД).  

Рассматривая достижения Индустрии 4.0 

в контексте ИТС, можно сделать вывод, что 

каждая из них находит свое применение для 

решения задач транспорта и логистики. Блок-

чейн создаёт более безопасное и эффективное 

управление транспортными средствами, ис-

пользуя технологию распределенного реестра 

для учета и управления данными о движении 

на дорогах [15].  Также разрабатываются си-

стемы управления трафиком на основе дан-

ных о движении, создаются системы управле-

ния транспортным потоком, что позволяет в 

целом увеличить уровень безопасности на до-

рогах. Наряду с этим, блокчейн может ис-

пользоваться для создания автоматических 

платежных систем для транспорта, включая 

оплату проезда на общественном транспорте, 

платежи за парковку и оплату за использова-

ние инфраструктуры для зарядки электромо-

билей. Интеллектуальные контракты на ос-

нове блокчейн-технологии могут быть 

настроены на автоматическое изменение па-

раметров сделки при наступлении определен-

ных условий, например, автоматически могут 

быть предоставлены скидки на транспортные 

услуги при достижении определенного коли-

чества поездок. Аналогичная технология 

также может быть использована для решения 

задач хранения и обмена информацией о 

транспортных средствах, их состоянии, про-

беге, данных о техническом обслуживании и 

ремонте и т.п., с обеспечением доступа к ин-

формации широкому кругу пользователей. 

Кроме того, данная технология, применяемая 

в контексте управления энергопотреблением 
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в течение суток, связана с процессом распре-

деления энергии между электромобилями, 

электрическими зарядными устройствами.  

Технологии обработки больших данных 

(Big Data) являются неотъемлемой частью 

ИТС, поскольку они помогают обрабатывать 

и анализировать значительные массивы ин-

формации, собираемой датчиками, камерами, 

мобильными устройствами и другими ин-

струментами мониторинга [7]. К основным 

задачам сферы транспорта и логистики, реша-

емым с помощью данной технологии, можно 

отнести следующие.  

1) Прогнозирование интенсивности 

транспортных потоков, вероятности и плот-

ности заторов и пробок. При развитии анали-

тической и прогностической функции техно-

логий больших данных возможно будет пол-

ностью автоматизировать управление дорож-

ным движением, производить изменение 

маршрутизации в реальном времени, прини-

мать оптимальные решения по развитию го-

родской инфраструктуры.  

2) Сбор и анализ информации о состоя-

нии транспортных средств, включая пробег, 

расход топлива и другие параметры для опти-

мизации ресурсов и затрат с целью повыше-

ния эксплуатационной эффективности.  

3) Выявление факторов опасности на до-

роге и предупреждение водителей о потенци-

альных рисках, к которым могут относится 

непредвиденные события, остановки транс-

порта, появление препятствий, резкое изме-

нение погодных условий, наличие опасных 

участков, что снижает вероятность дорожно-

транспортных происшествий. 

4) Совершенствование функционала мо-

бильных приложений для городского пасса-

жирского транспорта за счет анализа и кор-

ректировки карты маршрутов на основе дан-

ных о расписании и транспортном потоке, 

обеспечения возможности пополнения про-

ездных карт и электронных кошельков для 

оплаты парковки.  

5) Повышение точности и своевременно-

сти принятия решений по планированию ре-

монта дорожной инфраструктуры, управле-

нию парковочным пространством и транс-

портным потоком умных городов.  

Автономные транспортные средства 

(АТС), беспилотные летательные аппараты 

(БПЛА) являются еще одной технологией 

Индустрии 4.0, которая позволяет повысить 

безопасность, эффективность и экологич-

ность транспортной системы [13] по следую-

щим причинам: 

– АТС не требуют соблюдения режима 

труда и отдыха водителей и могут непре-

рывно осуществлять транспортировку грузов; 

– алгоритмы работы АТС настраиваются 

на экономичный стиль вождения при соблю-

дении всех правил дорожного движения, что 

благоприятно отражается на экологической и 

физической безопасности транспорта; 

– БПЛА способны доставлять груз в труд-

нодоступные для обычных транспортных 

средств места, а также работать в условиях 

чрезвычайных ситуаций. 

Кроме того, при участии в дорожном дви-

жении более предсказуемых АТС процесс ав-

томатизированного централизованного 

управления транспортными потоками стано-

вится проще, среднее время в пути при этом 

сокращается. Стоит отметить, что АТС и 

БПЛА также имеют специфические области 

применения и могут использоваться для мо-

ниторинга дорожного движения, патрулиро-

вания, поиска пропавших людей, обеспече-

ния транспортной мобильности отдельных 

групп населения с ограниченными возможно-

стями передвижения. 

Технологии дополненной реальности 

(AR) в контексте интеллектуализации транс-

портных систем являются инструментом 

отображения навигационной и иной актуаль-

ной информации на лобовом стекле автомо-

биля. Такой подход позволяет упростить про-

цесс управления транспортным средством, 

снизить вероятность ошибок, повысить вни-

мательность водителя к дорожной обста-

новке, предупреждающим знакам и сигналам 

[12]. Это, в свою очередь, оказывает влияние 

на безопасность дорожного движения, стиль 

вождения. Также виртуальная реальность 

(VR) может быть использована в процессе 

обучения управлению разными видами транс-

порта, в том числе в экстремальных условиях. 

Для пассажиров VR-технологии представ-

ляют интерес с точки зрения создания интер-

активных развлекательных приложений и 

игр, которые снижают напряжение во время 

длительных поездок. 

Интернет вещей (IoT) может быть ис-

пользован в ИТС для сбора и анализа данных, 
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управления транспортными средствами и ин-

фраструктурой, обеспечения безопасность на 

дорогах и создания более эффективной и эко-

логически чистой транспортной среды [10]. С 

этим  нельзя  не  согласиться,  так  как сегодня 

IoT-датчики могут собирать данные о транс-

порте, дорогах, погодных условиях, заторах и 

других факторах, которые могут влиять на 

движение транспорта, позволяя в дальней-

шем использовать полученную информацию 

для автоматической регулировки транспорт-

ного потока и улучшения безопасности до-

рожного движения. Наряду с этим, интернет 

вещей используется для обеспечения удален-

ного управления транспортными средствами 

и мониторинга их состояния через IoT-дат-

чики, способные обнаруживать поломки в 

транспортных средствах и отправлять авто-

матические оповещения о необходимости ре-

монта. Используя данные о транспортном по-

токе и текущем местоположении транспорт-

ных средств, IoT-технологии могут помочь 

оптимизировать маршруты и уменьшить 

время в пути, на основе регулировки светофо-

ров, управления дорожными знаками. Техно-

логии интернета вещей способны повысить 

безопасность на дорогах, предупреждая води-

телей о близости пешеходов или велосипеди-

стов, а также о различных непредвиденных 

ситуациях на дороге. 

В интеграции с датчиками интернета ве-

щей (IoT) облачные решения формируют 

условия для эффективного мониторинга до-

рожного движения, что позволяет прогнози-

ровать трафик. Они также облегчают процесс 

координации и взаимодействия различных 

видов транспорта при организации мультимо-

дальных перевозок. Использование облачных 

решений обеспечивает более быстрый и 

надежный доступ к информации о транспорт-

ных потоках, дорожно-транспортных проис-

шествиях, нарушениях [14], что является важ-

ным условием функционирования ИТС. 

Несмотря на то, что на первый взгляд, 

технологии 3D-печать не связана с ИТС, не-

которые эксперты имеют противоположное 

мнение [3]. Данная технология применяется 

для создания деталей, запасных частей и ком-

бинаций отдельных компонентов, что позво-

ляет существенно сократить длительность 

производственного цикла и себестоимость 

элементов, входящих в ИТС. В условиях 

санкций роль технологии 3D-моделирования 

возрастает, обеспечивая ИТС необходимыми 

запасными частями для механических, опти-

ческих, электрических и других типов датчи-

ков. Кроме того, использование 3D-печати 

для ускорения процесса создания прототипов 

сложных технических систем, их тестирова-

ния и испытания, положительно влияет в це-

лом на развитие инновационных транспорт-

ных технологий. 

Следующей технологией Индустрии 4.0 

является носимая электроника. Она часто ис-

пользуется для контроля состояния водите-

лей, оптимизации обслуживания обществен-

ного транспорта [8]. Браслеты и часы, отсле-

живая частоту сердечных сокращений, уро-

вень стресса, усталость и другие физиологи-

ческие показатели водителей, определяют его 

готовность к управлению транспортным 

средством. Также устройства могут участво-

вать в обнаружении пассажиров в случае воз-

никновения чрезвычайной ситуации, внед-

ряться для контроля доступа в салон транс-

портного средства и ограничения движения 

на определенных участках дороги. Данная 

технология применяется для установления 

местонахождения, считывания данных о си-

стеме оплаты проезда и изменениях в распи-

сании общественного транспорта.  

Прогнозная аналитика в ИТС использу-

ется для предсказания будущих событий и их 

влияния на транспортную систему, что позво-

ляет разрабатывать стратегии для оптимиза-

ции движения транспортных средств и повы-

шения эффективности работы системы в це-

лом. Применение прогнозной аналитики мо-

жет улучшить управляемость транспортной 

системой и снизить затраты на ее эксплуата-

цию [6]. Прогнозируя пассажиропоток на 

определенном участке дороги или на кон-

кретной остановке, ИТС получают возмож-

ность определять оптимальное количество 

транспортных средств для обслуживания пас-

сажиров, что, в свою очередь, повышает эф-

фективность и качество транспортной си-

стемы. Используя данные о дорожном тра-

фике, ИТС прогнозирует вероятные заторы и 

предлагает альтернативные маршруты дви-

жения для общественного транспорта. На ос-

нове ретроспективных данных о дорожно-

транспортных происшествиях, ремонтно-тех-

нических остановках транспортных средств и 
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других инцидентах инструменты прогнозной 

аналитики рассчитывают вероятность воз-

никновения подобных событий в будущем 

для принятия мер по их предотвращению в 

настоящем.  

Оценка текущего состояния и планирова-

ние будущих изменений дорожной сети с по-

мощью прогнозной аналитики помогает оп-

тимизировать расходы на дорожное строи-

тельство и ремонт. Наряду с этим, с помощью 

анализа и прогнозирования данных о состоя-

нии транспортных средств, их загрузки, ме-

стоположении и других параметров ИТС мо-

гут оптимизировать их использование, повы-

шая уровень обслуживания и освобождая ре-

сурсы для других целей. 

Такие инновационные достижения Инду-

стрии 4.0, как автоматизированные или робо-

тизированные устройства, позволяют повы-

сить точность и скорость транспортных про-

цессов, а также снизить затраты на перевозку 

грузов и пассажиров, что в дальнейшем в це-

лом уменьшит издержки на производство [1]. 

Роботизированные процессы производства и 

сборки транспортных средств могут повы-

сить точность и скорость выпуска и обслужи-

вания транспортных средств, а также осу-

ществлять непрерывную проверку и диагно-

стику неисправностей для проведения свое-

временного технического обслуживания и ре-

монта. Важным является и экологических ас-

пект данной технологии, позволяющей на 

своей основе разработать более экологически 

чистые транспортные средства и оптимизиро-

вать их работу в экологически чувствитель-

ных регионах. 

Таким образом, все рассмотренные выше 

цифровые технологии так или иначе оказы-

вают влияние на развитие элементов ИТС. 

Однако параметры, на которые они влияют, 

будут разными. Так, одни будут повышать 

доступность разных видов транспорта, а дру-

гие будут связаны с качеством перевозок. Вы-

делим основные параметры влияния техноло-

гий на ИТС: 

– физическая безопасность работы транс-

порта; 

– оптимизация ресурсов; 

– комфортная среда; 

– оптимизация инфраструктуры; 

– эффективность транспортной системы; 

– доступность транспорта; 

– удобство использования транспорта; 

– информационная обеспеченность; 

– развлекательная среда; 

– скорость и точность принятия решений; 

– повышение качества работы транс-

порта; 

– экологическая безопасность транс-

порта. 

На основании проведенного анализа при-

менения технологий Индустрии 4.0 была 

сформирована матрица их влияния на ИТС, 

отражающая происходящие в них изменения 

под воздействием инноваций, представлен-

ная в таблице 1.  

Таблица 1 

Матрица влияния технологий Индустрии 4.0 на ИТС 

Параметр влияния технологии на ИТС 

Технология Индустрии 4.0 

И
В

 

Д
Р

 

О
Т

 

Б
Д

 

А
Т

С
Д

 

Б
Ч

 

3
D

 

Н
Э

 

А
В

Р
 

П
А

 

Физическая безопасность работы  

транспорта 
            

Оптимизация ресурсов                  

Комфортная среда                  

Оптимизация инфраструктуры                  

Эффективность транспортной системы             

Доступность транспорта                   

Удобство использования транспорта                   

Информационная обеспеченность                  
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Параметр влияния технологии на ИТС 

Технология Индустрии 4.0 

И
В

 

Д
Р

 

О
Т

 

Б
Д

 

А
Т

С
Д

 

Б
Ч

 

3
D

 

Н
Э

 

А
В

Р
 

П
А

 

Развлекательная среда                    

Скорость и точность принятия решений                   

Повышение качества работы транспорта                   

Экологическая безопасность транспорта                   

Условные обозначения: ИВ – интернет вещей; ДР – дополненная реальность; ОТ – облач-

ные технологии; БД – большие данные; АТСД – автономные транспортные средства и дроны; 

БЧ – блокчейн; 3D – 3D-печать; НЭ – носимая электроника; АВР – автоматизация и роботиза-

ция; ПА – прогнозная аналитика. 

 

На основе матрицы были составлены диа-

граммы, отражающие какие технологии 

имеют большее влияние на ИТС по обозна-

ченным в матрице параметрам и какие 

параметры в большей степени обеспечива-

ются за счет развития и внедрения цифровых 

технологий. Они представлены на рисунках 1 

и рисунке 2, соответственно. 

 
 

Рисунок 1 – Количество параметров, на которые оказывают влияние  

те или иные цифровые технологии 

 

Исходя из проведенного исследования, 

интернет вещей оказывает влияние на боль-

шее количество параметров, а носимая элек-

троника – на меньшее. Это объясняется тем, 

что технологии, не имеющие физического вы-

ражения и работающие за счёт различных се-

тей, имеют больше возможностей для выра-

жения результатов функционирования. На 

втором месте по количеству параметров нахо-

дится технология дополненной реальности, 

что отражает общий тренд рынка и общества 

на геймификацию происходящих процессов и 

перемену вектора внимания потребителей, в 

данном случае водителей, на ускорение полу-

чения информации о дорожных ситуациях. 

3D-принтеры, автоматизация, роботизация и 

прогнозная аналитика также имеют узкую 

функциональную направленность и применя- 

ются в отдельных направлениях транспортно-

логистической деятельности. 

Такие параметры, как безопасность и эф-

фективность транспортных систем, требуют 

внедрения большего количества видов циф-

ровых технологий, а для создания развлека-

тельной среды достаточно одной технологии 

VR. Это обусловлено тем, что большинство 

технологий имеют направленность именно на 

работу с надёжностью ИТС и ее функциони-

рованием в соответствии с растущим трафи-

ком и запросами дорожной среды. Достиже-

ния Индустрии 4.0, связанные с меньшим ко-

личеством технологий Индустрии 4.0, 
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формируют общие характеристики транс-

портной системы как с точки зрения её участ-

ников, потребителей, так и с точки зрения ре-

гиональных тенденций. 

Выводы и рекомендации. На основании 

проведённого исследования можно сделать 

вывод, что все основные технологии четвёр-

той промышленной революции, рассмотрен-

ные в работе, на сегодняшний день продол-

жают активное внедрение в ИТС. Они позво-

ляют сделать их более безопасными, эконо-

мичными и эффективными, создают более 

удобную и комфортную среду для пассажи-

ров и водителей. С помощью описанных ин-

новаций происходит оптимизация городской 

инфраструктуры и увеличивается доступ-

ность и удобство транспортных систем для 

населения. Вместе с этим, улучшается инфор-

мационная и интерактивная среда для пасса-

жиров, а также осуществляется помощь води-

телям в принятии более осознанных решений 

на дороге. Значительное повышение уровня 

организации транспортных систем позволяет 

уменьшить время на планирование маршру-

тов, увеличить пропускную способность до-

рог и в целом повысить безопасность дорож-

ного движения. С использованием инноваци-

онных технологий не только повышается эф-

фективность производства, но и сокращается 

его  время  и  снижается  стоимость  создания 

продукции, что ускоряет процесс разработки 

ИТС и новых технологичных решений. Повы-

шение общей эффективности и совершен-

ствование работы системы в целом обеспечи-

вает более безопасную и экологически чи-

стую работу транспортных средств.  

Однако в результате исследования были 

выявлены технологии Индустрии 4.0, кото-

рые оказывают наибольший эффект с точки 

зрения интеллектуализации транспорта и ло-

гистики, что определяет приоритетность их 

внедрения для достижения наилучших пара-

метров развития ИТС. Данные практические 

рекомендации могут быть использованы для 

разработки положений стратегий развития 

транспортной системы РФ, а также для стра-

тегического планирования деятельности и 

функционирования конкретных предприятий 

транспортной отрасли.  

Применение достижений Индустрии 4.0 в 

ИТС ещё не до конца изучено, что обуславли-

вает необходимость проведения новых иссле-

дований с целью изучения возможностей со-

хранения рабочих мест, обеспечения безопас-

ности взаимодействия человека и техноло-

гий, а также соответствия вопросов законно-

сти и надежности с получаемыми преимуще-

ствами для рынка. 

 
 

Рисунок 2 – Количество цифровых технологий, обеспечивающих развитие ИТС  

по тем или иным параметрам 
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